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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane przy przebudowie drogi powiatowej nr
1503G Stawoszynko — Karwfigkie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanewizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalg rozumi&€ i stosowé& w powigzaniu z niej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wyki@zeniowe

D-07.00.00. Urzdzenia bezpiecahstwa ruchu

D-08.00.00. Elementy ulic

D-10.00.00. Inne roboty

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalagcy budynkiem, stanowty calG¢
techniczno-uytkowsa (droga) albo jego €#¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lwigp pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monf@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pi&gzorganu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowey urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdariei okoliczngci zachodgcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanwyctbioréw robot, przekazywania poléce
i innej korespondencji technicznej pauaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszlgoterenovd dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia <z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwcupowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzjeymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) €zes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy -nasyp lub ta e¢&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie wylicge
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu
przez lrryniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcembew przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezfoine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentac;
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prdezyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most -obiekt zbudowany nad przeszkoaodrg dla zapewnienia komunikacji drogowej
I ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu
I czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvg s$cierallp a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stiaagca do wyréwnania nierowkoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemdy, mrozu i przenikaniem gztek
podiaza. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona eexehni
przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyej.

i) Warstwa odsiczajgca - warstwa shdgca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy imost, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pidszymrzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdéddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezway do
umieszczania w nim drogi i zgganych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rownie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzen
chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze -czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazaow,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.28. Podtage ulepszone nawierzchni -gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iliyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pa#tenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniegcego padczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamjtpim, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwedvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolibagno, rzeka, szlak g@réowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adasktadd sic z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skifizkomor.
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1.4.37. Rekultywacja -roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.38. Rozp¢tosé teoretyczna - odlegta¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szeroké&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegiéd¢ miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdte] do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szetdékahodnikbw mierzona wswietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.418lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejriwi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy -eren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tgoe cz:$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony ponkzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane €z$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczy, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robdt zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieazswo wszelkich
czynngci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektowg, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokaliza¢ji wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiodewa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaédoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowyzgleaniagcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektonwg dokumentagj wykonawcz (techniczi) zostarn przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, kiéWykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budemenerge elektryczn oraz w wod,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt fgzenia urzdzer (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologiczneectaj w szczegétowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez hyniera,

- Program Zapewnienia Jakm dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budoiwynontau obiektéw wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniwszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenia oraz dyuzgodnione z
Projektantem i zatwierdzone przezyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawigigo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przegtige Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwedhie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentacj projektowsa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuwmenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanovg cze$¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z
nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélinych dokumentow obowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycli,;Ogoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledow lub opuszcaze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci w dokumentacji naley uzyska opini¢ Projektanta co do ich
poprawngci.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe,
od ktorych dopuszczalneg odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musavykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nieds w pelni zgodne z dokumentgcj
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowadajy jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykwo@agponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawgynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i
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postpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢byna bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgme takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewnigf w ten sposob bezpiecdmstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadpw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w
SposOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidgeh okrélonych
przez lIrzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktowy.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje icdzie utrzymywdé tymczasowe uggzenia
zabezpieczagpe, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolidi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony.yriierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzldw i maszyn pracigych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznjaku sposob uzgodniony zAynierem.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych f#& bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepisow i horm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazlzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynidaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnychapytlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pazaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszednbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajazda

Materiaty tatwopalne g skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo prgersonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat techniczig wydary
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé wymagay tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod na uycie tych materiatdw od wiaiwych organow
administracji pastwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawig}

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzaboych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewndassiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aoizex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdyy¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéminzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyelstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera i zainteresowane witadze orazitie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkma instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgaoh
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrci dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadon.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawg a wiacicielami nieruchomgéri i dotyczcych korzystania z wilassao i drog
wewretrznych. Jednate, ani lIrkynier ani Zamawiacy nie ledzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacnkimowy.
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1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw | wypomaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkow (ponadnormatywnych) kaidym takim przewozie dnzie
powiadamiat layniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdbie przestrzedga przepisow dotycgeych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagewva publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromrobdt i za wszelkie materiaty | wdzenia
uzywane do roboét od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez
Inzyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywé& roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jajbelementy byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera
powinien rozpocz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmiwytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami thizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawigic kopie zezwol@ i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Inzyniera.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy,
ktore spetni@ map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytab
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obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu niesgamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisyg aistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ranice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcprzedi@one Irzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaio
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowyella uwazane za
wlasng¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera i posipowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawag ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdép nalery zwickszy cere
kontraktowy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materialtbw przeznaczonych do robodt, Wykonawca pwtaed Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, szczegbétowe informacje dotpez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak ré@nodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegadta w sposéb goty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotal wigcicieli i odngnych wtadz na
pozyskanie materiatdbw zerodet miejscowych wgczagc w to zrodla wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowrany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaorzez siebie metg@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnramgt paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzielawy i inne
jakie okag si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialtdbw miejscowychdola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé@erenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdsdwykorzystane do roboét lub odwiezione na

odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazalnzyniera.
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Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentaaiowy, chyba,ze uzyska na to pisergn
zgoct Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatow do innych robotzrtie dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przesaibwany (skorygowany) przezpniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli  dokumentacja projektowa Ilub ST przewiglujmazliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomizgniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeglaiem tego materiatu, albo w okresie iaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi ha wykonanie ladgmaganych przez hyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane naderdio czasu gdy¢ola one
uzyte do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczgsdami, zachowaly swegjjakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez fyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéwdab zlokalizowane w olebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé
podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatdw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier ledzie miat zapewnion wspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spek uzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robBdakceptowanym przez Zyniera; w
przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
| zaakceptowany przezayniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewrupozliwo$¢ wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniadmzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni@ wymagania dotyce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh naciskbw na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spetniie tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, izh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym
przez Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramrz¢dnymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngngie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zossansunéte
przez Wykonawe na witasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bjd okaze st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@igi przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscokprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive
w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declziynier uwzgedni wyniki
bada materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach
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materiatdbw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamng kwestk.

Polecenia Iayniera powinny b§ wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez lrzyniera, pod gréba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgge¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, Ainwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumenigggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacg} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢é wykonania poszczegolnych

elementow robat,

— system (spos6b i procedlir proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaiedlecé prowadzenie badd,

- sposoOb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegoych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8padorme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiaciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgieimentow robdt,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badeateriatow oraz
robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Ireynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwyiykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier begdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclrelleniedocjgniccia te leda tak powane, ze mog
wptynaé¢ ujemnie na wyniki badga Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatébw i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostaniusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bactaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecacsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Irkyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaédwepy przez layniera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegate przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafia Wykonawca powiadomi lkyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. R®Rgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lbynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, patainia prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga Wykonawca i producent materiatow
powinien udziekt mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuwc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegorzgz
Wykonawe, poprzez mydzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét
Zz wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych kakiantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatow i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs
niewiarygodne, to lzynier oprze s wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatdw i robot z dokumentacprojektows i ST. Maze rOwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hanazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lubddtkowych badai pobierania prébek
poniesione zostamrzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
— Polsky Normg lub
— aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej
Normy, jezeli nie § objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumensyveymagane przez ST, kda
partia dostarczona do robatdzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbowdgzujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedziaddoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowye¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyc¢tizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inmiémazwiska oraz stanowiska #howego.
Zapisy ledg czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemidg oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia liyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkui z warunkami klimatycznymi,
— zgodnad¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apisev dokumentaci
projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robat,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakadci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pddm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedt@one Ireynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniae¢si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementdéw rob6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposéb aigty w
jednostkach przgych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn&ci materiatdw,
orzeczenia o jakai materialdw, recepty robocze i kontrolne wynilkddah Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robot. Winny ldgyudostpnione na kadezyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczag¢sioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy dida przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera na pimie.

Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagalg do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawa Inzyniera.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci 1 odlegtagci pomkedzy wyszczegodlnionymi  punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone
w m? jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonaydezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagag bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadéa wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aggty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezziyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdrda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie &dii obmiarow. W razie braku miejsca szkice radmyc
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdp i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogolnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwitocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobdt
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzectpgo wykonania rob6ét w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@éoiem na gimie o
tym fakcie Irzyniera.

Odbior ostateczny roboét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez Agniera zakaczenia robét i przycia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxzpreez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaiowe]
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoiqa sealizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokoavych Iub robot
uzupetniagcych w warstwigscieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynngci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiegayathganej dokumentacprojektowy i
ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszogn wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robdt jest protokor
odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobmany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowedakumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baftlai oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST
i ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr#d 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsrzgych (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopte mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego
nie kedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuniai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Iub uzupetniap kpda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibtra@wihzanych z usulciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestay robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatncgci jest wartgé
(kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowe] lgdzie uwzgédnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlapii projektu Ireynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posfpu robdét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania iwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai
drenau,
(f) tymczasowy przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a)usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlabe. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopazf201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



30

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.6bboty przygotowawcze

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.6®boty przygotowawcze 31

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych wykonane przy przebudowie drogi powiatowej 1503G Stawoszynko —
Karwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wszystkimi czynngéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz pzémia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysg@kimwych

W zakres roboOt pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroimwh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzevyenaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, axkr ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatygigjodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouykpy).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania sy, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padawn
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamobét ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednie: od 0,15 do 0,20 m i diugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipoej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

, Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatqy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich ktach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lfureperow roboczych. Blly te powinny
by¢ usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obagiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/ihera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia o#tegagce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyl
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @wigtowej realizacji robot naig
do obowyzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne mamy by zastabilizowane w
sposoOb trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odleggto
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegi& miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoé&i 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zalary¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwaojrg w nawigzaniu
do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamay@yo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdscz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moe by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Reine niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumenggajojektowy
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitro w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegi¢ migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegitéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uineia¢c wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumengggjojektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okkajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétno
przyczoétkow i filaréw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenightybiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(M3ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jeste&za obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv koszcie
robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Giéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjng38< 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.03.

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1.  WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwranych z wyburzeniem obiektéw budowlanych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1503G Stawoszynk€arwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1. 1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia roboét z@anych
z wyburzeniem obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiadeymaganiom ustalonym w ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych palstosowa:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mioty pneumatyczne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu. WybGrodka
transportu zaley od odlegtdci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@WQymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunecie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to prdeieane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujce st w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny
by¢ przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzeniemellebiekty, ktore maj byc¢
zachowane, zostamszkodzone lub zniszczone przez Wykongwa powinny one by
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaegyentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej obiektow przewidzianych do rozbidérkizynier maze polecté Wykonawcy
sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktérejdrie okrélony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykaeaz elementow nitiwych do
powtérnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniacdinych uszkodae O ile
uzyskane elementy nie siaie wtasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stsig wlasndcig Wykonawcy, powinny by
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, duage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektowg beda wykonywane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniuesi
nich wody opadowe,.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje stykonania wykopow drogowych, nake
wypeinic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagagjo terenu i zagci¢ zgodnie
Zz wymaganiami okrdonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowd elementy aytkowanego
uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunelg Wtgykonawca mge przysipi¢ do robot
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniebf@azdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny byisungte z powierzchni pasa robot ziemnych w
obrebie wykopdéw oraz w olgbie nasypow w przypadku, gdy wysdgkdkamieni lub blokdw
skalnych przekracza 1/3 wysakb nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemdawia ich usungcie bez
wczesniejszego podzielenia na mniejsze&t, a przewidziano w tym celuzycie materiatow
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wybuchowych, Wykonawca ma obaaek zadbé, aby roboty strzelnicze byty prowadzone
przez personel posiaday wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasaglezeéstwa
okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieustalé zawartych w rozdziale
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinnylaabezpieczone
lub wypetnione zgodnie z zasadami ckoaymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia resztek
budynkow i budowli, gruzu, kamieni i blokow skaliyoraz sprawdzeniu uszkodzelementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniggego doty po usugiych kamieniach, blokach skalnych lub
obiektach budowlanych powinno speih@dpowiednie wymagania oktene w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest szt. (sztuka) wyburzonych obiektéw budowldnyc

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 szt. robo6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zggczenie gruntu w dotach (wykopach) po usiyeh obiektach,
— usunkcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodae przepustoéw przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1503G Stawoszynk¢arwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych z
rozbioérky:
— warstw nawierzchni,
kraweznikOw, obrzey,
znakow drogowych,
ogrodzeé

Materiaty pochodgce z rozbidrki drog, ulic oraz ogrodzebeda w uzgodnieniu
z Inzynierem klasyfikowane na dwie grupy:
- nadajce s¢ do ponownego wbudowania,
- nie nadajce s¢ do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mie
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
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— spycharki,

- fadowarki,

— samochody erzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodlzeprzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1z§pdnie z dokumentacjprojektow,
ST lub wskazanych przezAyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentad)wentaryzacyjnej lubli
rozbidrkowej, Irkynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w
ST lub przez layniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, néale
speint warunki okrglone w ST D-05.03.11 ,Recykling (frezowanie nawmi bitumicznych
na zimno”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu agldokoné:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposdébgczny lub mechaniczny
Z ew. przeciciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustéw (np. riementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢scibwym usungciu taw, wzgekdnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanktinkierowych itp. przy zateniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@hpowtornego kycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢oysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtapie wlasndcig
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stai wtasndcia Wykonawcy, powinny b§
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage
sic w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdéw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie
z wymaganiami okigonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbidrkowych

Kontrola jakadci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeln@jego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodei przepustow powinno spetdiadpowiednie wymagania oktene wST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzea, przepustow, ogrodzenia - m (metr),
— dla znakéw drogowych i stupkdw - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegaladrki, w celu ponownego jeppycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki ogrodzenia:

odkopanie ogrodzenia, fundamentéw, faw, umacite,

rozebranie elementow ogrodzenia,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszczeniem do uzyskania3sl,00.

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*s1,00 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

9.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.05.

REGULACJA POLO ZENIA ELEMENTOW
NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSsTwymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z regulagjpotazenia elementéw naziemnych sieci podziemnych przy
przebudowie istnigpego uktadu drogowego drogi powiatowej nr 1503GvBkzynko —
Karwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka ipkument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji zadania wymienion@gpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z
regulacy potazenia elementéw naziemnych sieci podziemnych nabpgge modernizowanej
drogi wojewddzkiej.

Zakres robo6t obejmuje wykonanie:

— regulacji wysokéciowej studni teletechnicznych,

— regulacji studzienek i zasuw wodggowych,

1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowegszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymnpunkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogsl

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidragdokt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i PN-EN przewigluj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatow
Zostan zastosowane materiaty spetgi@ wymagania odpowiednich gestoréw sieci

podziemnych.
D.01.03.05 Regulacja patenia elementéw naziemnych sieci podziemnych

Strona:62 PSR-50-ST-0023

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do robot przygotowawczych i wykaiczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni rgotjacy sprzt do wykonania robot
przygotowawczych i wykaczeniowych:

— pite do ckcia asfaltu i betonu,

— pite motorow tancuchowg 4,2 KM,
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— kopark: podstbiermg 0,25 nzdo 0,40 m,

- spycharl¢ do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do robot montazowych

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynid@jch z racjonalnego ich

wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do roboét regulacyjnych uzbrojenia dojazdifo wiaduktu drogowego mna
przewoz¢ dowolnymi dopuszczonymrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000MMymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robo6t
Wykonanie rob6t zwizanych z regulagjpotozenia wysokéciowego lub w planie uggdzea

podziemnych powinno odbywaie pod nadzorem wiagicieli lub zaradcow sieci.
D.01.03.05 Regulacja potenia elementéw naziemnych sieci podziemnych

Strona:63 PSR-50-ST-0023

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny spetidiavymagania wiécicieli lun zaradcow sieci. Rgzdne
wysokasciowe potaenia elementow naziemnych nie powinnymé sk od projektowanych o
wigcej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00D@Mmagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wtazu, lupwstu ulicznego
poddanego regulacji wysoktiowej lub w planie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0QM¥magania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robo6t obejmuje:

* prace przygotowawcze,

* zdjecie istniegcych elementdéw uzbrojenia,

» ewentualna wymiana elementdw,
D.01.03.05 Regulacja potenia elementow naziemnych sieci podziemnych

Strona:64 PSR-50-ST-0023

* regulacja potgenia do wymaganej ¢dnej,

» wykonanie niezdnych pomiaréw.

Ogollne zestawienie zakresu rzeczowego robatyitd) Dokumentagj Techniczia obejmuje:
* regulacg wysokaciowg wiazow i zasuw
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Séewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed koepZPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwtictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia wdutictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwutictwie. Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w ilasfach wodnych i gazowych.
8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowarzbrojenia przewodow
wodocggowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichovizeliwne na cinienie nominalne 1
MPa.

10. PN-63/M-74084 Kapturgeliwne do zasuw i hydrantow.

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach etafch uktadanych w ziemi.

12. BN-75/5220-02 Ochrona przed koerpajVymagania ogolne i ocena wykonania
D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych mmzebudowie i budowie drog

Strona:65 PSR-50-ST-0023
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyorzy przebudowie drogi powiatowej nr
1503G Stawoszynko — Karwfigkie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistydiejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu, spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Gkbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3.Wykop ptytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odvieia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbdmlowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z trasdrogows.

1.4.6. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

| =2
s pds

gdzie:

Ps - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczanego gruntu, (MghAn stuzaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadrisN-77/8931-12, (Mg/
m?),

Pa s - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, (Mg/m), okrelona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stagca jako warté¢ odniesienia do oceny zggyczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:
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_do
dGO
gdzie:
dso- $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

U

1.4.8. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

lo = —

gdzie:

E: - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszgbtiazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornghciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komistfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzotvaie grup nasnosci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #éosci, naley podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G,
zgodnie z dokumentacja projektpwST.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntow
nienie
wiasciwosci | nostki. | niewysadzinowatpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj - rumosz |- piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniast| - zwietrzelina - glina piasz- czysta
y gliniasta zwiezta, glina zwgzta,
- ZWir - rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
— pospotka |- zwir gliniasty - i, it piaszczysty,
- piasek |- pospotka gliniasta| Pylasty
gruby bardzo wysadzinowe
- piasek - piasek gliniasty
sredni — pwyt, pyt piasz-czysty
- piasek - glina piasz- czysta, gling,
drobny glina pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpad
owy
2 | Zawartdé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kpdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innym znibudowa nasypéw Iub wykonanie prac gpgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp&winny by wywiezione przez
Wykonawe na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad zyatlo obowizkow Zamawigjcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydathaynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaie
moazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gryntow
transportu mas ziemnych,
sprztu zagszczajcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajni@ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajngci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugnadu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wao zatwierdzone nie nmie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegikri
nie zostaly wcz@niej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sposob wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowgh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkpdzerynikajcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglaa lub innych odspstw od dokumentacji projektowej
obcikza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrnym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,pms$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow impow by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Onitgnier dopyci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nale je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno
spetnid& wymagania, dotyege minimalnej wart€ci wskanika zagszczenia ¢, podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria |kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6

Gérna warstwa o grukoi|1,03 1,00

20 cm

Na gkbokadici od 20 do 50

cm od powierzchni roboll'OO 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaile spetniag wymaganego
wskanika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtaa, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomgych & czynna¢ budowlam. Moze odbywa& sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowadisizkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.5. Doktadna¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osijgktowanej nie powinny gy
wicksze nk =+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze iat3-metrovg, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycgce nierownéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



64 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6boty ziemne

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmizen, stanowacych elementy systeméw odwadii@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzgdzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obaguék takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwa4 nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltwviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinientby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti robét ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinngé lwykonane zgodnie z dokumentac)
projektowg i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw
projektowanych o wicej nz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow powinna dygodna
z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-000Q,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektowy.
Szczegblp uwag nalery zwrdci na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniwdrgci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkwli szczeglla uwag nalery
Zwrock na:

a) sposOb odspajania gruntdw nie pogassxaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai | Pomiar tamg, szablonem,
korpusu ziemnego tata 0 dlugaci 3 m

2 Pomiar szerokwi dna)i poziomnig lub niwelatorem,
rowow

3 Pomiar rednych| w odstpach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusuw punktach gtéwnych tuku,
ziemnego

4 Pomiar pochylenigco 100 m na tukach o R100 m,
skarp

5 Pomiar rownéci | co 50 m na tukach o R100 m
powierzchni korpusu | oraz w miejscach

6 Pomiar rownéci skarp | ktére budz watpliwosci

7 Pomiar spadkpPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach cqg
podiuznego 50 m oraz w punktach aipliwych
powierzchni korpusu

8 Badanie zagszczeniaWskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej hiraz na kade

1000nt

6.3.2.Szerokeé¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej
niz+ 10 cm.

6.3.3.Szerokéé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowoOw nie moe r@ni¢ sie od szerokéci projektowane] o wicej
niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie me r&nic¢ si¢ od pochylenia projektowanego oe¢sgj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nierébwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzonegate8-metrows, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Réwna¢ skarp
Nieréwnasci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zalgonym. W przypadku gruntow dla ktérych nie ima okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materialy nie spetnigre wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieyimera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny byponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maoe uzngé wad: za nie majcs
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogstali zakres i wielk& potrmcen za
obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

10

N~ WNE

9.

10

10
10

11.

12.

Cena wykonania 1 fiwykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktgw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apiici biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obagrenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaeka zagszczenia gruntu

.2. Inne dokumenty

. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog saggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Tecknigj (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow nieskalistych przy pumowie drogi powiatowej nr 1503G
Stawoszynko — Karwigskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejgwykonanie nasypow z gruntow mineralnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.
1.4.2. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkarzekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweeia) gruntdbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychhbdmowy nasypdw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogowvy.

1.4.5. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds
gdzie:
L

I =

- gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu,
zgodnie z BN-77/8931-12, (Mghn

Pis - maksymalna  ¢ptasé objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotrizi optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,z8kta do oceny
zagzszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im

1.4.6. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
d

U — 60
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.7. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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‘Nrn

lo

m

1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiggeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnybtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostate okg&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

. d Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzegenia
1. Rozdrobnione grunty| - gdy pory w gruncie

Na dolne warstwy
nasypow poriej strefy
przemarzania

skaliste mgkkie

skalistym fedg
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pylty
piaszczyste i pyly

- gdy kpda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wbd
gruntowych i
powierzchniowych

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

4. Piaski préchniczne, 7
hwyjatkiem pylastych
piaskéw préchniczych

- do nasypdéw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w < 35%

- W miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
ZWirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci U=15

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzle i
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od
35 do 60%

- do nasypdw nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej
gruntu podiaa

przepalone

7. Wysiewki kamienne (¢
zawartdci frakcji itowe]
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do §
lat)

D

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -
taczne straty masy do 5¢

[=)

9.ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenig
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaj w
miejscach suchych luly s
izolowane od wody

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



74

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6boty ziemne

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na gorne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mi
4. Wysiewki kamienne (¢
uziarnieniu
odpowiadaicym
pospétkom lubzwirom

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
mwegla kamiennego
»6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartezi
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wska&niku nasnosci
"Whe=10

W wykopach i miejscac
zerowych do gibokasci

przemarzania

n
Grunty niewysadzinowe

- gdy g ulepszane

Grunty watpliwe i

spoiwami (cementem,

wysadzinowe

wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

na

Podziat gruntow pod wzellem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Lp. | Wyszczegdlni Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe gipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunty - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zeata, glina
- ZWir - zwietrzelina zwigzta, glina pylasta zwita
- pospotka gliniasta - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby|— rumosz bardzo wysadzinowe
- piaseksredni gliniasty — piasek gliniasty
- piasek — zwir gliniasty| — pyt, pyt piasz-czysty
drobny - pospotka - glina piasz- czysta, glina, gli
- zuzel gliniasta pylasta
nierozpadow - it warwowy
y
2 | Zawart@é
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢byrzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetva nadmiar
objctosci robot ziemnych i za zezwoleniemzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie lgdac nadmiarem
objctosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innym znibudowa nasypéw lub wykonanie prac gygh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnomvee] obgtosci gruntéw
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyiiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad zyateo obowizkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.dynier ma@e nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydathavynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie

mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, kopat&dowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{8pycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobhor spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania zaproponowany przez Wykonawowinien by zatwierdzony
przez Irkyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego e@hysci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odiegto
transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna d&yponadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnazdu).
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Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waa zatwierdzone nie nie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkri
nie zostaty wczaniej zaakceptowane nasmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno I8y wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno ldytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywa
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu t® rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoay
pismie przez layniera. Gé¢bokai¢ na jakh nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze, okiiene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i sa0s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegagcych w strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte
przez bezpoednie zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ |s dla:
0 wysokdci,
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podtwznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhiera.

W celu zapewnienia statecz&ed nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wig&ciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerolkai nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmglewbudowyw& poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieid bpustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien dyednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszizdtoe
powierzchni warstwy powinno uniemwiac lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkzgecaene powinny hyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega panwst potencjalnych powierzchni
paslizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalga Kio = 6 *10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéedaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimyperdku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych or@zerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, naie wykona
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Iaynier moe dopycic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
wysokasci 0,5 m wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne”.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylefghpeesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wado
dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwmolktadé nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae on
nakazé Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza esi wbudowania w nasyp gruntow zamaggpch lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pgalejej przed
rozmarzrngciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepygacych
warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzepé maszyny zagszczajcej
zaleca s okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gxgzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOownania pierwotnego i nego modutu
odksztalcenia, oké&onych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla
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gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest Aiwe okreslenie wskanika zagszczenia {
wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wsk&nika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gfokasci od
powierzchni robot ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na g¢bokasci od powierzchnj
robét ziemnych pouegj:
-12m 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenial
okreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
b) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zeatych) —
3,0,
c) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtérnie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuktada si grunt
czterema pasmami o szerékbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musgmiescic¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancjpodanm w punkcie 5.3.4.3. Grunt wtony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny
nalery okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, wggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umlbwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
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warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynik@agszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktore niectl
wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pragzaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) 3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystanimnych pracach, zwkanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élloree w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do eu&nego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgji w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkifad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtodcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podn@a skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, gedmniejszym od 20%, odkiad naje
wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggym ponad 20%, odktad nale zlokalizowa&
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naky wykona od
strony najcgsciej wiejgcych wiatrow, w odleglci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuajslub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskarza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmo do tego miejscu, obgziajg
Wykonawe.
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5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddooich wysokdé, pochylenie, zaggzczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jxtojsej lub
ST. Jeeli nie okrdélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odkiad powinien¢byformowany w pryzra o wysokadci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem.
Powierzchnie odktadow powinny &ybsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektowy.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiena odkiad powinno BBy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzgny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresieokumentacji projektowej, ST lub
przez Irkyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnd sie, ze spetnione
sa warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na aalkt
przez Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynnézi w calagci obcgza Wykonawe.

5.5. Doktadn@¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od ogjegtowanej nie powinny gy
wiecksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze iat3-metrovg, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycgce nierownéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowgcych elementy systeméw odwadi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzgdzenia, ktére zapewqniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwad nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigelych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektowy.
Szczegblp uwag nalery zwrdck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz dekumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli natey zwrdci szczegolg uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczio,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po z@akeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.4.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami okrdonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfjkaw dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegblp uwag nalery zwrdck na:
a) badania przydatdoi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&i wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny doyrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
pochodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejxnjeden raz na 3000 InW kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granie¢ ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.4.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazde) warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#
nie rzadziej ni jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych weepktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ogranigzelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.4.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdow odksztatcenia wedargly PN-S-02205:1998.

Zagsszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 20008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowi@ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod
nasypem powinna lBypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmigontrok:

— prawidiowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna
wymaganiami dotycrymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej sfigacii.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu erascia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 |Pomiar szerolgi | Pomiar tdmg, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomig lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 | Pomiar szerokwi dna gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 03R100 m co 50 m na
rowow lukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktore bygdeatpliwosci
3 | Pomiar rzdnych
powierzchni  korpusu
ziemnego
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
4 | Pomiar pochylenip

skarp
5 | Pomiar rowneci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem egzinych w odsipach co 200 m oraz w
podiuznego punktach wtpliwych
powierzchni  korpuslu
lub dna rowu

8 |Badanie zagpzczeniaWskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1007 mvarstwy

6.5.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szeroka&¢ korpusu ziemnego nie me rani¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej
niz = 10 cm.
6.5.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oe¢sgj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.5.5.ROwWnNG¢ korony korpusu

Nierébwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzonegate8-metrows, nie mog
przekracza 3 cm.

6.5.6.ROWNG¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.5.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.5.8.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwuntéw dla ktorych nie
mozna okréli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢c wskanik odksztatceniao) zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblp uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyw@cpdkiadu.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnsge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materialy nie spetnigce wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej
objctosci nasypow i o0golnej objosci wykopOw, pomniejszonej 0 afips¢é gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwgglieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgitosci gruntu w stanie rodzimym do apsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grumtaizimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
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profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolraktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obarenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog ddggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¥¢awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmachiania podid gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych ze wzmocnieniem pod pod konstrukgj nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz wjazdéw nieskalistych przy przebudovdrogi powiatowej nr 1503G
Stawoszynko — Karwigskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonania wzmocnienia
stabego podtza pod konstrukgjnawierzchni jezdni, wjazddw oraz jezdni.
Wyrézniono naspujace rodzaje wzmocnienia:

1) wzmocnienie podtéa pod zjazdami

- warstwa podsypki z piaskwedniego grubgci 15 cm;

2. MATERIALY

1. Wymagania dla stabilizacji cementem.

Wytrzymata¢ stabilizacji Rm = 2.5 MPa
Pozostatle wymagania zgodnie z ST D-04.05.01. ,Jeps poditae z gruntu stabilizowanego
cementem Rm=2,5 MPa”

2. Wymagania dla piasku.
Piasek powien spetniavymagania ST D-04.02.01. ,Warstwy @dgapce i odcinajce”

3. SPRZET

3.1. Do wykonania rob6t zwzanych z uktadaniem i zegsgczaniem warstwy piasku powinien
by¢ stosowany spet zgodnie ze specyfikagj ST D-04.02.01. ,Warstwy odszapce i
odcinapce”.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsie zgodnie z wymaganiami
odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2  Wykonywanie wzmocnienia podtsa pod jezdniami.

1. Nalery przygotowé podtaze zgodnie z ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem i
zagszczeniem podi@”.

2. Nastpnie naley utozy¢ kruszywo i zagsci¢ je do wymaganego wskaika zagszczenia
Is zgodnie z odpowiednimi wymaganiami. Po gagzeniu warstwa kruszywa powinna
mie¢ gruba¢ h okr&long w Projekcie.

3. Nastpnie na wykonanej pierwszej warstwie wzmocnienideayawykona warstwe
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem R MPa.

4. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowcpawinno by dowazone “od
czola” i zrzucane w pryzmach na weéaeej utazonej warstwie kruszywa.

5. Wyprofilowary warstwe nalezy zag:szczg walcem stalowym lub ogumionym do
momentu uzyskania wymaganego wskka zagszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania OgbIn
pkt. 6.

6.1. Nalezy przeprowadz nastpujaca badania na budowie

- sprawdzenie wymaganego wshkika zagszczenia podia,
- sprawdzenie wymaganego wskika zagszczenia materialu nasypowego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00@M0Wymagania Ogoélne” pkt. 7.
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1. Jednostk obmiarow jest:

« 1 n? utozonej warstwy piasku o grubci podanej w projekcie,

» 1 n? utozonej warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanegm.cRm=2,5 MPa,
o grubdgci podanej w projekcie,

zgodnie z DokumentacpProjektovs, ST i zaleceniami tryniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania Ogolne” pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek &vigkvcy powinna by zgodna z

zasadami podanymi w ST. Wykonane robodyzstwierdzane przez igniera na podstawie

oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnych i ewentwalnnnych szczego6towych zaléce
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy pfatdoi podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmochienia pgalobejmuje:

» koszt ut@onej warstwy piasku wraz z transportem,
» koszt utazonej warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanegm.cRm=2,5 MPa
wraz z transportem,

0 grubaci podanej w projekcie, zgodnie z Dokumenjaejojektova, ST i zaleceniami
Inzyniera.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00.
PODBUDOWY
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95

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



96

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy 97

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjaych
nawierzchni przy przebudowie drogi powiatowej n036 Stawoszynko — Karwiskie Btota Il
— Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyeczed utéeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnisgs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan&mA-99, od kadego dostawcy
wymagana jest zgodad®wiasciwosci emulsji z Aprobat Techniczig (Deklaracja Zgodrii dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnynhwierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Rodzaj warstwy ll6¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp emulsji (kg/m)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie od 0,4 do 0,7
2 Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3do 0,5
3 Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3do 0,5
4 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Do skropienia podiea z mieszanek mineralno-bitumicznych nglestosowa emulsje
szybkorozpadowe, do pod z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaniczaleca si
emulsg sredniorozpadow.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez/nera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olienia jego
jakaosci.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina
duzej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— szczotek mechanicznych - zaleca siycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna ldy wykonana z twardych elementow czysgmrh i shzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaze i stiy¢é do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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obrotow pompy dozygej lepiszcze,
predkosci poruszania giskrapiarki,
wysokaci i diugaéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbyzolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnirozkladanie lepiszcza z toleragmci 10% od ilgci

zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmevpozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wickszej niz 1 n, a kada
przegroda powinna mienvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadoaamulsji powinny b§ czyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniluznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinng logzyszczona z kurzu
przy uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zo
nasgpi¢ dopiero po wyschiciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mae by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych gcznie (za pomagweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiZ)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

W przypadku skropienia emudsj asfaltows, skropiona warstwa powinna &y
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umaliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zateséci od rodzaju aytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazjlko niezledny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na Deklaracjach Zgodwo (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’rqlow’ape Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy 101

8. ODBIOR ROBOT

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spg¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalasve EmA-99. Instrukcje, informacje
nr 60. IBDIM-1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania ogélne dotygeze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie dpmwviatowe] nr 1503G Stawoszynko —
Karwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stalvilanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe podbudowy zasadniczej grdmd 15 cm pod zjazdami;
- warstwe podbudowy zasadniczej gridoo 15 cm pod chodnikami i peronami.

W dokumentacji projektowej wyszczegdélniono konstjgknawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczegoty dogypezgrubéci podbudowy.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okg&denia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamanystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw altaorezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Rysunek 1. ‘
Frakcje
Po l e o0 _piaskowa iwirowa 0
dobrego
iarniani 50 A 1
uziarnienia / /
kruszyw 80 // ’ 20
! 5 // 30
3w - / A w =
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s e % 5
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3 > e 2
o9 o
S 3 & ) d n 2
o / 5
TS 0
0 B el B 90
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8ok oczka sita, mm

przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metaglstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegad od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywepmgicznej uziarnienia nagsednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane :
Lp. Wyszczegolnienie yw Badania wedtug
whasciwosci Podbudowa
zasadnicza| pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 | od2do 10| od 2 do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
. . 5 .
2 Zawa_rtcé_g nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
3 | Zawartd¢ ziarn m_efo_remnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawart@¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie weej niz 1 1 PN-B-04481
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Wymagania

Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie yw Badania wedtug
wiasciwosci Podbudowa

zasadnicza| pomochicZa

5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70| od 30 do 7D

zag;szczeniu metadl lub Il wg PN- BN-64/8931-01
B-04481, %

6 |ScieralnGgé w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wicej niz 35 50
PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czesciowa po 1/5 petne

liczby obrotdw, nie wicej niz 30 35
Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporn&é, ubytek masy po 25
cyklach zamraa- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 | Rozpad krzemianowysela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarta¢ zwigzkOw siarki w
przeliczeniu na SO %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Wn mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkachzymier mae wyrazé zgod na stosowanie przez
Wykonawe dodatkow ulepszagych mieszankkruszywa tamanego.
Rodzaj i ilg¢ ewentualnego dodatku ulepsgaggo naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spraztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoioooptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
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¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuiatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosjpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdbw powinien odb§wsg zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis <5 (1)

d85

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥blziarn warstwy

podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgb8&arn gruntu podta, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przexiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiac¢ nachgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza &i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsagmo wyprodukowaniu powinna &yd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tas@m aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej,
aby jej ostateczna grukb po zagszczeniu byka rowna grubad projektowanej. Grukig
pojedynczo uktadanej warstwy nie @0 przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ldyroztazona w sposob zapewmniay osiagnigccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadailgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpbda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2zsza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasbd, mieszank nalezy
0Suszy.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoaziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢k budowlany do mieszania, rozkladania | gaggzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spytu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napveymiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
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akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robd6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadaga

Minimalna liczba bada

Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce : ‘
roboczej na jedno badanie @in
Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiéciwosci kruszyws kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki naley pobierég w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukt, do pierwotnego modutu odksztatceriajest nie wgkszy od 2,2
dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2 < 22
Ei

6.3.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmodvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.
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Prébki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszlasnanego

Lp. Wyszczegéllnie,nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna \i/(v azsg)(l);égagig;yr lEJCIz;l]rlljografem albo co 20 m jata
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* [ co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikéw szeroké¢ podbudowy powinna &y wicksza od
szerokdci warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazap w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimuoy by¢ zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj = 0,5 %.
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6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

R&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
2 kruszywa o wskatnk | Maksymalne ugicie | cenia mierzony phyto
wskazniku wnes | Zageszczeniad nie sprezyste pod kotem ; :
nie mniejszym mniejszy nk ¢ m | srednicy 30 cm, MPa
niz, %

S 40KkN | B50kN | od od
pierwszego| drugiego
obcigzenia | obcizenia &

E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokaéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusinez

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokii pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ndnaosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagsszczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze

obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skiadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrici metod
bezpdrednp
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los
Angeles

Nookw

©

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaalsierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgihilizowanych
mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naeiaia z tlucznia
kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obegizenie plyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i
laty

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Tecknig (ST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem poszefize chudego betonu przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1503G Stawoszynk¢arwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem poszerzenia z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpamzajcej 130 kg/m
oraz optymalg iloscig wody, ktory po zakaczeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okdenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,82\, wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Pocatek czasu wgzania, min , nie wcaaiej niz: 75
Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malgosowa:
a) zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
b) piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
c) kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-QP84 [26],
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy mioa
stosowa@ wodochgows wodk pitng bez bada laboratoryjnych.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
d) preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
e) folie z tworzyw sztucznych,
f) piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

g) wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw,
gwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze
dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,

h) przewanych zbiornikdw na wog

i) uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsmanki betonowej,

j) walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
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k) zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatywalcédw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskazgodnie z PN-S-96013:1997
[20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiadbgo betonu oraz wyniki batla
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i profukiteriatow pobrane w obedim Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduiésic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznd®NegS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i
na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito 0 boku oczka  Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza 130 kg/nm.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[88 (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Q125 02505 1,0 20 40 8,0 150 3,5 63,0
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetitiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwoscli Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 od 3,5d05,% pPN-B-06250
dniach, MPa [10]

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 0d 6,0d09,0 PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 | Nasgkliwosc, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250

[10]

4 Mrozoodpo,rr!éc’, zmnlej_sze_nlg'. 20 PN-B-06250

wytrzymaiaci, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszank chudego betonu gisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnaglych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z nagrm
PN-S-96013:1997 [20].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaclyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeegaagmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgymi Sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za paméaniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogndevniarek bez stosowania prowadnic,2@0
odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w ST i za zgagdinzyniera.

Poszerzenia z chudego betonu wykonujensjednej warstwie o gru8oi 15 cm, po
zagsszczeniu.

Natychmiast po rozfeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygHt.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (@ucylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldy
zakaczone przed rozpogziem czasu Wgzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartci.

5.8. Piekgnacja poszerza

Poszerzenia z chudego betonu powinng tgtychmiast po zggzczeniu poddane
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpggcych
Sposobow:

1) skropienie preparatem pghacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej
w ST,

2) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegédtia z tworzywa sztucznego, wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczqmzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

3) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychsrodkdw do piegnacji poszerze wymaga kadorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre do
10 dni pieégnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyamdbywéa sie wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spek do produkcji mieszanki betonowej, rozktadanieagggszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubeéci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsgrzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grugm warstwy zagszczonej,
- okreslenia liczby przey¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
podbudowy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powiniezyt materiatow oraz spetu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania poszérzechudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydosil 400 M do 800 m, a dtugdé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania poszerzenia z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/iera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna Igy
chroniona przed uszkodzeniamizdie Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasagtko

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmgsienych, takich jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, feli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysjfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachytpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania poszerzenia z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiaciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada | . PO
na dziennej wierzchnia
dzialce dedbu'
roboczej owy na
jedno
badanie
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1 | Whasciwosci kruszywa dla kazdej part_ii k“.JSZ.WV a
przy kadej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego
zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 n?
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o
chudego betonu; po 7dniach | 3 probki 400
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpotd chudego i na zlecenie layniera
betonu

6.3.3.Witasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nagwykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancj 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zag;szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& apg:szczana do oginiccia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegazr,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalmpréby Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ poszerzenia z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ poszerzenia
powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalta¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci
16,0 cm. Prébki do badahalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej
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warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nate bada& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasgkliwosé¢ i mrozoodpornéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych poszerzenia z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej poszerzenia z chudego

betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ poszerzenia 10 razy na 1 km

2 | Rowng¢ podiuzna ;/; t:{posob aigly planografem albo co 20 m
na kadym pasie ruchu

3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w

planie®

7 | Gruba¢ poszerzenia w 3 punktach, lecz nie rzadzigyaz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ poszerzenia

Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj +10
cm,-5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikdw szeroké¢ szerzenia powinna bywicksza o wartéé
wskazag w dokumentacji projektowe.

6.4.3.ROWNG¢ poszerzenia

Nieréwnaici podtwzne naley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy fats.

Nieréwnaici nie mog przekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne poszerzenia

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnyzgodne z dokumentacprojektowny
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe poszerzenia
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Rzedne wysokéciowe poszerzenia powinny ®yggodne z dokumentacprojektows z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ poszerzenia w planie powinnadhzgodna z dokumentagcprojektows z tolerangg + 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ poszerzenia

Gruba¢ poszerzenia powinna bygodna z dokumentagcprojektows z tolerancj +1
cm,—-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego poszerzenia z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiposzerzenia z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtaa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialow i
urzagdzer pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanego poszerzenia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

3.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 196-
1:1996
PN-EN 196-
2:1996
PN-EN 196-
3:1996
PN-EN 196-
6:1996
PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 206-
1:2000

PN-EN 480-
11:2000

PN-EN 934-
2:1999

Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymaitaci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
wigzania | stadoi objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement.Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkLiwosci,
produkcja I Zzgod/o

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laiooyme
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-
15:1991
PN-B-06714-
37:1980

PN-B-06714-39:

1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpaduzelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsehe do

nawierzchni drogowychzwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo

nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsehe do

nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywacate.

Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

PN-P-01715 :
1985
PN-S-96013 :
1997
PN-S-96014 :
1997
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Wiokniny. Zestawienie wskaikow
technologicznych i tytkowych oraz metod bada
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzehumiepszon.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i tat

127

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku

Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700

- PROJEKT WYKONAWCZY -



128 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych, IBDIM,
Warszawa, 1997

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BDiM, Warszawa, 2001

14. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&io grysow i zwirdw

kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcanggl przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01.

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANK A BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem wyroéwnania poprzecznego i pogigo
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi przzepudowie drogi powiatowej nr 1503G
Stawoszynko — Karwigskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimen postpowaniu
przetargowym iprzy realizacji umowy na wykonani®@bdt zwhzanych z zadaniem
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padkgo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.
Zakres wykonania wynosi:
- wyrownanie betonem asfaltowym 0/16mm istqiej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej gégboktadana na istniggej warstwie w
celu wyréwnania jej nieréwrsoi w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub wytworzona na ggro, w okrglony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.4.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktta poprawia adhegpsfaltu do
materialbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe].

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate ok&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” oraz w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwyomnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kL. I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego kL. I, 1Y gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 | Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetnigfty wymagania okridone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniacy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa podane w
tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfattwego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astetigo
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i ceézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych modbywéa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkd@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



134 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiszvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrarbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnynianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzy¢nierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i probkateriatdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze skfadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uoie€ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaingch do warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz orientacypeartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1. dSkisieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowengwinna spetnia wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @wstwy wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

| | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM |
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Wymiar oczek

Mieszanka mineralna, mm

Sit od 0do 16
#, mm
Przechodzi
przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4.0 42+60
2,0 30+45
zawartad¢

ziarn > 2,0 mm (55+70)
0,85 20+33
0,42 13+25
0,30 10:21
0,18 7+16
0,15 6+14
0,075 5+8

Orientacyjna

zawartgé 4,3+5,8

asfaltu w

MMA, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyrownawczejpive asfaltowego
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Wymagania wobec MMA|,

Lp Wiasciwosci warstwy wyréwnawczej
1 | Modut sztywndci petzania®?, MPa > 16,0
2 | Stabilna¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60

C, zagszczonych 2x75 uderaaibijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA 0 uziarnieniu:

od 0 mm do 16,0 mm od 4do 6
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtgje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszengymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recept Dopuszcza gi dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
Zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢giej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukiadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wygosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 45 do 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepalrdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgce] nz 30> C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 240 do 170C.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpoego
powierzchnia podbudowy powinna zastaczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz
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skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczemsigropienia podbudowy podangws ST
D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych”.

W projekcie przyto wyroOwnanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimagmabac¢
wbudowanego betonu asfaltowego wynosi 3 cm.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltows przed utaeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@jlano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoludy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po
Lp. Pohczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa _ 0d 0.3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza
3 | Asfaltowa warstwa vdizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsiji,
- 2h przyildgci od 0,5 do 1,0 kg/femuls;ji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/femuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wardtenstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzgkdniono operagjoczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyapag

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie msza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 10 C dla
wykonywanej warstwy gruBgi < 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego rwiat
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance olita sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawart@i sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawasm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowg
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog

1 | Ziarna pozostgfe na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +920

0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 -7

Ziarna przechodge przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoagiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjegtowej grubéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spitz, jakie kgdg stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana uktadagkwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem gréowvarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaie bezzwitocznie zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zageszczanie nalegy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. 4kcza powinny b§ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpémg asfaltowo-kauczukowv Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.
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5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémejgpodbudowy we wigiwym
stanie, a do czasu ukzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowe]
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 T(_emperatura skiadnikéw mieszanki dozor chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 W’fas’ciwos’_ci prébek_mieszan,ki r_nineraln D- jeden raz dziennie
asfaltowe] pobranej w wytworni

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej plega wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny &yzgodne z recept laboratoryja z toleranci
okreslong w tablicy 7. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
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Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaiéowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowsnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopgdgga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewirmialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | RGwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dsafjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtznej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budoyvy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlgcza podhane i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie Jw.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy
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Szeroksé¢ warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinmg zgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj +5 cm.
6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego da@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna b/nie mniejsza od gruloi projektowanej.

6.4.7.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcygch se¢ i spckanych.

6.4.9.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasiatowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalkdo roboét ulegacych
zakryciu. Zasady ich odbioru skreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltow
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie ggcym bitumem krawdzi urzydzex obcych,
— rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadhe do nawierzchni drogowych.
Piasek

. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.dzenie ksztattu ziarn

. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.&0zenie przyczepioi bitumow

. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfatoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowetutny do uktadania. Specyfikacja

. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetniagri&nny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat

w N

O© 0Oo~NO 01~

10.2. Inne dokumenty

4) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyc poétsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

5) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

6) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&&io grysow i zwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przexmsgo do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

7) Zasady projektowania betonu asfaltowego ccks#onej odpornai na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenmieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz§t BBDIM,
Warszawa, 1995

8) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckznij (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paaigo
podbudowy gruntem lub kruszywem stabilizowanym cater® przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1503G Stawoszynko — Kamiglie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t awanych z zadaniem wymienionym w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem wyréwnania podbudowy gruntem lub kymgam stabilizowanym cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej gégboaktadana na istniggej warstwie w
celu wyréwnania jej nieréwrsoi w profilu poprzecznym i podamym.

1.4.2.Pozostale okdenia g zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4 oraz w OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pagt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATRIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem nglestosowa materiaty spetniace wymagania ok&one
w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padin gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem” pkt 2.

2.3. Wymagania dla gruntow i kruszyw stabilizowanyb cementem

Grunty lub kruszywa stabilizowarementem powinny spetriavymagania okrdone
w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padin gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem” pkt 2.
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2.4. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie gruntéw, kays i cementu powinny iyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone paeliz gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygtujacy do robot powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z
nastpujacego, sprawnego technicznie s

- wytworni stacjonarnej do wytwarzania grustabilizowanego cementem,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania grutib kruszywa stabilizowanego cementem,

- walcéw stalowych gtadkich statycznych lubbraicyjnych oraz ogumionych do
zagszczania mieszanki,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcéw veibyjnych do zagszczania
mieszanki w miejscach trudno destych,

polewaczek do piggnacji warstwy.

3.3. Wymagania dla wytworni i spratu

Wymagania szczego6towe dla wytw@mintu lub kruszywa stabilizowanego
cementem i spezu do wykonania wyrownania podbudowyakreslone w OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone pod®z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementgakt’ 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, cementu i wodyvmien spetnia wymagania okrdone w OST
D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki gruntu lub kruszywa stabilzowanego cementem

Transport mieszanki gruntu lub kywsa stabilizowanego cementem powinien
spetnig& wymagania okrdone w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone paaiogruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki gruntu lub kruszywa sabilizowanego cementem

Zasady projektowania mieszanki grdab kruszywa stabilizowanego cementem s
okreslone w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone paahogruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki gruntu lub kruszywa stabizowanego cementem

Zasady produkcji mieszanki grunth kruszywa stabilizowanego cementegm s
okreslone w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone paeliogruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

Zasady wykonania i badania odcipi@nego podano w OST D-04.05.01
~,Podbudowa i ulepszone pod®z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementqakt'5.

5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrownaa mieszanlg gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem
Przed przygiieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia padtovy
powinna zostaoczyszczona z wszelkich zanieczyszczgodnie z OST D-04.03.01
»0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnycailzona.

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane w sposob umlawiajgcy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumenfarjojektows.

Paliki lub szpilki do kontroli ukisgtowania wyréwnania podbudowy powinnycby
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayanrye w czasie robot przez
Wykonawe.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikéw lub szppekvinno umaliwiaé naciggnigcie linki do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania
podbudowy naley ustawt wzdhuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly ongcisle warstwe wyréwnawca podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
w stanie niezagszczonym. Prowadnice winny bustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj
ich przesuwanie siw czasie uktadania i zeggczania mieszanki.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grulsé uktadanej warstwy wyrownawczej z gruntu stabilizoego
cementem nie powinna éynniejsza od 6 cm.

Warstwe wyréwnawcza uktada st i zag:szcza wedtug zasad oklenych w OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”
pkt 5.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny zawynanie wyrownanej podbudowy we
wiasciwym stanie, ado czasu ulzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni.

Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprakaszt wiasny.

5.8. Pieégnacja wyréwnanej podbudowy

Pielgnacja wyréwnania podbudowy z gruntu lub kruszyteditizowanego
cementem jest okéna w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pagiogruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jdkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-04.05.01 ,Podbudowiepszone podie z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w OST D-04.05.01 ,Podbudowa isdepe podize z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygeza/ch cech geometrycznych wykonanego
wyrownania powinny by zgodne z okrdonymi dla podbudowy w OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone pod®z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementekt’cp

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar@@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarovy jest m (metr szécienny) wbudowanej mieszanki z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.
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Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensgojojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwrane z wykonaniem wyrownania podbudowy palgo robot ulegagcych
zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania §myréwnania podbudowy gruntem lub kruszywem
stabilizowanym cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki gruntu lub kruszystabilizowanego cementem,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podbudowy,

- przygotowanie, ustawienie, rozebranie i aiénie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

wbudowanie i zagzczenie mieszanki zgodnie z zatoym profilem i spadkiem,

piekgnacg wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zgdane z wykonaniem wyrownania z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem godane w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podiaze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementgakit’ 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.02.

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepsg@rzy
przebudowie drogi powiatowej nr 1503G Stawoszynk¢arwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowej gr. 15cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiggym
sktad granulometryczny i wdaiwosci gruntu rodzimego.

1.4.2 Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntyjqda i wody, dobranych w
odpowiednich proporcjach.

1.4.3 Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi 41@szanka popiotowo-gruntowa
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania popiotu.

1.4.4 Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi rgees technologiczny polegay na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniuzgmopiotem lotnym i wogloraz
zagzszczeniu przy wilgotriei optymalnej.

1.4.5Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:
U—%
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywviagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniastazwirowa

Optymalna mieszanka gliniastevirowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia
wedtug tablicy 4. Krzywa uziarnienia mieszanki poma posiadauziarnienie cjgte i leze¢ w
obszarach ok&onych na rysunku 2.
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Tablica 4. Ramowy skfad uziarnienia optymalnychsnamek gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm na warsgwiolng na warstw gorrg
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszagtielastozwirowych
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3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okrélonego w dokumentacji projektowej lub ST sposolmpakania
nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystijagcy do wykonania robot powinien wykazsie
maozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- spycharek, réwniarek lub sgia rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputchnia i
profilowania,

- zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozkiadamseriatbw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

- rozsypywarek rolniczych wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjan
szerokdci do rozsypywania spoiwsrodkdw chemicznych,
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- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bramajerzowe, kultywatory) lub ruchome
mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami wegsymi,

- przewanych zbiornikéw na wogl(drogowe, rolnicze itp.) wypogsanych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i gtadkich, lekkichsrednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych ibwouderzeniowych zggzczarek do
zag:szczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanegtodatkami ulepszagymi.

4. TRANSPORT

4.1. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania @aehni gruntowej mma
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu.

Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchmignuej naley przewozé zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mdw@nicznie
5.1.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowe]

Przed rozpocgxiem robot Wykonawca powinien dostaréZgzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki optymalnej oraz prébkingéw przeznaczonych na mieszank
pobrane w obecroi Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiadgmaganiom podanym w tablicy
4 inarysunku 2 i zawieéa
- opis i wyniki bada gruntéw,

- okreslenie wilgotndgci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-
04481 [3].

5.1.2. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszardptymalr zaleca st wbudowywa sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podio w kierunku podhanym i uformowanym
poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, taglea catej powierzchni rozkg¢ rownomiernie grunt
doziarniagcy (spoisty). Grunt doziarniggy maze by rozktadany bezpwednio po
przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktaglpnzed mieszaniem.

Przed rozpocgxiem mieszania natg sprawdzt wilgotnas¢ gruntéw. W przypadku gdy
jest ona nisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci, nalezy doda& wody do
uzyskania wilgotnéci optymalnej, a w przypadku gdy jest #ga o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt naley przesuszg.

Mieszanie gruntow naky wykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury
mieszanki. Nalgy zwrac& uwag;, aby wymieszana byla cata zaprojektowana gitila@rstwy
gruntu podiaa.

Sprzt mieszajcy powinien posuw@sic wzdiuz drogi rownolegtymi pasamslady
kolejnych przejazdéw powinny naktadsic na szerokéri od 10 do 15 cm.

Po zakdczeniu mieszania nie powinnodow mieszance grudek gruntuekszych od
0,5 cm.

Wymieszany grunt naky wyréwna i wyprofilowa¢, a nasipnie zagsci¢ walcem
ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od #i5,0 Mg.
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Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym natezpoczyna od kravedzi i
stopniowo przesuwgpasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi.
Zagzszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuwzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zageszczenie naley kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia wymaganego
w dokumentacji projektowej i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wy&oe nawierzchni o grulsoi
powyzej 15 cm, to wbudowanie mieszanki nglevykona dwuwarstwowo. Wszystkie
wymienione wyej czynngci nalezy wykona oddzielnie dla kadej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszapkptymalr zaleca st wobudowywa sposobem
korytowym. Mieszank wykonuje s¢ w przygotowanym korycie o ghokasci od 30 do
35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinng bitadane w pryzmach wzdtdrogi lub
bezpdrednio dowaone do koryta. Rozktadagge tak, aby grub& warstwy mieszanej nie
przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piagatego naley wykonywa na
przemian. Grub& warstw zaley od proporcji gruntdw w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych kragdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zalecaldadanie krawdzi jedry lub dwoma
warstwami darniny lub deskami ustawianyghem, ktére naley usury¢ po przemieszaniu
gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza takze wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podtozalegaj lekkie gliny).

Zasady wykonywania robo6t sposobem powierzchniowyminglogiczne do podanych
przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczysty@padek poprzeczny podéopowinien
by¢ wiekszy od 2%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowéadzdania niezfne
do opracowania projektu sktadu mieszanki optymadunegstabilizowanej spoiwami, w zakresie i
czasie okrdonym w niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie robot naky sprawdzs:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnéc i gicbokas¢ wymieszania,
C) zagszczenie warstwy,
d) wilgotnas¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca sistosowanie pikno-
metru polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynzze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf.

6.3.2.Badania i pomiary cech geometrycznych

Gruba¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzgo jej zagszczeniu w
3 losowo wybranych punktach nazkiej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wi
1 punkcie na 400 fipowierzchni.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie 159

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétionawierzchni nie powinny przekracza
-5% i +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie i rozi@nie materiatdw warstwami na zadmg grubac¢ i szerokde,
- wymieszanie materiatow,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- skropienie wod i zag:szczenie poszczegoélnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapdkanirbiernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartai siarki metod

bromowgy

PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe.
Badania techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.00.

NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrprey
przebudowie drogi powiatowej nr 1503G Stawoszynk¢arwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem nawierzchni opaski chodnika z koktkniennej nieregularnej.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bespiytostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate okgenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestei@na do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budmayierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie
klasy kostki: 1, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeolmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymébiowe przedstawia tablica 1.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



166 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymatasciowe I Il wedtug
1 Wytr_zymak_l’sc’ nasciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej nk
Scieralngé na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 TP 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymata¢ na uderzenie PN-B-04115
3 AN 1 oo 12 8
(zwigztose), liczba uderzé, nie [5]
mniej niz
4 | Nasgkliwos¢ wodg, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
wigcej niz
5 | Odporng¢ na zamraanie nie bada catkowi | PN-B-04102 [2]
sie fa

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblkzony do prostopadkzianu. Ksztait kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkogtcbokas¢ nie
powinny by wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki oglokasci nie
wigkszej niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
WyszczegOlnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 | 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8| 10| £1,0 +1,Q £1.(
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze nk

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od kgta prostego
krawedzi powierzchni ; } } } +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach
nie wieksze nk

Odchylenie od
rownolegtdéci ptaszczyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki

Krawegzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadavymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&77
03/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhg zgodne z
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiadl&wymaganiom podanym w
OST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinipen byt cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
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Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplkcementowa=wirows i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamgcimklas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pvasj, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tothyoda ,odmiany 1”.
Badania wody nalgy wykonywat:
- w przypadku nowegerodta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmenia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgdginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna ldystosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04
[14] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw kecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyckp ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalery uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita
calh powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley bezpdrednio
uktad& nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypas.

Kostke nieregularg mazna sktadowaw pryzmach.
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Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0O®@,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betgruntu stabilizowanego cementem,
ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powyrodpowiadéa wymaganiom zawartym w
odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa siailanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowig@ayvymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektow,
SST lub wskazaniami ayniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krauniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowéjeden z nagpujacych
rodzajéw podsypki:
- podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektows, SST
lub wskazaniami layniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].
Gruba¢ podsypki powinna biyzgodna z dokumentacprojektows i SST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R=10 MPa,
Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczresrowa powinna by wykonana zewiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z gagdfaltovy
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w
WT.EmA-94 [19].
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5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki¢gdami prostopadtymi do
osi drogi,

— desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 43
do osi drogi,

— desé w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 43 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

— desd tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.

Dese nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamby dostosowany do
wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenia
lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&kgprzy krawznikach.

Szerokd&c¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wgsiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezg@oivinien by utozony pas poditiny z
jednego lub dwoch eddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowdé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odleger od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywoiopodtaza.

Szczeliny podtane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@io
oraz padrodku jezdni, jeeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovashowej - na podsypce
cementowazwirowej z zalaniem spoin zaprgwementowo-piaskogy szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej naley wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin
dylatacyjnych powinna wynasiod 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawa-owej mazna uktadé bez
srodkow ochronnych przed mrozemzgd temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie
nalery uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewaneg przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigbigm. Swiezo wykonan nawierzchng na
podsypce cementowawirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien byostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsavementowo-
piaskows, nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmsé przed zalaniem spoin i spowodawa@bnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiiabiastpuje bezpérednio po zalaniu
spoin zapraw cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania rma stosowawibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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5.5.5.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego
typu uktadanej na podsypce cementamorowej. Bitumiczry mag zalewow nalezy stosowa
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagar@epodsypce bitumicznawirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienzma stosowaprzy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprajwcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
przed rozpoagziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zvwna wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkug§ciowym,
gtebokas¢ wypetnienia spoin zaprancementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto
5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipepoiny i tworzy¢ monolit z
kostky.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowiadaymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mgagalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokas¢ okoto 5 cm,
— bezparednio przed zalaniem masa powinné pydgrzana do temperatury od 150 do
180C,
— masa powinna dokfadnie wypettigpoiny i wykazywé dobg przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnaciji nawierzchni zaiy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywsypetnione zapragvcementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej
w statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchginalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmnizaleznosci
od warunkoéw atmosferycznych, nawierzechnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma odda
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by
oddana do ruchu bezfednio po wykonaniu, bez czynsu pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiw
piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsimoiny i po kilku
dniach pie¢gnacg nawierzchni ména uzna za uka@czon.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegospemvdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitaciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkéci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraceg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prokksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejtokostek jest dla poszczegolnych sprawdaavna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeansgrawdzenia jest whksza od 4,
cal parte nalery uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
naleey uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte naleey uzna za
niezgodn z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okridone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektowg
oraz z wymaganiami okflmnymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokwi spoin oraz powdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.
Sprawdzenie vdzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoi® cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Raghwem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10cmii
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rownieprzez sprawdzenie przyczegonozaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwnac¢

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy = 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokad¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza
1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ | zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegoinienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysokéciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w ;
punktach niwelety

planie

Szeroké¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

Gruba¢ podsypki 10 razy na 1l km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne,;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fimawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegk#igiosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrdpoongGci
metody bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraljsci na
sciskanie
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PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

Materiatly kamienne. Oznaczarfigeralngci na
tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytralgici
kamienia na uderzenie (zyztosci)

Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegotku. Skiad,
wymagania I ocena zgofirio

Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kkost
kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kkost
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenamawierzchni

planografem i fai

10.2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



176 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie

177

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
betonu asfaltowego przy przebudowie drogi powiajawel503G Stawoszynko — Karwiskie
Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem warstwy wracej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Zakres wykonaniu obejmuje:
— warstwe wiazaca grubgci 6cm z betonu asfaltowego 0/16 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub wytworzona na ggro, w okrglony sposoéb, spetniga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktta poprawia adhegpsfaltu do
materialbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe].

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.7.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10. Pozostate ok#tenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwyzgdge;.

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kL. 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo ftamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego kl. 1, 1Y gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetnigfy wymagania okidone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniaty wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowdé kruszywa podane w
tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astetigo
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagilym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich srednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych mmodbywé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkd@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiszvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosow z podwojnysnianami  skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzy¢nierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i probkateriatdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oie€ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vaizacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1. Sktadzaigki mineralno-asfaltowej powiniendy
ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawi
spetnigd wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkgca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy whzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Wymiar oczek| Rzedne krzywych granicznych
sit uziarnienia MM
# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 16
Przechodzi
przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4.0 42+60
2,0 30+45
zawartac
ziarn > 2,0 mm (55+70)
0,85 20+33
0,42 13+25
0,30 10+21
0,18 7+16
0,15 6+14
0,075 5+8
Orientacyjna
zawartgé 4,3:5,8
asfaltu w
MMA, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec warstwygwicej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp Wiasciwosci warstwy whzacej.
1 | Modut sztywndci petzania?, MPa > 16,0
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60

C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fa
projektowania skladu MMA

TN

y

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszengymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recept Dopuszcza gi dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
Zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢eej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukiadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od P45 do 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepalrdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgce] nz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 2’40 do 170C.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@& byyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Nierébwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbwicksze od podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierowsm podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
WigzaCa
1 |DrogiklasyGiZ 12

W przypadku gdy nierowroi podiaza g wicksze od podanych w tablicy 4, pogéo
nalezy wyrbwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrbwnawcze,j.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@@dnaley skropt
emulsp asfaltows w ilosci ustalonej w ST. Zalecane §l@ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 5.

Powierzchnie czolowe kraymikdéw, witazéw, wpustéw itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 5. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltohwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po

Podtaze do wykonania warstwy odparowaniu wody z

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego
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emulsji lub uptynniacza 2
asfaltu uptynnionego, kg/
m2

Podiare pod warstw asfaltovg
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7

2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2d0 0.5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg przed utgeniem naspnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ki ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@glano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoludy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po
Lp. Pohczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa _ 0d 0.3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza
3 | Asfaltowa warstwa vdizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilgci powyzej 1,0 kg/m emulsiji,
- 2h przyildgciod 0,5 do 1,0 kg/femuls;ji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/femuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wardtenstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzgkdniono operagj oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyapag

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendy¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 10 C dla
wykonywanej warstwy gruBgi < 8 cm. Nie dopuszczae¢suktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego rwiat
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawart@i sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawatm skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltow
do nawierzchni drég

117

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 | Ziarna pozostgfe na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +920

0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 -7
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoagiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed c¢&agzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjigtowej grubéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilgci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spttz, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Ibyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadagkwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem gréiovarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hbyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@sinie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zageszczanie nalegy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofpad
do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. 4kza powinny b§ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obagte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukowv Sposob
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkaeszanki mineralno-asfaltowe]
I przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOllnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Tgmperatura sk’fadn?kéw mieszanki dozor cigly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiaéciwoéci pr()bek.mieszan,ki mineraln D- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pelega wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny &yzgodne z recept laboratoryja z toleranci
okreslong w tablicy 7. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetlniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
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6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralatai#owe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdow@nego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopgdgga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna &yzgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewirmialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwnd¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziey wio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drafjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Ztacza podtane i poprzeczne cata diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo
10 | Wyglad warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z xdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentagj
projektow, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej
Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
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kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierrgchpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulié warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

6.4.3.1.R6wna¢ warstw wigzacych w kierunku podienym

Wymagania dotycgce rowndci podiuznej powinny by spetnione w czasie wykonywania robot
I po ich zakdczeniu.

Na odcinkach drog klasy Z do oceny révweciopodiuzne] warstwy wizacej naley stosowa
pomiar z wykorzystaniem taty i klina.

Wymagana rowng podtwna jest okréona przez wartei odchyler réwnaci, ktore nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksza odlegté¢ miedzy tap a mierzon
powierzchna. Wartaci odchyler, wyrazone w mm, okrda tablica 11

Tablica 11. Wartéci odchyler rowndsci podiuznej warstwy wazacej, mierzone tati klinem

Klasa Element nawierzchni 95% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,getania i wyhczania, postojowg <9 mm| <10 mm

6.4.3.2.R6wna¢ warstwy wazacej w kierunku poprzecznym

Wymagania dotycgrce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w czasie wykonywania
robét i po ich zakfczeniu.

Do pomiaru rOwnéci poprzecznej warstwy wiacej powinna b§ stosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem faty i klina, ckomych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej snico 5 m, a liczba pomiaréw nie e by
mniejsza ni 20. Wymagana rowno poprzeczna jest okilena przez wartei odchyled
rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia rowngci oznacza najwksz odlegiadé pomiedzy taty a mierzog powierzchna w
danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 12.

Tablica 12. Wartéci odchyler rOwnasci poprzecznej warstwy wiacej

Klasa Element nawierzchni 90% 95% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,aefania i wyhczania, | <9 mm - <12 mm
postojowe

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 1 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentaprojektovs, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by/nie mniejsza od grulsoi projektowane.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmad
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. 4kza powinny b§ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wmdzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem t®oleji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
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- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kreazi urzzdzen obcych i krawznikow,

- skropienie mgdzywarstwowe,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadaamdo nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Piasek

. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zenie ksztattu ziarn

. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie przyczepioi bitumow

. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfadtoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowetufny do uktadania. Specyfikacja

. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenailmo-bitumiczne. Badania

. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypehiacri&nny do mas bitumicznych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

W N
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy i
potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalamve EmA-
99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Waasva, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&&iogrysow i

zwirOw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o0 ckswonej
odporndci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspidicenia i modutu sztywsa
mieszanek mineralno-bitumicznych mejodpetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszaw895

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznychkjmapowinny odpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 199%0z. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zgzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych pogynowie
nawierzchni drogi powiatowej nr 1503G Stawoszynkarwienskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t agsénych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

Zakres robaot przy frezowaniu na zimno nawierzchitrbicznych obejmuije:
- frezowanie na zdamgtebokas¢ oraz odwiezienie materiatu pozyskanego.

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jestsnBcia Wykonawcy za optat

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzama,okrglona gicbokas¢.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstalwvyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoceni

1.4.3.Pozostate oké&enia § zgodne z obovgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umiiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na
zimno na okréona giebokas¢.
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Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej
réwnasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
roboét (naprawy agci jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokaé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerakobebna mae by dostosowana do szerakb skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezh@rokéé bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagry go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naggorw otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbiane,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowglina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgogl Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéwdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafkemusz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglodyniera mana dopyci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na witasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmirac
frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akmia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnabjednorodna, zkona z niegigtych pizkow podhenych
lub innych form geometrycznych, gwarantyjch réwnd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma ldydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) naley usunyc scigty materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wgspbkodhwznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydiinowo scigte.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie 197

5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utdeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wetgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwedatirogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnéciag + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
— Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrovg co 20 metrow
2 | ROwna¢ poprzeczna lat4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Glebokai¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegdt-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekragzé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokac¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia + 5 cm.

6.2.5.Glcbokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaglgtebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadniwia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania
powinny by okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wyniksch z przygtej technologii
naprawy.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



198 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu
prace pomiarowe,
oznakowanie robat,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem
i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA
WARSTWA SCIERLANA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszymgti mieszank SMA przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1336G na odcinku Linia-Ttuczewo, ERap

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000

Zakres wykonania obejmuje warstwy nawierzchni zsxaeki SMA obejmuje:
— warstwe scieralrg grubaci 4 cm z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 0/12/8.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa @efluzawartéci  grysow,
zawierajca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMa folimer, wtbkno celulozowe,
mineralne), zapobieggajy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zgkisza odporn&@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe].

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Dla odcinkbw przewidziano stosowanie asfaltu mddyfianego polimerami.
Polimeroasfalt musi posiadlaktualry Aprobat Techniczg.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigcy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznasci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstéa warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o duej
odporndci na polerowanie. Nie zaleca stosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec

nr normy materiatow

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996;|PN
B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeobomych KL I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych ;
c) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze kl. I; gat.1
2 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroywca K. I; gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 S I
3 | Wypetniacz mineralny: odstawow
a) wg PN-S-96504:1961 b y
4 | Polimeroasfalt drogowy wedtug TWT PAD 2003 DESO ACB
DES8O

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;gat. 1

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé& drogows emulsg asfaltows spetniajca wymagania okrdone w WT
EmA-99.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnggy wymagania Aprobaty Technicznej.
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2.7. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, enaine, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, c¢zkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
- szczotek mechanicznych i /lub innych adzex czyszczcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT - PAD - 2003
IBDIM Warszawa oraz w Aprobacie Technicznej.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nakly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem iegmaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -



204 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie

Zaleca s} stosowanie samochoddw termosOw z podwdjnyngicianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SM¥az wyniki bada
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probidteriatow pobrane w obedw Inzyniera
do wykonania badaekontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uoie€ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne

zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Wymiar oczek sit #, Rzedne krzywych granicznych MM
mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 12,8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 90+ 100
8,0 45+ 60
6,3 35+ 48
4,0 30+ 40
2,0 24+ 32
Zawartg¢ ziarn > 2,0 17+ 25
0,85 (75+ 83)
0,42
0,30 12+ 21
0,18 10+ 20
0,15 10+ 19
0,075 9+ 18
9+17
8+ 13
Orientacyjna zawarto
asfaltu w SMA, % m/m 0d 5,5006,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigft listalony na podstawie badprdobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 1 do 2. Wykonana warstwaieralna z mieszanki SMA powinna spetnigdymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 3 do 4.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
Lp. warstwy z SMA
1 |Zawartd¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance SNA,
% (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzae w probkach Marshalla
% (VIV), zag:szczonych
a) 2X75 uderz# ubijaka w temp. 145 f& od 3,0do 4,0
3 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
4 |Wolna przestrze w warstwie Scieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d2,5d06,0

1) oznaczony wedtug wytycznych IBDiM, zeszyt nr 48

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
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- okreslenie modutu sztywnii petzania statycznego w temperaturz& @0 ktérego wartét
powinna wynosi co hajmniej 16 MPa,

Jako alternatywa do powgzych metod, mae by zastosowany koleinomierz maty
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmiean remontow nawierzchni podatnych i
potsztywnych” IBDiM-2001.

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 48 C — pedkosé¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.ehbkas¢ koleiny 4,0 mm,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnd)ASprzedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 20
| /]
= 2 | / 30
g - /f
N 60 I 40 ®
N} [ S N / o
a /1 o
N 50 &0 ©
3 S I _ 2
< ﬂ Q
8 40 60 8§
N a
% 3 rd 70
20 —
b B NN
10 90
0 100

0,075 0,150.18 03 0,42 0,85 2 4 638 96 16 25 381
) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkowa w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagiym
zapewnigjcej prawidiowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow gotowej mieszamkeralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany
jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wébeach okrélonych
w recepcie. Stabilizator powinien dydozowany do mieszalnika réwnoéme z goscym
grysem. Zaleca siautomatyczne dozowanie dodatkow.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukiadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepargodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3¢ C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podida

Poditaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagiica ) powinno mié odpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajueczyszcze
(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaici podtaza pod warstw scieralry nie powinny by wicksze od:
- dladrég klasy Z 9 mm,

W przypadku gdy nierowroi podiza @ wicksze od podanych, podie naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wtenie warstwy wyrbwnawcze;.

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltowg w ilosci
ustalonej w ST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skroemarstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraymikoéw, wiazow, wpustéw itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelggm okr&lonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA medby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od+1( C. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozio
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego w{gtrul6 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoaych w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne uznanie odcinka prébnema@otnajmniej na 3 dni
przed rozpoagziem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy iyty sprz:t jest wiaciwy,
- okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggggzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudmo warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spttz, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.
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5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna gy wbudowywana uktadagk wyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Elementy ukiladarki rozkladgije i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zagzszczenia uteonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalezy posypa grysem od 2 mm
do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltden1% m/m), w iléci od 1 do 2 kg/rh
Grysy naley rozsypywa na gogca mieszank SMA bezpdérednio po utaeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpémg asfaltowo-kauczukogv Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysjfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki SMA i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarobw w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

i Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
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e Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatceg
roboczej
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozagby
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonanatrakcji wg PN-S-04001: 1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn, z tolerancj podamn w tablicy 5. Dopuszcza
sie wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa#km sktadnikbw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki metedstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég

Lp. Sktadniki mieszanki

1 |Ziarna pozostape na sitach o oczkachmm: +40
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 7

2 |Ziarna pozostape na sitach o oczkachmm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 7

3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach +15
# 0,075 mm -

4 | Asfalt +0,3

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalpoatkedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinfadnydna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Pomiar nalgy wykona& przy wyciu termometru

bimetalicznego z dokladdoa = 2°C, a temperatura powinna dygodna z wymaganw
recepcie.
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6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \yglg w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m
3 | ROwnaG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km
5 | Raie wysociowe warswy | C27E RV AT pedin oot
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Ztacza podtane i poprzeczne cata diugoztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wygld warstwy ocena ggta
11| Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m
11| Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd@¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Wymagania dotycce rowndci podiuznej powinny by spetnione w czasie wykonywania robot
i po ich zakaczeniu.

Na odcinkach drég klasy Z do oceny roweicqpodiuznej warstwyscieralnej naley stosowa

jedm z nasgpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny, umbwiajacy obliczanie wskanika rowndgci IR,

Do wykonania profilometrycznych pomiaréw rowécopodiuznej powinien by wykorzystany
sprzt umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu

podtuznego o charakterystycznych dhég@ch mieszcexeych se w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartasci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.
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Wymagana rowni podtuzna jest okrélona przez wartai wskanika, ktorych nie mana
przekroczy¢ na 50%, 80%, 100% diuga badanego odcinka warstwy.
Wartasci wskaznika wyrazone w mm/m okréa tablica 7.

Tablica 7. Wartéci IRI dla warstwyscieralnej

Klasa Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi
Z Pasy ruchu zasadnicze,aetania i wyhczania,| <2,8 <3,9 <49
postojowe

b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina,

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczaleioceny rowngci podtwznej dla drég
klasy Z i tych elementéw drogi, gdzie nie fna wykorzysté innych metod.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Wymagana rowni podtuzna jest okrélona przez wartai odchyler rowndsci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaroéw na badanym odcinku.

Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksza odlegtéc miedzy ta a mierzon
powierzchni. Wartaci odchyleh, wyrazone w mm, okréa tablica 8.

Tablica 8. Wartéci odchylé rownasci podtuwznej warstwyscieralnej, mierzone tati klinem

Klasa Element nawierzchni 95% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,aefania i wyhczania, postojowe <6 mm| <7 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerangj + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny ky zgodne z dokumentagcjprojektovny z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumengapjojektowy z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Grubac¢ warstwy powinna by nie mniejsza od projektowane.
6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza poditanego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zdcza powinny b§ rowne i zwjzane.
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6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wmdzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3mm do 5 mm ponad ich powierzahrWarstwa nieobramowana powinnacby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych s¢ i spckan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usunéte.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dakgiler pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podha,
- skropienie podina,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obciccie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych.

Piasek
4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badanizn&2zenie ksztattu ziarn
5. PN-84/B-06714/22

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczapitumow
6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory astedtoPakowanie, znakowanie i transport
7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltovB&umy do uktadania. Specyfikacja
8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankeralno-bitumiczne. Badania
9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypehiacri&nny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

12. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SA/-SMA 2001). Informacje,
instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, Warszawa 2001.

13. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasthlbgowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warsza®@03.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej przy przebudowie drogi powiatowej nr 1608tawoszynko — Karwieskie Btota Il —
Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

Zakres wykonania obejmuje:

— nawierzchng z kostki brukowej betonowej grubm 8 cm, barwy grafitowej utmnej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grédd@ cm (zjazdy),

- nawierzchng z kostki brukowej betonowej 10x20 niefazowanejbgéei 8 cm, barwy szarej
utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gicibo3 cm (obniony sciek
przykraweznikowy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanudwoch warstwach pgtzonych ze sap
trwale w fazie produkciji.

1.4.2 . Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigts) jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igow pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okieny-
mi materiatami wypetniagcymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okfenymi materiatami wy-
petniagcymi.

1.4.6.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat Techniczi, wydany przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchjazamw dokumentacja projektowa
przewiduje betonowkostle klasy “50” barwy grafitowej lub szarej.

2.2.2.Wymagane wigciwosci brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadarymaganiom okrdonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrge z poriiszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byyzgodne z deklarowanymi przez producenta,

z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
— dlugas¢ i szeroké¢ = 3,0 mm,
- gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy “50”,

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zameaania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie
nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyabznikdw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraéza® masy probek nie zanienych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
powinno by wigksze nk 20%,

4) nasjkliwosc¢, nie powinna przekracz&%,

5) scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, ke strad wysokdaci, nie powinna
przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy “507,

6) szorstkéc¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, geknig¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementow powinny bbyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzavartcgci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyolam - powstaj w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych vegatigcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

ST Wymagania
Lp Whasciwosci gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licoweyj
— tekstura - jednorodna w danej partli— jednorodna w danej partii
— niedopuszczalne
- rysy i sgkania - niedopuszczalne - dopuszczalne idice w
— kolor wedtug katalogu| — jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego kolofu
producenta — dopuszczalne kontrastowg
przebarwienia tego samegqg
— przebarwienia — dopuszczalne koloru na pojedynczej kostge
niekontrastowe — niedopuszczalne
przebarwienia na
pojedynczej kostce — dopuszczalne
— plamy, zabrudzenia |- niedopuszczalne
niezmywalne wogl
— naloty wapienne — dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba W 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielks 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokac)
3 | Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray
przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba W 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielks 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugas¢ i gtebokase)

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kosthhog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym pocdite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentagprojektows nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszsghniuytku spetniagcego
wymagania PN-EN-197-1. 2002 i wody odmiany 1 od@mahcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcaa@owo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetnigjca wymagania wedtug punktu 2.3 a),
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem izmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow& mechaniczne ugrzenia uktadace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch
utozenia. Uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@atk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzig elastomerow, chrongce kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmsdpowiada wymaganiom
wiasciwych ST wzgédnie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym pKiemwnika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po osggnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczanieg isi
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &y spinane tsmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtaujednej palecie zaleca si
uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. RBdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma¢deni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Poditaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§zgodny z dokumentagprojektows.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanaglpudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentagj projektows do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zasteanezniki uliczne oraz obrzea betonowe.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk nalezy stosowa piasek naturalny spetnigy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna &y
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1.0Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikbw powinno by¢ zgodne 2z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca sj ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6.2.Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grébopodsypki po zagszczeniu 3 cm,
a wymagania dla materialdbw na podsygowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grutm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymailaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, & = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywatacdinie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wpleza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bwyprofilowana

I zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakmczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betanyoh oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barg i inne cechy charakterystyczne kostek wg punkdu @.az dese
ich ukfadania powinny Ky zgodne z dokumentacjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje ddka@gatowania
Inzynierowi.

5.6.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsrej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w
ciggu dnia temperatura utrzymujec siv granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy
spodziewane gs przymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

5.6.5.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementow o jednakowej
grubcci. Na wikszym fragmencie robot zaleca; sitosowd kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca si wykonywa& ha mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostp&winni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca svykonywa& na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przedaspalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia
z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie€ duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzor, bez doienia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieralty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktorzy uzupetnigjprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdze.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzébytaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia s kostkg cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Przebudowa drogi powiatowej 1503G na odcinku
Stawoszynko — Karwienskie Btota Il — Goszczyno, km 1+280 — km 4+700
- PROJEKT WYKONAWCZY -




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie 223

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatgcaakaczye
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchmd podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebrg i usury¢ wraz z

podsypk.
5.6.6.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywac walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzé¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualnerGwnaci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (gknigte) naley wymienic na kostki
cale.

5.6.7.Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomidzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kit 45, a wierzchotek
utworzonego 4ta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cipa
podtuznego nawierzchni.
Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeinc zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn)j jej
wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghmi
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna doyczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkiladg zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.6.8.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskogy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentacprojektowy wzglednie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w ede letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudovpe) i

5.7. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapravy

cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig
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tygodni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzcheinalezy oczycic¢ z piasku i ména odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowej),
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagddania ich przez lkyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wedtug punktu 2.2,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow betonowych),
— ewentualne badania wlawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w
normach, ktore budawatpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogiidaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada Wartcici
i pomiaréw dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podi@ i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie
3 | Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W(g punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metagd | punktach dziennej dziatki | odchytki od
niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow projektowanej

i cech konstrukcyjnych w | grubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentag]
projektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej -
projektowg dzialce roboczej
b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesurgcie od osi
(sprawdzone geodezyijnie) punktach projektowanej do 2
charakterystycznych cm
C) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2.cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
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Lp Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada Wartcsci
i pomiaréw dopuszczalne

d) rownai¢ w profilu podiiznym
(wg BN-68/8931-04 tat Jw. Nierowndci do
czterometrow) 8 mm

e) rowna¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat Przéwity migdzy
profilowa z poziomnig i tata a powierzchny
pomiarze prz@vitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem| Jw.
liniowym wzglednie metod

niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchyitki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokasci projekto-
liniowym) wanej do+5 cm
h) szeroké¢ i glebokasé¢ W 20 punktach Wg punktu 5.7
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu na
diugasci 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biegca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub

decyzji Ireyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie Sposoéb sprawdzenia

bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, prawidtowaci desenia, koloréw kostek,

sciekow spekan, plam, deformaciji, wykrusae spoin i
szczelin
2 | Badanie potgenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25
w planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przeswuoia wedtug tablicy 2
3 | Rzdne wysokéciowe, rowngc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych warfoi podanych w tablicy
2)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin Wedtug punktu 5.515.6
i szczelin w nawierzchni, pogudzy
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kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndaterado nawierzchni
drogowych; piasek

3 PN-EN-197-1:2002 Cement. @# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczce cementu powszechnegoytku
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4 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6 PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoremiénty nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyano nawierzchni

planografem i fai.
10.2. Inne dokumenty

1. Aprobata Techniczna na betoryokostlke brukows.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwzanych z wbudowaniem geosyntetykow przy przebudalnogi
powiatowej nr 1503G Stawoszynko — Karws&ie Btota | — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t agsénych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wbudowaniem geosyntetykOw przy wykonywaniu nomajyierzchni lub pajczenia
podiuznego i poprzecznego w strefie styku nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuije:
c) utozenie geokompozytu z widkna szklanego na podktadzmddkniny na catej szerokoi
jezdni.

Zwigzane z przygotowaniem powierzchni podzgioie geokompozytu natg wykona w
spos6b okrdony w ST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropieniasta konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Do zazbrojenia patzenia nawierzchni przewidziano zastosowanie gepkaytu -
siatki z wtokna szklanego na podkiadzie z widkniiggowanej. W tablicy 1 podano jako
przyktadowe parametry geokompozytu typu “TENSAR ASISTEX P100”. Surowce to:
wiokna szklane, wiokna polipropylenowe i nici pgliewe.
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Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymataé na rozcaganie siatki z wiokien szklanych:
- w kierunku podtanym (KN/m): >100
- w kierunku poprzecznym (kN/m): >100
2 Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu widkienazkch: 3 %
3 | Gramatura (g/R) 415
4 | Wymiary oczek siatki z wibkna szklanego (mm): 40x40
5 | Maksymalna temperatura uktadania warstwy asfaltewleezpagrednio
na kompozycie°C) 180

Do wykonania wzmocnienia pgizenia ré@nych rodzajoéw konstrukcji nawierzchnigdz
tez do pohczenia nowej konstrukcji z konstrukdstniegca nalery zastosowé& geokompozyt o
szerokdci 1,00 m symetrycznie z kdej strony pajczenia (po 0,5m na kdej lczacej
konstrukciji).
Podczas przycinania rolki nale uwzgkdni¢, ze lczenie pasm siatki z widkien szklanych
nastpowa bedzie na zaklad, o minimalnej szergkpl5 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zazbrojenia styku patenia nawierzchni
bitumicznej powinien wykazasiec mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotki mechaniczne,
— skrapiarka do emulsji,
—inny sprzt i narzdzia niezledne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geokompozyt nalgy transportowaw rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma
na celu zabezpieczenie geokompozytu przed uszkemzem czasie transportu i skladowania
na budowie. Podczas transportu aglehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geokompozytu Zeodka transportu nie natg dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geokompozytu nglerzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowtaggmaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze czyli istniejca konstrukcja nawierzchni na poteniu powinna hyoczyszczona
z luznego i stabo zvdazanego materiatu. Zaglienia weksze nk 5 cm powinny by naprawione
materialem dobranym zaileie od rodzaju podbudowy.

5.3. Utazenie geokompozytu na paiczeniu podiuznym

Wykonanie paiczenia nawierzchni obejmuje:

a) czynngci przygotowawcze (siatka zostanie przykryta wagsteieralry i wigzaca)

W tym celu naley wykon& zaleznie od potrzeb:

- w przypadku pajczenia nowoprojektowanej konstrukcji z konstrgkcistniepca —
wyfrezowanie na odpowiedngtebokas¢ i szerokd¢ (wigcej o ok. 10 cm od szerosm pasma
siatki) istniegcej nawierzchni (do wymaganego profilu), oczyszezenskropienie emulsj
asfaltowy oraz utgenie wyréwnania z betonu asfaltowego grdbonin. 3cm na konstrukcji
istnieceyj,

- w przypadku paiczenia konstrukcji wzmocnionej z konstrukdypu KR2 - oczyszczenie
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego,

b) skropienie powierzchni asfaltguemulsy szybkorozpadow modyfikowary w ilosci okoto
1,0 kg/nt, lub asfaltem modyfikowanym na geo (temperatura 150-160) w ilosci okoto
0,9-1,0kg/m.

C) rozwinkcie pasma szerokoi minimum 1,00m (po 0,5 m na k@ej laczonej cezsci) siatki z
wiokien szklanych (warstgvwidkniny do podi@a), niezwtocznie po skropieniu poday tak
aby réwnomiernie przylegata. Mate nieréwnob i sfalowania naley usuré przez
szczotkowanie. Naky unikat powstania wikszych fatd i zgi¢, w tym przypadku naky je
przeci¢ i pofaczye na zaktad zgodnie z kierunkiem uktadania nawiarzch
W miejscach 4czenia pasm (na zakiad) nalewykona dodatkowe skropienie w Hoi
okoto 0,4-0,5 kg/rhasfaltu.

Po ulazonej siatce dopuszczaggedynie ruch maszyn zg#anych z wbudowaniem betonu
asfaltowego.

d) wykonanie warstwy z betonu asfaltowego w preigpaskropienia asfaltem jest alisve po
utozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku skropieniawdsi nalezy poczeka do rozpadu
emulsji i odparowania wody. Nie wolno ddpit do zamoczenia siatki przez opady
atmosferyczne. Przy ukladaniu betonu asfaltowegikai (wtGknina) musi by sucha.
Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetiai® powierzchrg geokompozytu nie nie
mie¢ temperatury wiszej nz 180°C.

e) wykonanie pozostatych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Nalezy sprawdz:
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- szerokd@c¢ istniegcej nawierzchni,
- czy nowa warstwa i stara twarptaszczyza o wymaganych pochyleniach.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzé:

- przygotowanie podia,

- rownomierndci i ilosci skropienia,

- rbwnomierndci roztozenia siatki i przyklejenia jej do podia,
- czy geokompozyt jest suchy,

- temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robot jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem
powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipofaczenia nawierzchni asfaltowej geokompozytem obegmu;j
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- oczyszczenie i ewentualmaprave podiaza, wyrdwnanie betonem asfaltowym,
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania konghgz
- skropienie podiza lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrglgrjoducenta,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sy z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
2. Instrukcja producenta dotygra uktadania geokompozytu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniensciekdéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych przy przebudowie drogi powiatowej nr 3G0Stawoszynko — Karwiskie Blota Il
— Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skaeiekOw nasfpujacymi sposobami:

— wykonaniemscieku prefabrykowanego z elementow betonowych tyyapezowego”.

Zakres robot obejmuije:

— umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowaniearstwie grubgci 15 cm i obsianie
nasionami traw,

— wykonaniemscieku prefabrykowanego z elementow betonowych tyjppapezowego” na
podsypce cementowo-piaskowej greidlO cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepwzeragnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby
darnina w sposoéb trwaty zydata s¢ z podtzem systemem korzeniowym.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagwej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6.Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaik
wiokninows z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produRagionami traw i &in
motylkowatych, stdgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technik
tkacks, dziewiarslg lub witokninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularrigjaste] siatki wewatrznie poyczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty
zlozone z r@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabinityorzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otarmi znacznie wikszymi niz elementy
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sktadowe, z oczkami pgdzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyprzestrzens),
geosiatki komérkowe (z §en tworzicych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.8.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z
ptynnych osadoéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i
geosyntetykow, dotaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniovg do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

1.4.9.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlib zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cido okrdlania procentowego udziatu gatunkéwélio, po obsianiu.

1.4.10.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem stigcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycye materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skagpiekow obgtymi niniejsz ST s:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- prefabrykowane elementy betonowaeeku :korytkowego” i ,trapezowego”,
— chodnikowe piyty betonowe 50x50x7cm,
— kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgostigcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku i chodnikowych ptyt betonowych

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykasciekdw terenowych,
powinny odpowiadé@wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betagoh, wytych do wykonania
sciekow, powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowa beton wg PN-B-06250, klasy co
najmniej B30.

Naskliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zbo.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécxa mm.

Wytrzymatas¢ betonu ndciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 dla przig)
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny kyowne i proste. Whkistos¢ lub wypukiasé
powierzchni elementéw nie powinna przekrac3anm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— na dhugdci + 10 mm,
— na wysokaci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padio
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: cement portlandzki CEM | klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il kla8¢,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, wedPN-EN-197-1: 2002.
Skfadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajacych,
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— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraze¢ky do podlewania (miejsc
niedosgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.2.Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaj
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngoitgmentami.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annkguszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement nalgy przewozé¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krayizi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza gorg krawedz skarpy i poza podmé
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemd urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy
nalezy wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w
odstpach co 0,%5101,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poptesianie nasionami traw igln
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegg:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z geosyntetykow.

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinigyniigzwitocznie zabezpieczone przed
erozp. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno hy
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych

5.4. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw powinno dwykonane na tawiewirowej lub podsypce cem-
piaskowej zgodnie z dokumentagjrojektows . Ustawianie prefabrykatéw powinnodygodne
z projektowan niweley dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokgci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawieiirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
przed zalaniem natg ocz\cic¢ i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych roboét i ich zgodsioi z ST,
oraz na sprawdzeniu daty #vesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna by
wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£e2 nf. Na zardnietej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania w czasie rob6t uktadanidcieku
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatow natg sprawdza:
— wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— wykonaniescieku o umocnienia skarp ptytami chodnikowymi.
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6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz
zagsszczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100
m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra ueosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm
na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100
m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynadia:

— wysokdaci (grubcci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szeroksci projektowanej,

- rownasci gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchrg fawy
a przylaong czterometrowy tatg.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanggieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mee r&@ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) rowna¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade
100 m dhlugéci, ktéra mae wykazywa prze&wit nie wiekszy ni 0,8 cm pomgdzy
powierzchng scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, wpmane na kalych 10 metrach
wykonanegacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetregoadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazense rézni¢ od grubdci projektowanej o
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie,
m (metr) wykonanegécieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionycytauini chodnikowymi 50x50x7cm,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykop pod taw,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 ritieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie podsypkiwirowej lub cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1frumocnienia skarp ptytami chodnikowymi 50x50x7cnejotiuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypkiwirowej lub cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatow ptyt chodnikowych z wypetnienispoin,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tureine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturene do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyvgmagania i metody bafla

4. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-EN-197-1:2002 Cement. &z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku
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6. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasionglinorolniczych
7. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zeertWymagania i badania
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
10. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
11. PN-B-06250 Beton zwykly
12. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiearizdhog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RpEransprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.06.02.

UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy przy prdelwie drogi
powiatowej nr 1503G Stawoszynko — Kamiglie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych

z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej esmanki optymalnej na poboczach

gruntowych.

Zakres wykonania obejmuje:

— uzupetnienie poboczy gruntowych mieszamptymalry z kruszywa naturalnego 0/50 mm,
grubasci warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna- mieszanka kruszywa/gruntu z innym kruszywenmtgm
poprawiajcym skiad granulometryczny i wieiwosci kruszywa/gruntu.

1.4.2. Pobocze gruntowe cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymesi
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stigca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania mieszanki optymalnej

2.2.1. Mieszanka gliniastazwirowa

Mieszanka powinna mie optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszapkwinna
miesci¢ sig¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigoaganych w tablicy 1.
Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetni@awymagania PN-B-11111 i
PN-B-11113, a ponadto wskak piaskowy WP wediug BN-64/8931-01 dla mieszawki
uziarnieniu:

—o0d 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej rngsizwirowej

Wymiary boku oczka Radne krzywych granicznych uziarnienia, przechodzeprsito, % wagowo
Sita, mm Warstwa dolna
krzywaa krzywab
50 100
20 100 67
12 88 54
4 65 30
2 49 19
0,5 28 11
0,075 12 3

2.2.2. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovzgdéca si stosowa:
-odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm) dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od O
do 16 mm),
-zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do
31,5 mm) wg PN-B-06731.
Materialy te powinny mi& odpowiednio zrénicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej
mieszanki wedtug tablicy 1), a ich wskék réznoziarnistéci powinien spetnia warunek
wyrazony wzorem:

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania ogoélnet gk

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania uzupetnienia pobocza mieszamtymalry zwirows

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

- sprz:tu do odspajania i wydobywania gruntu lub innegaematu,

- sprz:tu do spulchniania podia, rozktadania i profilowania mieszanki,

- mieszarek do wymieszania sktadnikdw mieszankiropiyej,

- przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowarély,

— matych walcéw statycznych lub zggczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagamiglne”
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo i inne materialy mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowameaamiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Podtaze gruntowe pod mieszagbptymalm zwirowa powinno spetni@ wymagania okrdone w
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie warstwy z mieszanki optymalne;j

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej

Projekt sktadu mieszanki optymalnej powinier lspracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wedtug wymaga punktu 2.2,

b) wyniki bad& mieszanki, wedtug wymagaodanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnas¢ optymalry mieszanki okrdong wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej

Mieszanie gruntow i innych materialtdw nafjewvykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy
I struktury mieszanki.

Po zakaczeniu mieszania nie powinnodw mieszance optymalnej grudek gruntwhksizych
od 0,5 cm.

Mieszankazwirowa (optymalna) powinna Byrozkladana w warstwie o jednakowej gré&io
Gruba¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto
grubas¢ projektowan warstwy nawierzchni.

Mieszanka po rozieeniu powinna b§ zag:szczona.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku zgal@zpoca¢ od dolnej krawdzi

I przesuwad pasami podiznymi czsciowo naktadacymi s w kierunku jej osi.

Zagszczenie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 zagszczenia maksymalnego, okianego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnidz P
B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggzczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotémieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotngci
optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposob zaakceptowany przezyiniera Kontraktu, a w
przypadku gdy jest asza 0 wgcej niz 2% - zwilkzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnégé mazna
bad& dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Warstwa powinna kiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzefy

5.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki optymalnejZwirowe))

Po uzupetnieniu pobocza mieszanka optymalna powlwgapieleggnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu natg dba, aby mieszanka byta stale wilgotna, zragzgy wods ze
zbiornikow przewanych.

Pojawiagce s¢ wklgsniecia po okresie piegnacji wyrownuje si kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomooskardéw. Wczesne wyréwnanie widie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Zeli mimo tych zabiegow twogzsie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycia¢ pionowo i usugé, dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zagscic
wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszankiirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki optymalnej 2 prébki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki optymalnej 2 probki
Wskanik zag:szczenia nawierzchni gruntowej 2 razy na 1 km

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego uzupetnienia pobocza potitpica
3.

Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Uksztattowanie w planie co 100m
2 Rzedne wysokéciowe co 100m
3 Réwna¢ podiuzna co50m
4 Réwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km
6 Szerokéc¢ 10 pomiarow na 1 km
7 Gruba¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 Zagszczenie 1 badanie na 606 nawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie pobocza
Pobocze w planie nie me by przesunjta w stosunku do projektowanego aeej niz = 5¢cm.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe
Odchylenie rzdnych wysokéciowych od rzdnych projektowanych nie powinny przekracza
+1 cm, -3 cm.
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6.4.4. ROwndé¢ pobocza
Nieréwnaici podiwzne pobocza naky mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowndaici pobocza nie powinny przekraézis mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne pobocza
Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach mowiby zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.6. Szeroké¢ pobocza
Szeroka¢ pobocza nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, -5
cm.

6.4.7. Gruba¢ warstw

Gruba¢ warstwy uzupetniage] pobocze nakly sprawdzéa przez wykopanie dotkow
kontrolnych w potowie szerokoi pobocza. Dopuszczalne odchytki od grédqrojektowanej
nie powinny przekracZa+ 1 cm.

6.4.8. Zagszczenie pobocza

Zagsszczenie pobocza nale bad@ co najmniej dwa razy dziennie, z tyree maksymalna
powierzchnia pobocza przypageq na jedno badanie powinna wyrfo€00 nt. Kontrok
zag:szczenia pobocza maa wykong dowolny metod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0:@Vymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego uzupetnienia pobacr@eszanki
optymalnejzwirowej.

I8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0:0Vymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fruzupetnienia pobocza z mieszanki optymalnsjirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdodia@a gruntowego,
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- dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki optymaimejowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zag:szczenie warstwy uzupetnienia pobocza,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

(0206 B =N ¢V

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclrwir i
mieszanka.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych. Piasek
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roégnaawierzchni planografem i tat

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3a wymagania dotycre
wykonania i odbioru oznakowania poziomego betondwyrzy przebudowie drogi powiatowej
nr 1503G Stawoszynko — Karwigkie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych
z  wykonywaniem i odbiorem  oznakowania  poziomego bgwarstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powtoki grubowarstwowej znakéw na ieaechni drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektows.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kregziowe, przerywane lub ggte.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyia@ojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - matermwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdwore mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetna lub w temperaturze podiggzonej.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstywgrubaci od
0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zirammasy
termoplastyczne.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie zriakt® barwiezottej, ktorego
czas uytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakezenia robat.

1.4.12 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu $awosci
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate oki&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatlow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi
posiadé aproba¢ technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére udz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiN
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§ Wwykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnidlZ0P79252, a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazwe producenta i materiatlu do znakowania drog,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyny materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twafzyarstwe kohezyjry w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiepglymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny éai¢
podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjmy przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatébw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych ofleeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97.

2.6.2.Zawarté¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakoia cienkowarstwowego
i grubowarstwowego.
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyoi® powinna
przekracz& w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wickszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyath gbsypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwvidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod i zawierd nie wiecej nz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaa¢ stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadji na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowa
statai¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apmmiej 6
mieskcy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach
odpowiadagcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazai¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu,
zaakceptowanego przezzymiera:
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— szczotek mechanicznych (zalecaz stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylagce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

— malowarek,

— ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach
zapewnigjcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiansci
materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaie i powietrza powinna
wynosi co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez/hnera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji
znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniactyimera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farle, np. farlg silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecacsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresky poprzecza.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znagdymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwoi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierra warstwg o grubdci ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce saflarb metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ materiatu zayta w czasie prac, oki®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny by
wykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajnac¢ i jakas¢ sprzitu naley dostosowéado ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyiier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej naley zastosowa
podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrprelte mana wykonywa
recznie, przy ayciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniageoego musi b§ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialnas¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanciji i bagw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med ‘frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/An
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsi praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Wartg wspoétczynnika Q powinna wyndstlla oznakowanidwiezego,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix*,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix?,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by zasgpiony
pomiarem wspoétczynnika luminang§j wg POD-97. Wart& wspotczynnikg3 powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,

— z0Mej, po 1 miegicu wywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadwkrelona wg POD-97 przez wspoétdne
chromatycznéci X i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,R
okreslany wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ix*,
- z6ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccf v,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6itych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97itWWaSRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wypogs@any w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapirrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wyage 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezémaznakowania)

Za czas schgcia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego, co naegyy mm,
Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozp@ciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, gasgce badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

— wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadna dokumentagj projektovg i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegoyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”z8k wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatow i wykonanego oznakowania
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Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatachy
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek wspotcz. 515
szklanych
3 | Wspdtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe] mcd n?? Ix*? > 130
- z6ltej mcd m? Ix*? > 100
4 | Wspotczynnik luminancif dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60
- 70Mej wspoéicz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym
barwy:
- biatej mcd n? Ix* > 300
- z6ktej mcd n? Ix*? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzcini
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres staﬁ’xci wiasciwosci ma‘_[eriak')w do miesicy 56
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentacj
projektow i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym
warunkom:

— szerokac¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej nz =+ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §glmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykos@an znakowania materiatem
grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 miwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podha (nawierzchni),
przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoauyw i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zavsarijoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wextranych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 7IR pddziernika 2002, pozycja 1393.
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. #@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania betonowych przyeptmowie drogi powiatowej nr 1503G
Stawoszynko — Karwigskie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem oznakowania pionowego w okresie robot.
Projektowana wielk& tarczy znakow — wg dokumentacji projektowej
Zakres wykonania obejmuje:
- stupki do znakéw drogowych,
- tablice znakéw drogowych i tablice informacyjne,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mie by
wykonane jako malowane lub oklejane (fabidblaskowy lub nieodblaskow).

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementaggjcshoni do przymocowania tarczyr(iby,
zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz
3 miesjce od daty produkcji.

1.4.8.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegaoktdry nie ma normy,
musi posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawnicgjednostk. Znaki drogowe
powinny mi& certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipednostl.

2.3. Materiaty do znakéw pionowych

2.3.1.Tarcze znakow i stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajdzastosowanie nagujace materiaty:

- rury stalowel 70 mm,

- tablice znakéw drogowych z blachy ocynkowanejamks, pokryte fola odblaskowy (I
generacji),

- $ruby M8, M10,

- uchwyty do znakoéw drogowych przymocowanych do kakg;ji.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
pekni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nierOwioi pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
ma 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy REb, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H384, PN-89/H-84030/02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinnmamniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna k& charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynke obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i
zaokgglone brzegi, a grudé ksztalttownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwige pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej komej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02.
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Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna spetnianastpujgce wymagania dla
zatlazonego okresu trwasai 10 lat (dla agresywroi korozyjnej atmosfery okéeonej wedtug
PN-71/H-04651);

— agresywné& "umiarkowana" - minimalna grubé powtoki cynkowej - 12(m,

— agresywné "cigzka" - minimalna grub&@ powtoki cynkowej - 16Gqum.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie ma@e ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,einiecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcfagh stupy latat itp.), a take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarangjmgasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocypych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementéw, skgcych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstiugwarancja mee by wydana dla
partii dostawy.

2.3.2.Tarcza znaku.

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatia,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wegstace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozglektrochemiczy) - przez caty czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,5 mm powinna byabezpieczona
przed koroz obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza esi
stosowanie innych sposobow zabezpieczania stalowarca znakow przed koragjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania "Aprobaty
Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzibd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza nt 310 MPa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tayov sztucznych.

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie z@owynost wiecej niz 1,5% najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglgi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych proceswainologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgtidana, mugdy¢ usunite.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mody¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych Ilub odpowiednio uksitabanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikoéw z tworzywntggycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniegdgadectwa dopuszczenia do
stosowania. Szczeliny gudzy ssiednimi segmentami znaku sktadanego nie grimg wicksze
od 0,8 mm.

2.3.3.Znaki odblaskowe
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujec &2 zasady przez oklejenie znaku materiatem
odblaskowym.

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwgzanie
Z tarcg znaku przez caly okres deklarowanej trwaioznaku. Niedopuszczalne dokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstaevdolii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemiwiac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#xe znakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanetym celu materialy powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do
10 lat, w zalencosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysipowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Polczenie folii odblaskowej z targz znaku nie mge wykazywg odklejer i
rozwarstwié migdzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wysdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i naz#aach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powstawa przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakow matychsrednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkamasé znaku nie powinny kywigcksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znakow o wymiarach atw4
nie maze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiege wystpujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponie;.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach
4x4 cm dopuszczacesdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sio 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej ni
0,8 mm i catkowitej dtugeri nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeoi znaku dopuszcza
si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokeri nie wiccej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni
znakusredniego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwitocznie wymieniony.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W zniakexvych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie gwarancjradna korozja tarczy znaku nie neo
WYStepOWe.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
Zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musk mabezpieczona matawfarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminacji 0,08 do 0,10
- wedtug wzorca stanowtego zadcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych"
Gruba¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@ m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowa to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.3.4.Wymagania jakéciowe dotycace mocowania

Znaki powinny by wyposaone w element usztywnigly i montaowy w postaci dwoch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztattownikow alnimivych w ktérych osadzone $ruby
M8. Prowadnice magby¢ przymocowane do znakd&éwubami M6 zgrzewanymi z targz
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkéw pomo nasipi¢c za pomog uchwytdéw
wykonanych z blachy czarnej o grélbd4 mm pokrytych powtok chrongca przed korozj.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stgkgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny by
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposoOb uniettiiajacy ich przesuwanie i
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MXO@O ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysifpieniem do robdt naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata siwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagc]
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukadj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny ki
zgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byywykonane zgodnie z dokumentapjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragwzi jezdni, nie wgcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z "SzczegOtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionokvy warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiaj acy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sj stosowanie elementowaeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniacej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywetrg integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentow lub elementéw
tarczy nie mae st od niej odjcza w sposdb powodagy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spbagsgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.
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5.6. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewnjiey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania, przy
czym wplywy zewgtrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczke
Znamionowy Zz:
a) nazw, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umloviajgcym identyfikacg wytworcy lub

dostawcy,

b) day produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dag ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwvierata réwnie miesic
i rok wymaganego przegfu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mag®¢ wykonane w sposoéb trwaty i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buedoxv aprobai techniczg lub z deklarag
zgodndci wydarg przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada
1 | Sprawdzeni¢ Powierzchnj zbadé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badaz |sprawdzenia gbokasci wad wy¢ .
wybranych losowo | dostpnych nargdzi (np. liniatow Wyn.'k' bada
elementéw w kadej| z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) zgodnez
wyrobéw liczacej |Przeprowadzi  uniwersalnym wymaganiami
2 | Sprawdzenig¢do 1000 elementéwprzyrzadami pomiarowymi Iubpunktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegy
- poprawnd¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla amakonwencjonalnych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@oego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogolnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggsiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powlerzavego i ulepszania

cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia | badania
BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowitoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych. Wymagania i
badania

[N
pro9Y®XN

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wextranych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 27IR padziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naatchgDz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

3. Zahcznik nr 1 do Rozpogdzenia jw. ,Szczego6towe warunki techniczne dla zwak
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania nagach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.05.01.
BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z realizagjna drogach barier ochronnych betonowych
przy przebudowie drogi powiatowej nr 1503G Stawoszoy— Karwidgiskie Btota Il —
Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych

z wykonaniem barier ochronnych, stalowych z proviegn profilowanej tamy stalowej typu B
na stupkach stalowych - typ bariery SP06.

Zakres wykonania obejmuje:

- monta& bariery SP06 przy rozstawie stupkoéw 2m wraz z marth odcinkow przégiowych,
pocztkowych i kaxcowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujecshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza kor@drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczondla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaagtania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kftwdgtawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanefmay stalowej.

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonakreyedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdng a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sk w poblizu jezdni.

1.4.5.Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgny z profilowanej tany
stalowej, majcy za zadanie unibwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powindisztatca sie stopniowo i w sposob
plastyczny.

1.4.6.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ rimkragtej, prostoltnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowhii szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez przektadkowej), powaodlyjch, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcampprzemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.7.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochogn od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podaob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkszalem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0&ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na
ktore wydano aprobatechniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktedone s w dokumentacji
projektowej jako typ SP-06 (przektadkowa z prowadliypu B).

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowwcigy wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowch
2.3.1.Prowadnica

W barierach ochronnych zastosowano prowadnice Bypu

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny iy
zgodne z ofegt producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych. Wysadsrodnika wynosi
140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i wobha o
wad, jak widoczne tuski,gikniccia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hitagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztaltownika nie mzge zmniejszy si¢ poza
dopuszczaljp dolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny bybcite
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prostopadle do osi wzdtnej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny bye stali St3W lub St4W oraz ndigvtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub inregjodnionej stali i normy. Ksztattowniki
mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigaparofilowego, to powinien on
odpowiadé PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, widtkistatycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego. Inne elementydogrijak wysegniki, taczniki ukane,
obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektaddyby, swiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiadé wymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofegtproducenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszcaestivoréw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie oowdne elementy gtzniki przewidziane
do mocowania mgidzy soly elementéw bariery powinny byzyste, gtadkie, bezgnied,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw. Dostawa wkszych wymiarowo elementow
bariery mae by dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub
paletach, w zalaosci od wielkdci i masy wyrobow. Elementy bariery powinnycby
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery proedzg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderbarstala producent w taki
Sposob, aby zapewnirwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lamdowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku
braku wystarczarych danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 mm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinng bgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, ST lub oktene przez Wykonawgi przedstawione do akceptacii
Inzyniera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z g€ciowym wyciem materiatow
drewnopochodnych lub metalowych, wadshie z gotowych elementéw o miwvosci
wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrulfako deskowanie
przestawneslizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRH1.

2.4.1.2 Beton i jego skiadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadgizsza nk klasa
B 15, nasikliwos¢ powinna by nie wicksza nk 5%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej
W 2, a stopig@ mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNo@&250.
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5” i powinien spetni@wymagania PN-B-197-1. Kruszywo do betonu (piageys, zwir,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, YWugsiamane) powinny spetia
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wymagania PN-B-06712. Woda powinnalmdmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawoce pitng. Domieszki chemiczne do betonu
powinny by¢ stosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Donkigsawinny spetnié
wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, f przewiduje je dokumentacja projektowac®r
zbrojenia powinny odpowiadé®N-B-06251. Stal dostarczona na bud@ewinna by
zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek. Wkgiwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaé&aN-B-03264.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentdéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by godne z dokumentacprojektowy.

Powierzchnie elementow powinny biez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie
elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawalzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dlasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podia wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy maggolnych
typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBEknenty
montaowe i pohczeniowe ména skiadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameinkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za papplandek lub zadaszePodiae
sktadowiska musi byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niaultp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprz:t do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pogtania stupkdéw w grunt,
- betoniarki przewinej,
- wibratoréw do betonu,
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- przewanego zbiornika na weg
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier s@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévaoza gabaryrodka transportu. Elementy dire
(np. profilowan tasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji banezna dokonywa za pomog
zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku, nglezabezpieczyelementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier aalprzewoz¢ w warunkach zabezpiecaaych
wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw ktenowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mbgygc¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgajj dopuszczalnego olgenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementowrodku transportu powinno bysymetryczne.
Elementy nalgy uktada na podkladach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalobzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonowg nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chragquych g przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robdét nalgy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustalt lokalizacg stupkéw,
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- okresli¢ wysokas¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
- ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumge
5.3.1.1.Wykonanie dotow pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mié wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnic- srednica otworu powinna kbywicksza o okoto 20 cm
od najwikszego wymiaru poprzecznego stupka,gogkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,
- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnazekroju poprzecznego
mog wynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny &ystalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2.0sadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnagkdniac:
- zachowanie prawidtowego palenia i petnej rownolegkei stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warsfwlucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym ceneemt{od 40 do 50 kg cementu na
1 mepiasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkit zag:szczenia nie
powinien by mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3.0sadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w plefkowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgédniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentamjektowns, a w przypadku braku
wskaza - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszaaletonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleqaosleprzé. Zaleca si wykonywa:
monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Je&ili dokumentacja projektowa, ST lubziynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdarednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd,Wykonawca przedstawi do
akceptaciji lyniera:

- sposb6b wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjj
odksztatcé lub uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np.
miotdw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogiSajacych
stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie udarowe.
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5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoigcdzy stupkami, wynikajca z
wymiarow wydtwzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi
+11 mm.

Dopuszczalna tnica wysokaci stupkéw, decydujca czy prowadnicaclzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jegnaczona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wygnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi daepkaxiji Inzyniera.
Bariera powinna bymontowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gdimdonych wielkaoscig otwordw
w elementach bariery, powinien doprowa&ddo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw lub
cie¢, naruszajcych powtok cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sgsiednie odcinki temy profilowej,
naktadagc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby ki@we odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesueaiske
po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Ssiednie odcinki ttmy 3 taczone ze sab
zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zra kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadsmigowinien by wykonany
scisle wedtug zaleae producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctego celu
elementow (obejm, wspornikdw itp.) oraz wdavych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektows i wytycznymi producenta barier:
- odcinkow pocgtkowych i kaacowych bariery, o wixiwej dtugcci odcinka z zastosowaniem
tacznikow ukadnych w miejscach niezdnych przy pajiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniensiokia w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentadlotwa betonove w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,
- odcinkéw przejciowych pomégdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemsen@ej diugaci odcinka ukénego w planie, jak
rowniez polgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggaami betonowymi,
- przerw, przei¢ i przejazdow w barierze.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylagodne z
ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdw i kotew powinny taykonane zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST oraz powinny odpowiaélavymaganiom:
- PN-B-06250 w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
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- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betoneszania, zagzczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie pastaien dotyczcych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglarymaganiom PN-B-06251, zapewnj@jsztywngac i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszank
betonove, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakza
betonowej. Termin rozbiorki deskowania powiniere agodny z wymaganiami PN-B-06251.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigj$iosci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wastastosunku
wodnocementowego W/C nie powinnatlwieksza nz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca s uktad& warstwami o grubgei do 40 cm bezpoednio z
pojemnika, rurocigu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.
Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigsaej od +b6C, naley
prowadz¢ pielegnacg wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetni@wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betdementy powinny by
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmSynierowi:

- deklarag zgodndci (atest) na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej,

- deklarag zgodndci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praeha g zobowigzani
przez wigciwe normy (PN i BN).

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowéaddykonawca nalga materiaty
do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew nmakro”. Uwzgkdniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, naosek Wykonawcy, Ifiynier mde
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@aweawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny kiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresienwaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezbada:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowgdnigmz punktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawné¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowy

Jednostlk obmiarovg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ologm

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem datfimdamentéw betonowych, lub
bezpdrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta& bariery (prowadnicy, wyggnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pompoc
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péegwych pom¢dzy r&znymi typami
barier, przerw, przé§ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéwasiowych itp.,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonovielbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&reslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wspolne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

10. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogblnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowestg na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze staligglowej zwyktej jakdci o Rndo 490

MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakdci o Rndo 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovd, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkia prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryarute

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdogwnianych

22. PN-M-82101Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wty do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletbenbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@DDP, maj 1994.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.01.
OGRODZENIA DROG (Z SIATKI | ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyj\ymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonywaniem ogrodzerzy przebudowie drogi
powiatowej nr 1503G Stawoszynko — Karislie Btota Il — Goszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t awanych z realizagjzadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem i odbiorem ogrodz@oses;ji:
- ogrodzenie z siatki metalowej montowanej na sagpkna cokole z betonu/kamieni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie - przegroda fizyczna, chugma przed przedostawanieng sia posesj
niepazgdanych intruzow spoza tj. ludzi, zwigtz pojazddw,

1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuznyin sposobie jego splotu (ptéciennym,
skasnym), pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana
(harfowa, ptlowa, pétgtiowa), o r@nych wielkaciach oczek.

1.4.3.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral
wykonanych z drutu okgtego.

1.4.4.Siatka bezwzetkowa z polietylenu - siatka z krayjacych s¢ nitek tworzcych oczka
zblizone ksztattem do rombu, wykonanych z polietylemodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5.Wysokas¢ ogrodzenia - odlegkg micdzy poziomem terenu a najagzym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia tokis, wysokac t¢ okresla sk w odlegtaci
0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jakszkicu: in).

1.4.10.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
1.5.1.Przepisy ogolne

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

1.5.2.0g6Ine zasady wykonywania ogrodze

Ogrodzenia nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg (odtworzenie lub przesustie
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istniejgcego ogrodzenia).
Bramy i furtki w ogrodzeniu nakly wykonywa w miejscach potrzebnych zgodnie z
dokumentagj projektows.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrofizebgtych niniejsz ST, %:
- siatki metalowe,

- stupki metalowep70i elementy metalowe pmizeniowe,

- kamien tupany,

— zaprawa cementowa

— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,rakro”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Siatki metalowe

Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-
83/5032- Dlugéc dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolke, powinna wynosi od
10 do 25 m. Odchyiki dtugai nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m
dla siatek wielkéci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sgaiiinno by przeprowadzone
przez podczenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu stron powinny dydowno
obciete w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatgjych korodujco.

Najmniejsza nominaln&ednica drutu w siatce powinna wyn®& mm. Odchyiki
srednic drutdw powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z k8¢ doktadndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M2808azadanie odbiorcy, ma
obowigzek wystawd zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagdav tym
sprawdzenia gruldai powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006.

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgandrutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z etej blachy stalowej ,siatka zgrzewana, siatkésine z r8nymi ksztaftami
oczek, siatka w ramach stalowych powinny odpowiagigmaganiom okrdonym w punkcie
2.3.1.1 niniejszej ST, z wyikiem zalecé nawigzujacych bezpérednio do cech siatki plecionej
slimakowej.

2.3.3.Stupki i elementy metalowe
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Stupki metalowe ogroddemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych zgodnie z
dokumentagj projektows.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow nzjeprzyjmowa zgodnie z
projektem

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierOwsoi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugcsciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z domeadrg odchytig + 10 mm,

- diugdiciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajooktadnych porfej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczalnodchytlkg dla catej dtugéci wielokrotnej,
jak dla dtugdci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rosg powinny
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny: PN-H-
84023- 07, PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030uRinne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wayzkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym ze sktaglaim zamdwienie. Rury powinny byechowane
indywidualnie (dotyczyrednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczgdnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejméveamak wytworcy, znak stali i numer
wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte wady przez
szlifowanie lub diutowanie, z tymie obrobiona powierzchnia powinna kiagodne wyagicia i
zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczajrdoln
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.

Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 .

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach, z tymSe ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sylko w wigzkach.

Wszystkie drobne ocynkowangckniki metalowe przewidziane do mocowanigaaly
soly elementéw ogrodzenia jakuby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢ naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechanicznegkznikdw powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054 ,
PN-M-82054-03 lub innej uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, naagdanie sktadacego zamdwienie, powinno byvystawione
przez wytwore zawiadczenie zawierage co najmniej: datwystawienia zéwiadczenia, nazg
i adres wytwdrni, oznaczenie wyrobu, ligathostarczonych sztuk, ew. nggsartii, wyniki bada
oraz podpis i pieggt wytworni.
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Jesli dokumentacja projektowa, przewiduje wykonaniawpnych pajczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnigmagania PN-M-69420 , odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzeg&ceptowanego przezzimiera.
Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych, lub od
6 do 8 mm gdy elementydzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatas¢ drutdw na rozgiganie powinna wynosi

Srednica drutu, mm Wytrzymadé na rozcaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa

od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutow
powinny sktada si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bghtane. Kady krag
drutu powinien by zwigzany me¢kkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drutsapulach
powinien sktadé sie z jednego odcinka o regularnych i niesahych zwojach, nawigiych
regularnie Kcisle na catej szerokai szpuli

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgilem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad, jak rysy,egniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.3.4.Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych nmakro”

Deskowanie powinno zapewsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &gkonstruowane w sposob usiwiajacy tatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbatonowej.

Klasa betonu, j@ w dokumentacji projektowej nie okilono inaczej, powinna l&yB
20 lub zgodna ze wskazaniamiymiera. Beton powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-
06250 . Sktadnikami betong:scement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia
wymagania PN-B-19701 . Transport i przechowywaeim@entu powinny byzgodne z
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spétmgmagania PN-B-06712.

Woda powinna b§ ,odmiany 1” i spetnia wymagania PN-B-32250 Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawocdk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsfosowane fi przewidup to
dokumentacja projektowa, przy czym w przypadku brd&nych dotyczych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien bgokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 . Donkies
powinny spetnia wymagania PN-B-23010 .

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowac§r
zbrojenia powinny odpowiadd®N-B-06251 . Stal dostarczona na bugd@ewinna by
zaopatrzona w zZwiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek. Wkgiwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiagastanowieniom PN-B-03264 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycce sprztu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sv zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spezu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, mtotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mina stosowé
srodki transportuzurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywani@wgod stupki,
mate betoniarki przewme do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokpoZewane
zbiorniki do wody, spra spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowamip Irzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycge transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozt srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
Jja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami ati@gsznymi.

Rury stalowe na stupki przew@zainozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania n&rodek transportu wcej nzjednej partii rur naley je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymisrodkami transportu luzem lub w yzkach.
Wiazki wigze st drutem stalowym lub fang stalowg w dwdch miejscach, w odledio okoto
500 mm od kacow. Drut i tdma wyta do wizania wizek powinna b§ o takiej wytrzymatéci
na rozciganie, ktéra gwarantujee w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nsgpa
zerwanie wazania. Wazania nie naley uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku
przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowaniaraodek transportu wcej niz jednej partii
wyrobow, naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
pometalizowanych zalecana jest ostr@¢, ze wzgédu na podatn@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne wysgpujace przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed
korozp, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzge

W zaleznosci od wielkasci robot, Wykonawca przedstawi do akceptachylmera zakres
robét ogrodzeniowych wykonywanych bezpmnio na placu budowy i na zapleczu.
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Przed wykonaniem wiaiwych robét ogrodzeniowych nalgwytyczy¢ trag ogrodzenia
w terenie na podstawie dokumentacji projektowd),wskaza Inzyniera.
Do podstawowych czynioi, objetych niniejsa ST, przy wznoszeniu ogrodzealeza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
—wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki/cokoty,
— ustawienie stupkéw (metalowych),
—wykonanie wiaciwego ogrodzenia (rozgtie siatki metalowej),
—wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotoéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub zgnier nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mi€ wymiary w planie co najmniej 0 20 cmekisze od wymiarow stupka, agpokasé
od 0,8 do 1,2 m.

Jeili dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dprerw naley wykona doty pod
stupki nar@ne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, apaigt dokona podziatu odcinkow
prostych na mniejsze odlegto:

Nalezy dgzy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byty jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa nie podaje inaczejtipld mog by¢ osadzone w
betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po umyskceptacji layniera, stupki betonowe
mogg by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdiotwor mieszank betonowvy
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnieniarhestupek naley
podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, nina
wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najppoe7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a §k temperatura w czasie wykonywania fundamentunpesiza od 16C - po
14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstatypionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdai\sie na jednakowej wysokei. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane, bramowe oraz stmje na zatamaniach ogrodzeniaagik
wigkszym od 1bnalezy zabezpieczy przed wychylaniem giukosnymi stupkami
wspieragcymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia poditem okoto od 30 do 45Zamiast
ukasnych stupkéw wspieragych, mana przy ogrodzeniowych stupkach murowanych
zastosowsg, za zgod Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamiennedasae w czasie
wykonywania stupka w dole

5.6. Wykonanie spawanych zicz elementéw ogrodzenia
Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiagtenaganiom PN-M- 69011.

Wytrzymatas¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla grub&ci spoiny do 6 mm £
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1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.
5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona® zgodnie z dokumentagcprojektows. Kazda brama i
furtka powinna by kompletna z niezfeinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.

5.9. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

Malowanie ogrodzg metalowych

Ocynkowan siatle, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia aal@alowa
pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawianégardiy, a nagpnie przegjtnie co 4 do 5 lat w
celu zabezpieczenia stali przed kogozj

Zaleca st przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéai, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrzebaibI2@C; nie naley malowa pedzlem
lub watkiem w temperaturze paej +%C, jak rownie malowa metod, natryskovg w
temperaturze ponej +15C oraz podczas wygtujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze
—z powierzchni stali naly usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg,
zgorzelirg, ew. staq, tuszcaca si¢ farbe i inne zabrudzenia, zmniejszeg przyczepn@
farby do podtaa; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatodciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lutyprz
zastosowaniu innycfkrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 i PN-IS&DB-1,
— przed malowaniem natg wypeinic wgkebienia i rysy na powierzchniach za porpé@ow
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, aguase - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod
farbe,
— do malowania mina stosowafarby ogdlnego stosowania przeznaczonezytku
zewretrznego, dobrej jakiei, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (fartakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe,
itp.)
c) rozcieczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

— farbe diuzej przechowywas nalezy przygotowg do malowania przez usuyweie ,kozucha”
(zestalonej substancji blonotwoérczej na powierzéarby), doktadne wymieszanie
(potaczenie tejszych i cgzszych sktadnikdw farby), rozaiezenie zbyt zegtniatej farby, ew.
przecedzenie (uswtie nierozmieszanych resztek osadu i innych zaypszczé),

— malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskowy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalewykona& dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i farp
nawierzchniow, przy czym kada nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym
wyschngciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 .

Nalezy zwraca& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wagina najszybsze niszczenie firby w tych
miejscach i pojawianie srdzawych zaciekéw sygnalizigych koroz¢ stupka.

Zaleca st stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartdciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przyai@niu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawakdeptacji lizyniera badania na
zawartd¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonaweca nie dopigi do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalngIsztucznej neutralizacji i
detoksykaciji.

Naprawa ogrodze

Naprawa ogrodzemoze polega na wymianie elementow zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu starych elementéw do stanueiteego dla catéciowych funkcji ogrodzenia.
Zakres napraw ogrodzenia powiniertlokreslony w dokumentacji projektowej, lub
wytycznych Zamawiajcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykstania powinny by
demontowane bez powodowanigdhbych uszkodae

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zagsadynic¢ sie konstrukcy i
wygladem od pozostatych odcinkéw, chybmnapraw wykonuje s¢ jako tymczasowlub
Zamawiajcy celowo wprowadza nowe materiaty i rogaania konstrukcyjne.

Uszkodzone lub wygte stupki stalowe nahky albo zasfpi¢ nowymi stupkami, a przy
mniejszych uszkodzeniach - wyprost@yazez uderzanie miotkiem, stogupdpowiednie
przyktadki drewniane od strony wygia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniwzna naprawd przez
wymontowanie catego pgzta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w remaiszkodzone
W znacznym stopniu, powinny byasgpione nowymi przstami.

Ubytki w ceglanych lub kamiennych stupkach, fundataeh naley uzupetné¢ zapravy
cementow po uprzednim oczyszczeniu zabruglzekruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do
uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate sgutek nierbwnomiernego osiadania lub
innych przyczyn, naley zala rzadly zapravg cementow po uprzednim, doktadnym usgniu
zanieczyszcze W przypadku zerwania zbrojenia, nglavzmocné je pretami dodatkowymi,
tgczac ze zbrojeniem starym 