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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotyaze
wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane przy remoncie drogi powiatowej 1514G
Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino azimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaKkil.

1.3. Zakres robét obgtych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumie€ i stosowa w powizaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wykia@zeniowe

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowcy cala¢
techniczno-aytkowa (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegtdé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luigpe pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monf@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony g&@gzorganu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdardei okolicznagci zachodacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywangchiorow robot, przekazywania poléce
I innej korespondencji technicznej paizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoterenow dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8. Inzynier - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcupowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) €z¢s¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy -nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez hgniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie wylicge
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu
przez Irxyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcembew przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwhzanych z ocep
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praezyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most -obiekt zbudowany nad przeszkoaodm dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania

obchzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvg s$cieralp a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa staaca do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stilaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podtaza. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona eexehni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieriwienia przenikania cistek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.
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i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy imost, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pidszymzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdéddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezwy do
umieszczania w nim drogi i zedanych z ri urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze rownie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze -czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazabow,
umieszczenia usrdlzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do
glebokadsci przemarzania.

1.4.28. Podtge ulepszone nawierzchni -gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie liyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.31. Przedsiwzigcie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pa#tenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtianym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdtpim, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwedvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolibagno, rzeka, szlak edrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterysty&i wymiary obiektu dacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adasktadd sic z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skifizkomor.

1.4.37. Rekultywacja -roboty magce na celu uposrlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY -



10 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.8@ymagania ogolne

1.4.38. Rozp¢tosé teoretyczna - odlegta¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szeroké&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtad¢ migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szeftékehodnikbw mierzona wswietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako xgoe czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lisikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane €zs¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catasé¢
konstrukcyjra lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma@ polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioeha komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaédoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacgtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowyzgle@niapcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczr) zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktéwykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej:
- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budemenerge elektryczn oraz w wod,

projekt zagospodarowania placu budowy, projekt lacaenia uradzer (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.
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- Projekty i opracowania technologiczneectaj w szczegétowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez hyniera,

- Program Zapewnienia Jakb dla wszystkich robat,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowynontau obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwnieszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenia oraz dyuzgodnione z
Projektantem i zatwierdzone przezyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt oke sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawe&go, Wykonawca spadzi brakuace rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwgghie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumnenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanova cze$¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z
nich 4 obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentacii.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obpwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycli;Ogoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledow lub opuszcaze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci w dokumentacji naley uzyska opini¢ Projektanta co do ich
poprawngci.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe,
od ktorych dopuszczalnea ©odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musavykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentacj
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykwo@aponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢byna biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniag w ten sposob bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziean i w nocy tych zapor i znakoéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadpw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczae kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych ftie bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktowa.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktu ado zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe uwgzenia
zabezpieczare, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zdow i maszyn pracgych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjaku sposob uzgodniony zAynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
SposOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych f#& bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje Size
jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanieegio przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orazle unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostr@nacsci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.
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Wykonawca bkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i paghzda

Materiaty tatwopalne da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgse¢m osob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, niegdn dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat technicza wydam
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé wymagay tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na uycie tych materiatdw od wiaiwych organow
administracji pastwowe].

Jezeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawig}

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrornstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewndasaiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aizexr w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla
wszelkiego rodzaju robaot, ktére md)y¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéminzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyelstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi #yniera i zainteresowane wiadze orazltie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgoh
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugiovieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodrci dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomsri i dotyczcych korzystania z wilasha i drog
wewrgtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiacy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacankimowy.
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1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) kazdym takim przewozie duzie
powiadamiat layniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdy powodltg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdhie przestrzedga przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeomiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagtwva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremrobdt i za wszelkie materialty i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékmenia roboét przez
Inzyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jgjbelementy byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie hgniera
powinien rozpocgk roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest zné& wszystkie zarmdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmivytyczne, ktore gw jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem roboét i w sposObagty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawigic kopie zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irzyniera.

1.5.13.R6wnowanos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy,
ktore spetnia map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytlab
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obowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu niesgamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisyaaistwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapew@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ra@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc przedi@zone Irzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaio
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowyegla uwazane za
wlasng¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera i postpowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdén nalezry zwickszy cere
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robét, Wykonawca pteed Irzynierowi projektu do
zatwierdzenia, szczegOtowe informacje do#pez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak ri@#znodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegerodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badwa celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdta w sposéb aglty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotal wigcicieli i odngnych wtadz na
pozyskanie materiatbw zerddet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowkzany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjtrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagnmrzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnraG§t paistwowej i
samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetlnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzielawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdaa formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji
terenu po ukaczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé@erenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowadd wykorzystane do robét lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymaggaimowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w okbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentaatowy, chybaze uzyska na to piseran
zgoct Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych roboét zrte dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przesgarbwany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili  dokumentacja projektowa Ilub ST przewiglujmazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomizgniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeglaiem tego materiatu, albo w okresie zaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi nha wykonanie fadgmaganych przez ayniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pazniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane na#erido czasu gdydola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczygsuami, zachowaly swegjjakosé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezziyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatdbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli kgda stanowé
podstawg do akceptacji ok&donej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscach.

3. SPRZAET
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien Iy

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogdlne 1/

zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdhakceptowanym przez zyniera; w
przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezdyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewunpozliwo$¢ wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i wkxiwosci przewa.onych materiatow.

Liczba érodkow transportu powinna zapewfiprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST | wskazaniadmzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycxe
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh naciskow na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnigie tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez 4yniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegytkowanych
odcinkow drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, izh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym
przez Wykonaweg oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramrzéednymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngnie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zossansunéte
przez Wykonawe na witasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@igi przez layniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive
w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dechziynier uwzgtdni wyniki
bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzar kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawaon czasie okrdonym
przez Irkyniera, pod gréba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oKkg&c¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumengggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadaemibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkoi terminowa¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robat,

— system (sposéb i proceddir proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaiedlecé prowadzenie badd,

- sposoOb oraz form gromadzenia wynikdéw badalaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8padorne przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgizn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagtizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiaciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgiementow robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilrkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligcgbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek i badeateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaada: od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Ireynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wddzenia i
sprzt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaalaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclrelleniedocagniccia te leda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki badga Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatébw i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bactaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Irzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaékwepy przez layniera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dwzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialty nie zostan
przez Wykonaweg usunete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegpte przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafia Wykonawca powiadomi lkyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Rgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kryniera.
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6.5. Raporty z bada
Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportdw z wynikami baflgak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob
Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwangaWykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegorzez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych khakiantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatow i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétno
materiatdbw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khatiazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lubddtkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaraci zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej
Normy, jezeli nie & objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda
partia dostarczona do robd&tdzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badarykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.6.8.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbowgazujacym
Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialtoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyctizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insiemazwiska oraz stanowiska dhowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwalkechnilky, w poradku chronologicznym, bezpednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelmida oznaczone kolejnym
numerem zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolneri:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawideggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakadci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przediaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Ireyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera do ustosunkowaniag¢si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposob cigty w
jednostkach przgych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodng&i materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakédci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robot. Winny lgyudostpnione na kadezyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentoéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustalg
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Irtyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wgkwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboét dazie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawd Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot | materiatow

Dlugosci i odlegtagci pomkdzy wyszczegdlnionymi  punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeili ST wiasciwe dla danych robot nie wymagagpgo inaczej, okjosci beda wyliczone
w m?® jako dlugd¢é pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia
te lub sprat wymagag bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadéa wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezziyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzacesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizdrda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiarow, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdp i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwania ogolnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbiobot
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecygo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@éoiem na gimie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny roboét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Agniera zakéczenia robét i przycia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxzpreez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalciowe]
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoi@ia sealizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo4t uzupetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwigicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowy i
ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pater, oceniaggc pomniejszon wartasé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robodt jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowedakumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlai oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr#d 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsrzgych (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Ilub uzupetiap Ixda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamasego.
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Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotra@wirzanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaza jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaw ptatncgci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvww danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej lkdzie uwzgkdniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartgs¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynoayaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlepii projektu Irzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania Kwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c)optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasova przebudow urzadzer obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a)usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlade. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopazf201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych wykonane przy remoncie drogi powiatowej 461Smolno - Mrzezino —
Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinwgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz padmia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wys@kimwych

W zakres rob6t pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacgjneg/sokaciowego punktow gtébwnych
osi trasy i punktow wysokgiowych oraz przekrojow poprzecznych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromé przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewvyenaczenia osi obiektu i
punktéw wysokeéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, achkr ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatyzigjodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouykpy).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania s\, punkty kierunkowe oraz patizowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgbot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny né¢iérednic od 0,15 do 0,20 m idtugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtuggci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,» Swiadki” powinny mi& dtugaié okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizac i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawadnzyniera o wszelkich lktach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i flureperow roboczych. Blly te powinny
by¢ usuntte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacii
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoihio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przeziiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia olegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. ddi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo
zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ideviglowej realizacji robét naig
do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne pamy by zastabilizowane w
sposob trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, az@aklowhzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegk# migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynog&i 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidww stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojra w nawiazaniu
do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dI
pozostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsaezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektowy
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenistrd w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegi& miedzy palikami lub wiechami naig
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmgj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢c wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektows.

5.6. Wyznaczenie potkenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczétkow i filarbw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prap@kd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestedtda obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow

i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trggnktow wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwhazanych z wyznaczeniem obiektéow mostowych jestaupv koszcie
rob6t mostowych.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY -



36 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.8&®boty przygotowawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Gtébwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjng/sekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd Q& 1983.

Noohkow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwianych z usugciem drzew i krzakdw wykonane przy
przebudowie drogi wojewoddzkiej nr 107 na odcinkuvdmwek — Kamié Pomorski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z obcinaniem krzakéw bez usuwania korzeni na skarpa przeciwskarpach rowdéw
przydraznych oraz usukciem krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygaowzych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdblne wymagania dotygee robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pame €h usunicia z pasa
drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z
wyregbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie nalgy przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposéb nie powagdyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gal poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na migszastatéci po wykarczowaniu.

Roboty zwizane z obcinaniem krzakdw obejmabcicie krzakow znajduagych s¢ w
obrebie rowéw przydranych i wywiezienie gaki poza teren budowy na wskazane miejsce.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopgdw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejwipeen by oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zazane z usurciem drzew i krzakdw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢bnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdéw, z ktérych grujgst przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nateoczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie
tak, aby zawart® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbahiavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na gebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna
by¢ przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnos¢, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pi¢gzonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakbw znajdige se w pasie robét ziemnych, powinny &by
wykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione p@ypamni powinny b§ scigte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powssze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) w obrkbie wyokmglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete rowno z powierzchaiskarpy albo potkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych phmiaaley wypetnic gruntem

przydatnym do budowy nasypOw i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-

02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Doly w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractky)
wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ®hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkddze nastpnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaoi po usunktej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozoskaio po usungte] raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniamiimiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia.
Nieuzyteczne pozostatci po przerébce powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, umliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej if@i dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aliianie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniacych st czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahteld spalenia stanowi przeszkods
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wasurgo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane ptagyniera, w ktorym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna bByprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna ky przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgda s¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. &xgpzenie gruntu wypetnigego
doty powinno spetni@odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwiazanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000Q0Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie krzakow,
— obcinanie krzakow bez usuwania korzeni
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— obsypanie oczyszczonych powierzchni mieszardw,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej Specyfikacji Tecknigj (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow nieskalistych przy rewcie drogi powiatowej 1514G Smolno -
Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwjykonanie nasypow z gruntéw mineralnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.2. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasay potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odveieia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychhbdmlowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P
pds
gdzie:
Ld

Iy =

- gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu,
zgodnie z BN-77/8931-12, (MgAn

Pis - maksymalna  ¢ptasé objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotrizi optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,7skta do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/im

1.4.6. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.7. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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. =Ex

0 E1

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiggeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E>. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnybtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié@ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypéw poriej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

- gdy pory w gruncie
skalistym feda
wypetnione gruntem lub
materialem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pylty
piaszczyste i pyty

- gdy xda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

4. Piaski préchniczne, Z

Hwyjatkiem pylastych

piaskéw prochniczych

- do nasypdw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w < 35%

- W miejscach suchych Iy
przegciowo
zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
ZWirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdci U=15

6. Gliny piaszczyste
zZwiezte, gliny zwkzle i
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od
35 do 60%

- do nasypdw nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarwi
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej
gruntu podtaa

przepalone

7. Wysiewki kamienne ¢
zawartdci frakcji itowe]
ponizej 2%

D

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -
taczne straty masy do 59

[=)

9.ltotupki  przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalega w
miejscach suchych lula s
izolowane od wody
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Trese¢
zastrzeenia

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierge
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mi
4. Wysiewki kamienne (¢
uziarnieniu
odpowiadaicym
pospoétkom lubzwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
mwegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkwi
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnist

- 0 wska&niku nagnosci

a)

W wykopach i miejscac
zerowych do gibokasci
przemarzania

n
Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy @ ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Podziat gruntow pod wzellem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

na

Lp. | Wyszczegdlni Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe gipliwe wysadzinowe
1 Rodzaj grunty — rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zgata, glina
- ZwWir — zwietrzelina zwigzla, glina pylasta zwita
- pospotka gliniasta — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby|— rumosz bardzo wysadzinowe
- piaseksredni gliniasty — piasek gliniasty
- piasek - zwir gliniasty| — pyt, pyt piasz-czysty
drobny - pospotka - glina piasz- czysta, glina, glif
- zuzel gliniasta pylasta
nierozpadow - it warwowy
y
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byrzez Wykonawge
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innym znbudowa nasypéw lub wykonanie prac egh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatko obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydathavynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, kopat&dowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{8pycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania zaproponowany przez Wykonawowinien by zatwierdzony
przez Irzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnizdu).
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Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie nie by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileggzone odleghxi
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno Ildy wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegéach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywa
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu ue rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatroi zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoay
pismie przez Ilayniera. Gtbokas¢ na jak nalery ocené przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i $oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp&ednie zagszczanie podima, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ | dla:
0 wysokdci,
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podtwznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhera.

W celu zapewnienia stateczcd nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa: metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wi&ciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerolkai nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wnglewbudowyw& poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieid bjpustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien dyednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztezdtoe
powierzchni warstwy powinno unierawiac lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkz@cazne powinny hyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega panwst potencjalnych powierzchni
paslizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) GOrma warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldci Kio= 6 *10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéeiaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gtabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimyperdku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych or@zerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, naie wykona
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Iaynier mae dopyci¢c czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
wysokasci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtpaesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wasdod
dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nieneolktadé& nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaegehiem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nitwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza esi wbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diaych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie pwplejej przed
rozmarzn¢ciem zagszcza ani ukiadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z
zastosowaniem spgu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepysacych
warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagpzczajce)
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancj:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoicia
okreslona w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
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Kontrole zagsszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest siwe okreslenie wskanika zagszczenia {
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gfokasci od
powierzchni robot ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na g¢bokasci od powierzchnj
robét ziemnych pouegj:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenial
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
b) dla gruntéw rénoziarnistych zZwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zeatych) —
3,0,
c) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstw i wbudowa& nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegaszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuktada si grunt
czterema pasmami o0 szerékbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ina grubag¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancjpodam w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalery okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod

pomiaru (sonda izotopowa, wgiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona& co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynik@ag:szczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktOre zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopdéw, a ktore niec¢la
wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pragzaviych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowda nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) 2 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanimnych pracach, zwkanych z
budow trasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie éliree w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do euantego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaruetodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przez zZyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiodcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podnGa skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, gedmniejszym od 20%, odkiad naje
wykong tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od waigkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyn@ym ponad 20%, odklad nale zlokalizowa
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona od
strony najcgzsciej wiejacych wiatrow, w odlegiaci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuajslub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgigi przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskaza
Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogymio do tego miejscu, ohgiaja
Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddobich wysokdé, pochylenie, zaggzczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojsej lub
ST. Jeeli nie okrdélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odkiad powiniené¢byformowany w pryzra o wysokaéci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 26%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny 6ybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiena odkiad powinno By
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzygny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresieokumentacji projektowej, ST lub
przez Iryniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawecaipiew upewnt si¢, ze spetnione
sa warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na aaikt
przez Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, t
koszt tych czynnéei w catagci obchaza Wykonawe.

5.5. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osjeftowanej nie powinny ldy
wigksze nk =+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
maoze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozti¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze tat3-metrowy, albo powinny b§ spetnione inne
wymagania dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemow odwadam@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktore zapewsiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma oba@uek takiego wykonywania wykopOow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewatiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwad nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i udzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegobla uwag: nalery zwrdock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowagodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz dekumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli naley zwrocic szczegola uwag: na sprawdzenie:

1. zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
2. zachowania ksztattu zboczy, zapewatapgo ich stateczié,

3. odwodnienia,

4. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.4.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnaz
wymaganiami okrédonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkaw dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegobla uwag: nalery zwrock na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagpzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnpig,
pochodzacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 InW kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.4.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#
nie rzadziej ni jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wgegktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ogranigzelotycacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.4.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#o nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartasciami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia weddrgy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéeenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod
nasypem powinna lBypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmigontrok:

— prawidiowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna
wymaganiami dotycxcymi pochylés i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejsze] spigacji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na porownaniu szegokdkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu eraascia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolkgi | Pomiar tdma, szablonem, fato dtugaci 3 m i poziomia lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 | Pomiar szerokwi dnal gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0 R100 m co 50 m na
rowow lukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktore bgdgatpliwosci
3 | Pomiar rzdnych
powierzchni  korpuslu
ziemnego
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
4 | Pomiar pochylenip

skarp
5 | Pomiar rowneci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w
podiuznego punktach wtpliwych
powierzchni  korpuslu
lub dna rowu

8 |Badanie zagszczenigWskanik zag:;szczenia okrdac dla kadej utazonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej ni w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.5.2.Szerokaéc¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm.
6.5.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oesej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.5.5.ROWNG¢ korony korpusu

Nierownaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneat&-metrowa, nie mog
przekracza 3 cm.

6.5.6.ROwnas¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.5.7.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez
pomiar niwelatorem kxinych wysokéciowych, nie mee dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.5.8.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwuntow dla ktérych nie
mozna okréli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢c wskanik odksztatceniao) zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikag dokumentacji projektowej i ST.
Szczegobla uwag: nalery zwrock na:
a) prawidiowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapn odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i o0golnej obfosci wykopOw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwezglieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grumbaizimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zata#d nasrodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qi#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolyaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie weka piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog daggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podid gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00.
PODBUDOWY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfigacji technicznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zwdAanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego przy remoncie drogi powiatowej 1514G
Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino azinierz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (PStnowi obowjzujaca podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej g$fikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgewti@ konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowe as zgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyspuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygtujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z amke ustawianym lemieszem;zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykevaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptytbsacyjnych.
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Stosowany sptznie mae spowodowa niekorzystnego wplywu na wdawosci
gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotygze transportu materiatow podano w OST D-04.02.004M2.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysic do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podita bezpérednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wc#aiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczania podta,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyplofvanym i zagszczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowegdksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki natg ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spgil, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonessroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mina wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadibot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonyveakoryta powinien by wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWlbwany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przezzimiera.
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Profilowanie i zagzczenie podia nalgy wykon& zgodnie z zasadami oktenymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygiieniem do profilowania podke@ powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni padioaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycleduych podiéa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniggrd wyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulkehni podtaze na gtbokas¢
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganychedizych
wysokasciowych | zagscic warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podia naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezdyniera.

Bezpwednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskk zag:szczenia nalgy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa Autostrad i | Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Ruchegki Ruch mniejszy

i bardzo cg¢zki od ckzkiego

Goérna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00
20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50

cm od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podtaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontr@lzag:szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogkowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegadutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotn& gruntu podtaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podize (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno @y utrzymywane w
dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zpodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu potho Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakb robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwaos¢

bada bada i pomiarow

I pomiaréw

Szerokeé¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna | 10 razy na 1l km

Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km

g B~ W[ N

Rzedne wysokéciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrgd
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrgd

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ gruntul rzadziej nk raz na 600 m
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokad¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwNG¢ koryta (profilowanego podim)

Nieréwnei podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

NierOwrzi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwn&i nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profiowego podika powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z toleranci + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jdi jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wart@i modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotné&¢ w czasie zagpzczania nalyy badd& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wylizwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie deghgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto@BST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 12rhoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntsrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,
- za@szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndgci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

»

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenaawierzchni planografem
i tata

o

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaéka zagszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfigacji technicznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zwdAanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinajcych przy remoncie drogi powiatowej 1514G Smolridrzezino — Kazimierz, odcinek
Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (PStBnowi obowjzujaca podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej g$fikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw cggapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetstanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowe as zgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okrgleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogl pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykeamniu warstw odgzapcych %

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowidkniny,

a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw gaapcych i odcinagcych powinny speinia
nastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaarstwy odcinajcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%rzignuntu podiea.

Dla materiatdw stosowanych przy wyhkwaniu warstw odgzapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastuwae odcinajce;.

b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

gdzie:

U - wska&nik réznoziarnistgci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kywsztworzcego warstw odcinajca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywaniastvarodgczapcych i odcinaicych powinien
spetniad& wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczshcych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw adgapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane dgyaia jako warstwy odcinage | odgaczapce powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatdbw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorisacej lub odcingcej nie
jest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpiésdzuszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padlav miejscu skiadowania powinnody
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwgsiczapca lub odcinagca nalezy
przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystujacy do wykonania warstwy odcirge] lub odsgczapcej
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa nima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu pod
warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falibrezentem lub tkaniartechnicza,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przateaniem giw czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i mé&tnym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikali#uszczami oraz przedmiotami ny@gmi
przebt lub rozca¢ geowtokniny.

Kada bela powinna Ky oznakowana w sposéb uwnliviajacy jednoznaczne
stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy gusapcej lub odcinajcej.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtea

Podize gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w OST D-02.00.00
.,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z glofvaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgaczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagjrojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przezera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpifekwvinno umaliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw é¢drgich wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto
grubai¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydiaie warstwy odgzapcej
lub odcinagce] o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona
dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nast¢pnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze
przez Irzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna tjesegregacja kruszywa naje przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wamvosciach.

Natychmiast po kcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynéd od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podienymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgyatezpoczyna od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierébwnei lub zagkbienia powstale w czasie z@gczania powinny iy
wyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanib lisungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna
by¢ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctpragprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty eratt wbudowany w warstyvodsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontral zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgiten ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy weglt BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgan przekracza2,?2.

Wilgotné&t kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warsoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa
jest wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy¢ przez mieszanie |
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmnigj
na 3 dni przed rozpoeziem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spitzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkaiwy,

- okrdlenia grubdéci warstwy materialtu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei po zagszczeniu,

ustalenia liczby prz& sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powimiry¢ takich materiatdw oraz sptu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcacej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkiadanie geowtoknin

Warste geowtdkniny naley rozkiad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementow, ktdre magpowodowad uszkodzenie warstwy (na przykiad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie radinia warstwy z geowtdkniny nale
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jakk powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odciggj lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie
maoze odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Leaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozkladagc materiat ,od
czofa’, to znaczy takze pojazdy dowgace materiat i wykonuce czynnéci technologiczne
poruszaj Sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca i odcinggca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczagsruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgj lub
odsiczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania warstwy olgia Wykonawe
robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygiieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykadaamwarstwy odcinajcej i odsczapcej
powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | WyszczegoOlnienie | Minimalna czstotliwos¢ bada | pomiaréw
bada i pomiaréw

1 |Szerokéc¢ warstwy | 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | ROwna¢ poprzeczng 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km

5 |Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
wysokaciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostrad i drog
planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadeq dziatce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000

8 |Zagiszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczza€lziej nk raz
wilgotnos¢ kruszywa|na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy
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Szeroko warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10
cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnac¢ warstwy
Nieréwngi podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwn&i poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.
Nieréwn&i nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeiogj i odaczapcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz + 5 cm dla pozostatych drdog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wagilw pod wzgidem grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalhgikas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich sal@osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wja&oszt. Po wykonaniu tych robdt nagsit
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingyej i odsczapcej, okrdélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien ldymniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec poréwnanie warti
modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszhgdce
okreslonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnéc kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ky rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.
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6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie ukftadania warstwy odcioej i odsczapce] z geowidknin nale
kontrolowa:

a) zgodn& oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrmkrzslonym w dokumentacii
projektowej,

b) rowndg¢ warstwy,
c) wielka¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do pogho gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nale sprawdzt, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokningyta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wyllazwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny lynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zaggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowy jest n? (metr kwadratowy) warstwy odcirge]j i odaczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
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g

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o
rubaci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

wyrownanie utbonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacphteicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo taman@&awierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnenawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obarenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnyehn stabym podtau z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej sfiigacji technicznej (OST) & wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy
remoncie drogi powiatowej 1514G Smolno - MrzezinoKazimierz, odcinek Mrzezino —
Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSfhnowi obowizujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gash krajowych i wojewddzkich.

Zalecaswykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosejvgako czs¢ podbudowy
pomocniczej w przypadku, gdy podestanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowe as zgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykamaniu warstwy mrozoochronnej:s

- kruszywa odpowiadge wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaozispce
i odcinapce” pkt 2,

- grunty przydatne bez zastreg, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnejery stosowad ten rodzaj spegu, ktéry
zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy atmapce i odcinajce” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw stosowanychwgsonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiadéa wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaodapce i odcinajce” pkt
4.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warste mrozoochronag nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakb robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania:

- kruszyw, wedlug zasad okienych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i
odcinapce” pkt 6,

- gruntéw, wedtug zasad okienych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy mrozoochronnej powinny lsgodne z podanymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady peagtowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢ébygodne z
ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinajce” pkt 6.4.
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7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronnej.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podan©@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal ?rwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o
grubagici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kgxicznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaroOw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane
Przepisy zazane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwyzauochronne;j
wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstfjaych
nawierzchni przy remoncie drogi powiatowej 1514Go8m - Mrzezino — Kazimierz, odcinek
Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimwgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyeczed utéeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan&mA-99, od kadego dostawcy
wymagana jest zgodad®wiasciwosci emulsji z Aprobat Techniczia (Deklaracja Zgodrai dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyolhwierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Rodzaj warstwy lI6¢ asfaltu po odparowaniu wody |z

Lp emulsji (kg/m)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa

stabilizowanego mechanicznie od 0,4 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2do 0,5
3 Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3do 0,5
5 Warstwa wazaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3

Do skropienia podia z mieszanek mineralno-bitumicznych nglestosowéd emulsje
szybkorozpadowe, do podim z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaniczaleca si
emulsg sredniorozpadow

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przezera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obmnia jego
jakaosci.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina
duzej powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nagleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang Si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sizycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna Ildy wykonana z twardych elementow czysmmyrh i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigckkie elementy czyszaze i stiy¢é do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
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cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozygej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbyzolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnirozkladanie lepiszcza z tolerasmci 10% od ilgci

zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagch, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkierre nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmevpozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wickszej niz 1 n?, a kada
przegroda powinna mienvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowamulsji powinny b§ czyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem 2o
nastpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mee by wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ Sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nde¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLZyj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

W przypadku skropienia emudsj asfaltowa, skropiona warstwa powinna &y
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rezp dla umaliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju @ytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na Deklaracjach Zgoduo (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro_lovv,ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowgp lepko EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem weadub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalasve EmA-99. Instrukcje, informacje
nr 60. IBDIM-1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogblnej Specyfikacji Teckanig (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem poszefize chudego betonu przy
remoncie drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezingazimierz, odcinek Mrzezino —
Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zamanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zzanych
z wykonywaniem poszerzenia z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie prarezajcej 130 kg/m
oraz optymaln iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie BRs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,82\, wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



102 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.G&dbudowy

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16

mniej niz:
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:

Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malgtosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy moa
stosowé@ wodochagowa wodk pitna bez bada laboratoryjnych.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwaorni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniadej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier mae
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annmateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskgzgodnie z PN-S-96013:1997
[20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiabgo betonu oraz wyniki batla
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i profkiteriatow pobrane w obecitd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduiésic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznd>iNgS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i
na rysunku 11i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymall szczelné¢ i urabialngd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczéa 130 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[38 (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

o0 7
8
st 9 A7
- 60 ’_7£6—
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£ 40 L2 ¥
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetitiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 od 3,5do 5% PN-B-06250 [10]
dniach, MPa
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
dniach, MPa
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpo,rr!éé, zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]
wytrzymaiaici, %, nie wegcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnagych chgtos¢ produkcji i
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narm
PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segeegaafmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe]

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwaniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogn@evniarek bez stosowania prowadnic,2@0
odbyw& sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéenych w ST i za zgadinzyniera.

Poszerzenia z chudego betonu wykonujensjednej warstwie o gruoi 15 cm, po
zagzszczeniu.

Natychmiast po rozfeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygd.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (@ucylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldy
zakaczone przed rozpoegiem czasu vezania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna lsyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartdi.

5.8. Piekgnacja poszerzéa

Poszerzenia z chudego betonu powinng tgtychmiast po zagzczeniu poddane
pielegnacji. Pietgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych
sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej
w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegédtia z tworzywa sztucznego, wona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczqmzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

C) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychsrodkéw do pietgnacji poszerze wymaga kadorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre do
10 dni pie¢gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé si¢ wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spek do produkcji mieszanki betonowej, rozktadanieaggzczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubeéci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grufm warstwy zagszczonej,
- okreslenia liczby przey¢e walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyt materiatOw oraz spetu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania poszérzechudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydosil 400 M do 800 m, a dtugdé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania poszerzenia z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/iera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgy
chroniona przed uszkodzeniamizdie Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowa podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na witasagtko

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmgsfenych, takich jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, feli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zina przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania poszerzenia z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazie]
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilcici et ke
bada na dziennej dowy na jedno badanie
dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii I_<ruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betopu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego 2 600 nt
betonu
7 | Grubag¢ podbudowy z chudego 2 600 nt
betonu
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na
sciskanie chudego betonu; ' 400 nt
- 3 probki
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego w przypadkach watpliwych
betonu
10 | Oznaczenie mrozoodpomd chudegq i na zlecenie layniera
betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

W przypadkach watpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie

cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna bbgwna wilgotngci optymalne;j,

okreslonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagsszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka chudego betonu powinng ag:szczana do oggnigcia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegazrd,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normaknprola Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ poszerzenia z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig poszerzenia
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci
16,0 cm. Prébki do badahalezry pobiera& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nate badd po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymaltasci nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkkliwos¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nashkkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych poszerzenia z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej poszerzenia z chudego
betonu

Lp.Wyszczegdlnienie bada pomiarowMinimalna cgstotliwosé¢

bada i pomiaréwlSzerokd poszerzenialO razy na 1 km2Rowhpodiwznaw sposob goty
planografem albo co 20 m fat

na kadym pasie ruchu3ROwK’6 poprzecznalO razy na 1 km4Spadki poprzeciferazy na 1
km5Rzdne wysokécioweco 100 m6Uksztattowanie osi w pladi&@rubaé¢ poszerzeniaw 3
punktach, lecz nie rzadziejniaz na 100 m*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzedzr

uksztattowanie osi w planie nalewykona w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ poszerzenia

Szerokd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10
cm,-5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdw szeroké¢ szerzenia powinna bywicksza o wartéé
wskazan w dokumentaciji projektowej.

6.4.3.ROWNG¢ poszerzenia

Nieréwnaici podtwzne naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne poszerzenia

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnyzgodne z dokumentagcprojektows
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe poszerzenia

Rz¢dne wysokéciowe poszerzenia powinny ®yggodne z dokumentagcprojektow, z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os poszerzenia w planie powinnadgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy + 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ poszerzenia

Gruba¢ poszerzenia powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranc +1
cm,—-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego poszerzenia z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiposzerzenia z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtaa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatdw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanego poszerzenia,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymaitaci
2.  PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania | stadoi objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197- Cement.Cgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczice cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci,
1:2000 produkcja i zgods®
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania |aiooyme
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 Ziarnowego
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
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37:1980 rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpaduzelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowychiwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywacate.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dohétv i zapraw

19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaikow

1985 technologicznych i zytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014: Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi poétsztywnych, IBDIiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jsla@rysow izwirdw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego pemzonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01.

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANK A BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paaigo
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi prajeacie nawierzchni drogi powiatowe;j
1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mroezt+ Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimen postpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaniebdt zwhzanych z zadaniem
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem wyrownania poprzecznego i padigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.
Zakres wykonania wynosi:
— wyrownanie betonem asfaltowym 0/16mm istaqgej nawierzchni, warstao grubdci nie
mniejszej nt 3cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaktadana na istniggej warstwie w
celu wyréwnania jej nierowrici w profilu podiznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu lub wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetnigta okrglone wymagania.

1.4.4.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astalioutazona i zagszczona.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykitaa poprawia adhegpsfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgkisza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
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1.4.11.Pozostate ok&genia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” oraz w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwyomnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobed
nr normy materiatow

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego K. I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego k.. I, 1Y gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniacy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.
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2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy néalg stosowa kruszywa podane w
tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé& drogowe kationowe emulsje asfaltowe speht@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfattwego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych @ odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.
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4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nakly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkdva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddw termosow z podwojny$nianami skrzyni
wyposaonej W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzytnierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probnkateriatdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uoie€ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do warstwy
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacypeartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1. dSkdsieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; préobki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowemwinna spetni@ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy wyrownawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéartasfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
2,0 42+60
zawart@cé 3045
ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 13+25
0,18 10+21
0,15 7+16
0,075 6+14
58
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizace] z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

% /1 10

80 7 / 20
S A1/
570 30
= A
% =
g 60 a0 °
N @
a 2
‘o 50 50
g c
= o
g 40 £ 60 m
E w
o Nl 1T R

30 o £

20 80

v
l‘/
10 90
0 100

0,075 0,15 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



120 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.G&dbudowy

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyrownawczegtohu asfaltowego

Wymagania wobec MMA|,

Lp Wiasciwosci warstwy wyrownawczej

1 | Modut sztywndci petzania?, MPa > 16,0

2 | Stabilna¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze

60° C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >11,0

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 16,0 mm od 4do 6

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko

fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeneymieszanie oraz
zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleraricp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 2’45 do 165 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineparadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej nz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe,;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaost:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 240 do 170C.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowanie profilu masa mineralno-
asfaltowg
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Przed przysipieniem do wykonywania wyrobwnania poprzecznegodipmego
powierzchnia podbudowy powinna zastazyszczona z funego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczemsiropienia podbudowy podangws ST
D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych”.

W projekcie przyto wyrownanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimagmabac¢
wbudowanego betonu asfaltowego wynosi 3 cm.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsp asfaltows przed utaeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@glano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po
Lp. Pohkczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa i 0d 0,3 d0 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza
3 | Asfaltowa warstwa vgzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilgci powyzej 1,0 kg/m emulsji,
- 2h przyildgci od 0,5 do 1,0 kg/femuls;ji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wardtoenstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzglkdniono operagj oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyagag

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +5C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 10 C dla
wykonywanej warstwy gruBgi < 8 cm. Nie dopuszczacesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego rwiat
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawart@i sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchnj
drég
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7
Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegop najmniej na 3 dni
przed rozpocziem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubsci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed c¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjgbtowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcdw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spitzi, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przezAyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana ukladaskwyposaona w
ukiad z automatycznym sterowaniem grétiovarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywai¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@sinie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsd
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukow Sposob
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémejgpodbudowy we wikgiwym
stanie, a do czasu utzenia na niej nagpbnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowe]
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 T(_amperatura sk+adn?kow mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasig
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny &yzgodne z recept laboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 7. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



124 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.G&dbudowy

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralataiowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralafaifowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdovegnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopad¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna &yzgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemwimualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wimgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych
metody, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dratjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podtane) i poprzeczng|
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m
8 | Ztacza podtune i poprzeczne cata diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy|] cata diugo
10 | Wyglad warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000|m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinmg zgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj +5 cm.
6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.5.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentaprojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by nie mniejsza od grul§oi projektowanej.

6.4.7.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8.Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sg¢ i spckanych.

6.4.9.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasiatowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robot ulegaicych
zakryciu. Zasady ich odbiorua skreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszaankeralno-asfaltow
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzex obcych,
— rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie przyczepioi bitumow

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfetoPakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowetuiny do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypehiasmi&nny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem
i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi potsztywnych. IBDiM,

Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalemsve EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jésiogryséw izwirow kruszonych

Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego pemzonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o0 ckswionej odporn@i na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksetadci modutu sztywni@i mieszanek
mineralno-bitumicznych metagetzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje
- zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejraa 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny oda drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.04.

NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonuergowego przy remoncie drogi
powiatowe] 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, ioeé& Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotyee wykonania i odbioru
robo6t zwihzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementoweg

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania, wykonania i odbioru
nawierzchni z betonu cementowego.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.
Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregieoazenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub icheézi oraz robot w
zakresie igynierii ladowej i wodnej.

Klasa robat: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrestotwy
rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie komstania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni atadstdrog.

1.5.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton aggtasci pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i geybh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementuzywasmineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysthkitadaikéw wytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy cltegacy wytrzymatd@é gwarantowas betonu

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawigcgjdodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ildci nie mniejszej ni 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrgajch, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzorokieslonej wytrzymatdci na rozcaganie przy
zginaniu i mrozoodporrgi, wbudowany w nawierzchgi
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1.4.8. Domieszki napowietrzgge - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej @&reej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pighnacyjne - produkty ciekle stace do pietgnacjiswiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchr, wytwarzag ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina glzagbtyty betonowe na catej ich griooi
umazliwiajaca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina gtaghtyty betonowe na catej grudooi
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelinaadzi ptyty betonowe w g&ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa ha goo - mieszanina skladgja sk z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigiargco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaayveic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlacheta@g i wypetniagce, przeznaczona do wypelniania szczelin
na zimno.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadbe” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoioi’1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrmgdpunkt 2.
2.1 Cement

Nalezy stosowé& cementy, ktorych wiziwosci odpowiadai wymaganiom normy
PN-EN197-1:2002 [5]. mana stosowacementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 B IGEM
142,5N; CEM42,5R.

Przechowywanie cementu powinng edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzatimigowych nalgy stosowdé kruszywa
tamane zwirowe, piasek, o wymiarze ziaren 0-16,0 mm wediogmn PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetata wymagania zawarte w niniejszych ST.

Kruszywa tamane powinny spetbizvymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B45 Badanie wedtug
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz: 25 PN-B-06714-42 [34]
2 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz:
a)kruszywa ze skat magmowych i przedioraych PN-B-06714-18 [30]
b)frakcja od 4 mm do 8 mm
c)frakcja powyej 8 mm 15
d)kruszywa ze skat osadowych 1,2
2,0
3 | Mrozoodporné¢, %, nie wecej niz:
e)kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0
fkruszywa ze skat osadowych 2,0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20 PN-B-06714-16 [29]
5 [ Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%, 0,1 PN-B-06714-28 [33]
nie wiecej niz;
7 | Zawartad¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg-BR11112:1996 [37] powinny
spetni& wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedhug
tamany

1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

3 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na| 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
SO, %, nie wecej niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsga
niz:

5 | Zawartd¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz

6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni naie
stosowé wodck odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. Bez badkboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wode pitha.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprolkatechnicza. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami
napowietrzajcymi oraz sposob oznaczania w nich zawaitpowietrza, powinny by zgodne z PN-
EN 12350-7:2001 [15]. Zalecarawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6
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Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszl uptynniapca lub
kruszywa, mm uplastyczniajce] uplastyczniaica

srednia dzienng minimalna | $rednia dzienng minimalna
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6.  Stal zbrojeniowa

Nalezy stosowd stal zbrojeniow B 500 SP (A-lll N) wg PN-03264:2002. Do zbrojenpyt
betonowych naley zastosowakraty stalowe wykonane zgéw o nastpujacych parametrach:
« Krata dolna — wzdtu ptyty — 20 petéw fi 20 mm §rednio co 15 cm), w poprzek 67epw fi
12 mm §rednio co 18 cm)
« Krata gorna — wzdtuptyty — 20 petow fi 16 mm grednio co 15 cm), w poprzek 76epdw fi
12 mm §rednio co 16 cm)

2.7. Geowtoknina

Nalezy zastosowénastpujaca geowtoknire:

e Masa powierzchniowa minimum 300 ¢/mg PN-EN965

«  Wytrzymalas¢ na rozciganie minimum 15 kN/m wg EN ISO 10319

» Odporna¢ na przebicie statyczne minimum 3 kN wg EN ISO 12236
* Odporna¢ na przebicie dynamiczne maksimum 15 mm wg PN EN 918

Geowtdknina musi posiadanak CE.
2.8.  Masy zalewowe lub wktadki uszczelniare

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejemal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadage aprobattechnicza.

2.9. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
e preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
e wiokniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
« folie z tworzyw sztucznych,
e piasek i woda.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezin@zidierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0fawierzchnie 137
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puhkt

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien waa&asic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

* wytwérni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo3%, cement] 0,5%, woda 2%.

» przewanych zbiornikbw na wog(do piekgnacji),

e uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej ludiazeu do uktadania betonu cementowego
w sposoOb ¢czny (deskowanie, prowadnice itp.

« mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

e zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych daszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajgunkt 4.

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mgle
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu,
W sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesaajh je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piéghacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb¥wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotygee wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagajolne” punkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankidmetwvej oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow polgrav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
—doborze kruszywa do mieszanki,

—doborze iléci cementu,

—doborze ildéci wody,

—doborze domieszek.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oi@ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecaganez krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane graniczne uziarnienie mieszknigzyw

Bok oczka sita, mm Rzine krzywych granicznych mieszanki mineralnej,
od 0 do 31,5 mm

31,5 100

16,0 62 - 80
8,0 38-62
4,0 23 - 47
2,0 14 - 37
1,0 8-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $etavosci
mieszanki betonowej zgodnie z narfAN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
e o0znaczenie konsystencji. Dopuszczalsinsysteng w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do
poiciektej). Konsystengjmieszanki betonowej natg okreilac wg metody:
* pomiaru opadu sika zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352091 [10],
* pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
e pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
e pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2011],
* o0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartd¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
* 0znaczenie gstasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cawgntpowinien by mniejszy nk 0,45.
Zawart@¢é cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nt, zaleca si, aby zawart& cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta gksza nk 450 kg/ni.

5.3. WiaSciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych pasj w celu sprawdzenia cech betonu:

* wytrzymaidci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probk&ab0 x 150 x 150
mm, sporzdzonych i pieggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

* wytrzymaldci na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 fé@2prébkach 150
x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsig wytrzymatad¢ na rozcaganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21]

e odporndgci na dziatanie mrozu metedezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25]
na prébkach 100 x 100 x 100 mm, spolzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

« naskkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10@,m
sporadzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

e odporngci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z procedunBDIM nr PB-TB-01/2001
[48] na prébkach 100x100x100 mm spmzonych i pigdgnowanych zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25].

Beton powinien speintéawymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od B45

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymalad¢ nasciskanie po 28 dniach dla C45/50 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa (B45) PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy zginaniu, po 28 PN-S-96015 [42]
dniach dojrzewania, nie mniejsza nMPa 0d 4,0do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasikliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nieaogj 50 PN-B-06250 [25]
niz, %
4 | Mrozoodporné¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezpdrednim, ubytek masy, nie wiej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wicej niz, 20
%
5 | Odporng¢ na dziatanie soli odladzgych po 50 Zgodnie z procedgriBDIM nr PB-TB-
cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 | Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie, nie 0,200 PN-EN 480-11 [7]
wiecej niz, mm

5.4.  Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zaewrawidlowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwas@ntuzyskanie wymaganej wytrzymedo i
trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpsviptrza powyej 25C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2L.3W przypadkach koniecznych
dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzaviptrza poniej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, poza@lah na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania niemaowykonywa podczas
opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperaturgzemé&i betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zakres temperatur dla wykonywania naxgleni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura ukladanej mieszanki Uwagi
t,, °C betonowej 4 °C
+5<t<+25 + 50 ) + 30 dopuszczasprowadzenie robét
+25<$<+30 t 0 +30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaza pod nawierzchnie betonavgtanowi warstwa wyréwnawcza wykonana z betonultagiago
wg ST D-04.08.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnedlery
wytwarza w wytworniach betonu, zapewniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny llpzowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988
[25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domiesgkapowietrzajca nalery dozowa razem z wogl zarobow.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpiecaay przed segregagj wysychaniem.
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5.7. Whbudowywanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do wbudowywania betonu naferoziazy¢é geowtdknire na catej powierzchni
przewidzianej do wykonani nawierzchni betonowej.o®®knine mazna nagczy¢ woda aby nie
odrywata st od powierzchni oraz nie przesuwa.diaczenie geowtokniny powinno odbywaic na
styk.

Po wykonaniu warstwy geowtokniny najewykona zbrojarnie ze wczmiej przygotowanych krat.
Zbrojenie naley umigsci¢ na nasfpujacych poziomach:
» zbrojenie dolne - porgdzy spodem piyty betonowej a zbrojeniem — minimuncr8,
maksimum 5 cm
» zbrojenie gorne - porilzy goén ptyty betonowej a zbrojeniem — minimum 5 cm,
zbrojenie nalgy umiecic na podpérkach montawych zapewniaicych trwate i stabilne
umiejscowienie zbrojenia w plycie betonowe;.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmaleey wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgirz, zapewniajcego rbwnomierne rozienie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.[B® zagszczenia mieszanki
betonowej naley stosowa mechaniczne ugrlzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nalenada tekstue. Sposéb nadania tekstury powinien
by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaayniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statpdbywa si za pomog maszyn

poruszajcych st po prowadnicach. Prowadnice powinnyéhyrzytwierdzone do podia w sposéb

uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewney ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonow, musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniabegonu

i natluszczone olejem mineralnym w sposob unidiwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno bytakie, a&eby zapewniato uzyskanie przez nawierzghmymaganej

niwelety i spadkow podtnych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje izktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt
betonowd, ograniczajc ja z boku deskowaniedlizgowym.Zespdt wibratorow ukladarki powinien oy
wyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto rownomierne na cakjokaci i
grubcgci wbudowywanego betonu. Ruch ukfadarki powinien¢ gtynny, bez zatrzynfa co
zabezpiecza przed powstawaniem nieréenoN przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu
nalezy na nawierzchni wykortaszczelir robocz.

5.8. Piegégnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniaviezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@ampania wody, naky
stosow@ pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metad najbardziej skutecani najmniej
pracochtonn. Preparat piebnacyjny, posiadagy aprobat technicza, naley nanigé maozliwie
szybko po zakiaczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami
SST. Preparatem piglnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt. W przypadkach
stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgathopowietrza poriej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo pignowana wos W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie piegnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu digprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poiey 25 C piekgnacg nalery przediiy¢ do 14 dni. Stosowanie innych
srodkow do pietgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody kyniera.
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5.9.  Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z dokumentacprojektovs. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

—szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

—-szczeliny skurczowe pozorne,

—szczeliny rozszerzania poghe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

—szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywat na catej grubsci ptyty. Odsgp migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien Bywickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne fale
wykonywa: w bezpdrednim gsiedztwie przepustdéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,zeli
przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedm godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa& przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubsxi piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubdxi ptyty w miejscach paktzer nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgtanki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytkasciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peha gruba¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwikszanie i zmniejszaniegsivymiarOw ptyt.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaasi 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czas rozpoezia hacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza®@ 5 od5 od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utaenia mieszanki do agjniecia od 20 od 15 od 10
przez beton wytrzymaigi 10 MPa do 30 do 20 do 15 od 6do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosuje;si

* dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

e kotwy jako zbrojenie szczelin pociuych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinncilagodne z
dokumentagj projektows i ST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsgje s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wktadki uszczelniajce posiadajce aprobat technicza i zgodne z dokumentacjprojektows i ST.
Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, mgdz/ one doktadnie oczyszczone z zanieczysizcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionowdciany szczelin muszbyé suche, czyste, nie
wykazywa pozostatéci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zar6waogoaco jak i na zimno,
wolno wykonywa& przy bezdeszczowej, rdovie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po
oczyszczeniu szczelin wewatnz, powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny
pasem o szerokoi ok. 1 m. Wypetnianie szczelin mggalewows naleey wykonywat scisle wedtug
zalecé producenta.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdllne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.9 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni bet@eppodano w
tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwas¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy kalej
Zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowegj 3
6 | Oznaczenie zawado powietrza w mieszance 3
betonowej
7 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 3 prébki
dniach
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozcaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpokud betonu 3 prébki na 1 km
11 | stal Dla kazdegozrédita
12 | zbrojenie Jaka¢ polaczenie pgtow i
Zamocowania — sposoéb ciagty

6.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z&kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiaciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wi&ciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezin@zidierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0awierzchnie 143
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢c wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna lagodna z recept

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowe] aaleykona zgodnie z norm wg metody podanej w

recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarkezi powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badgpowinny by zgodne z recejpt

6.3.8. Wytrzymaitasé¢ betonu nasciskanie
Przed oznaczeniem wytrzyméabd na sciskanie nalgy przeprowadz oznaczenie gptaici
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢$cs¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci
sredniej podanej w recepcie. Badanie wytrzymatdetonu nasciskanie nalgy wykona
zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-8HQ8]. Wyniki bada powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatas¢ betonu na rozcgganie przy zginaniu
Badanie wytrzymali betonu na rozeganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki bad@powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nagjkliwo §¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki

bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporndé¢ betonu
Badanie mrozoodporgoi betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4.

Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw podaje tablica 8.

Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna w sposob gty planografem albo co 10 m dat
czterometrow
3 | Rébwnd¢ poprzeczna nie rzadziejmio 5 m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [ Rzdne wysokéciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubag¢ nawierzchni lraz na 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie| 2 razy na 1 km i przy ncie, wiadukcie i na
wypetnienie skrzyzowaniu
9 | Wytrzymata¢ nasciskanie, nagkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji layniera
i mrozoodpornét

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadwanie osi w planie nalgy

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

wykonat w
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6.4.2. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci od 0 do 3 cm.

6.4.3. RoOwndé¢ nawierzchni

Nierbwnaci podiwne nawierzchni nafy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnaci nawierzchni nie magprzekracz& 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierébwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ lata 4-metrows. Nierdwndgci nie mog
przekracz& 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektova
z tolerancy = 0,2 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe nawierzchni
Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny Byzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancg 1,5
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna éyusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows z
tolerancy [ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubaé¢ nawierzchni
Grubdai¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentagcprojektow, z toleranci od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugd min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy: rozmieszczeniel5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach albh 05 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymatas¢ na sciskanie, nasakliwo §¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-00Q [7].
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiéne” punkt 7.

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni betonowgk@nanej zgodnie z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami lzyniera.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST D-00.00.00 ,Wymagasgolne” punkt
8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* dostarczenie materiatow,
« wyprodukowanie mieszanki betonowej,
e transport mieszanki na miejsce wbudowania,
e 0oczyszczenie i przygotowanie pogio
* ustawienie deskowia
e roztozenie geowtdkniny,
* wykonanie zbrojenia,
* ufozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
e pielegnacja nawierzchni
e wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszdéapleym podhinych i poprzecznych
szczelin,
e zbrojenie szczelin,
* przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
* inne czynnéci zwigzane z wykonaniem nawierzchni betonowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaezaytirzymaitgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnallEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaezaadsu wizania i statéci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaeznpnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementu
powszechnegoaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyaczgnu. Metody bada Oznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawyczgau. Domieszki do betonu. Definicje i
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wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejs&k. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowrj$dC2. Badanie konsystencji metpdtazka
opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowsjsdC3. Badanie konsystencji metpdeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowejgsdC 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zggxczalndci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowsjsd5. Badanie konsystencji metpdtolika
rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowajsd®. Gestas¢

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowees$dC 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cénieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.e&€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.¢€z2. Wykonywania i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatagciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonue&&. Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonue&&z. Wytrzymatd¢ nasciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymataciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugds. Wytrzymatdéé na zginanie probek do badania

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonugdez6. Wytrzymait@¢ na rozciganie przy roztupywaniu
probek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonued€z/. Gestas¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonue&B. Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj@as¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymaid nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie zawadoi zanieczyszcze
obcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawaroi pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Bada@imaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie naghliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie mrozoodporim metod
bezpdrednih

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawaroi czgsci organicznych

33.  PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badanfdznaczanie zawaroi siarki metod
bromowy

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badarznaczaniescieralnégci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawaroi ziarn stabych

36. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

37. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaendo nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadhe do nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement pattldrsiarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda dobet zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskldw technicznych i tytkowych oraz metod
bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzelmbetonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat

10.2.  Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @svnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baladporndci betonu na dziatanie soli odladzet)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.04a.

WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI
Z BETONU CEMENTOWEGO

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezin@zitdierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



148 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0&awierzchnie

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezin@zidierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0(awierzchnie 149

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wypetnianiem szczelin mamlewow, na gosco w

nawierzchni z betonu cementowego przy remonciei¢rogiatowej 1514G Smolno - Mrzezino —
Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi padstapracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach , ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wypetniania szczelin maalewow
na gonco w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystigioow i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Szczelina rozszerzania (poprzeczna i patk) - szczelina dzigta ptyty betonowe na calej ich
grubaici umazliwiajaca wydhzenie i kurczenie giptyt. Szczelina rozszerzania poziha wykonywana
jest takke jako szczelina przy opaskach i kegmikach.

1.4.2.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe na ¢&i ich grubdgci i
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt. Wykonywana najegciej poprzez nac¢cie ptyty betonowej na
gtebokas¢ réwm okoto 1/3 jej grubgci.

1.4.3.Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na calej ich grulooi
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na goo) - specjalny materiat kauczukowo-asfaltowy do
wypelniania szczelin po rozgrzaniu do temperatoboczej, ktéry po wypetnieniu zachowuje pein
szczelné¢ i elastycznéc oraz nie ulega oderwaniu édanek szczeliny lub rozerwaniu w najgsazych
temperaturach agyganych przez uszczelnignmawierzchng betonow w okresie zimowym.

1.4.5.Gruntownik, primer - roztwor gruntagy, sktadajcy sk ze specjalnych substancji nanoszonych
na bocznécianki szczeliny w celu zwkszenia przyczeprioi zalewy do tycl$cianek.

1.4.6.Sznur uszczelniagy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego labeégo materiatu o
walcowatym ksztalcie do wginego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w ceyiskania podparcia
dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniepgkasci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia
przed gébszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania szczeliny oraz wyeliminowania
tréjptaszczyznowej przyczepém zalewy w szczelinie..

1.4.7. Lanca gogcego powietrza - ugzlzenie staace do oczyszczania szczelin z zanieczyszcze
stabo zwazanych z reszatnawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za penpacigrzanego do
temperatury od 100 do 28D waskiego strumienia sgronego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wstood
2,5 do 4,0 rfimin.

1.4.8.Szczotka mechaniczna — wdzenie do oczyszczanlaianek szczelin z linych castek i
mleczka cementowego za poraagymiennej tarczowej szczotki ze splatanego druixednicy
minimum 180 mm naglzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9.Kociot do masy zalewowej - ugdzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej
temperatury roboczej z zapewnieniergéego mieszania i utrzymania temperatury roboczej
podgrzewanej zalewy, wypagme w pdredni (olejowy) system ogrzewania, zédiem ciepta,
ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olejtopa.
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1.4.10. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{vkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Masa zalewowa ,ha gagco”

Do uszczelniania ,na gaco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowegeayadtosowa
masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniacaypowiednich polimerow termoplastycznych
(np. typu kopolimeru SBS), posiadeg¢ bardzo dolarzdolnag¢ wypetniania szczelin, nigksptywnaé
w temperaturze +68C, bardzo dokrprzyczepnéé doscianek, a take dobg rozciagliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,hagm” 3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnegoo, ktéry jest ogjany w temperaturze od 150 do 180

Masa zalewowa powinna posi@dgprobat techniczia wydary przez uprawnionjednostk.

Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powimmet cechy zgodne z parszymi wskazaniami:

1) zdolna¢ wypetniania szczelin (na calej wysckd b. dobra

2) temperatura mknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywna¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5 mm

5) odporng¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10C
temperatury ngknienia PiK) -

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cfb < 1% wag.
godz.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 spdréd badanych
badania prébek uformowanych w kule,gmonych do 4 kul nie powinny
temperatury -2 i opuszczonych z wysoka 250 cm  wykazywa& sladow

uszkodzé
8) penetracja (stdkiem) w temperaturze +26 <130 j.Pen.
9) wydtwzenie wzgtdne w temperaturze -2D > 15%

Poszczegllne partie i rodzaje masy zalewowej popiyd sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
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2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwekszapcy przyczepngt zalewy doscianek szczeliny, natg stosowé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powim&at cechy zgodne z pargzymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekfa 80 do 150 sekund wyptywu
(do nakfadaniagmzlem lub natryskiem) Z kubka Forddal 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozcigania zalewy asfaltowe;j
Z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze 225 oderwaniu odcianek
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik naley skladowa w pojemnikach, w sposéb zabezpieazgjgo przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przecavpwych.

2.4. Sznur uszczelnigcy (kord)

Sznur uszczelniagy nalery stosowd w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowaraez Irzyniera.

Sznur uszczelniagy powinien by wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetygane
lub z innego materiatu spetnagego wymagania okéne dla sznura i méeksztatt walcowySrednica
zewrgtrzna sznura powinna Bytata. Dopuszczagstolerancg srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byvieksza o okoto 25% od szerckm szczeliny.

Do mas zalewowych na gmo mog, by¢ stosowane dogbne na rynku rodzaje sznura -
wytacznie wykonane z materiatu odpornego na temperai300C. Zaleca s, aby sznur pochodzit
z jednegazrddta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca s, aby sznur uszczelnigly z materiatu syntetycznego spetniat ppsjace
wymagania:

- twardai¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25
- wytrzymalai¢ na zerwanie > 0,5 N/mnt

Przy powstaniu wtpliwosci mozna przeprowadzabadania odporrigi sznura na krotkotrwate
dziatanie gruntownika oraz masy zalewowej w temjpeza zalewania (np. 180). Badania powinny
dat wynik pozytywny.

Sznur uszczelniagy nalery sktadow& w warunkach zabezpieczaych przed wymieszaniem
poszczegodlnych rodzajow i gatunkOw oraz przed zaggzczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego u$ziezea, a w zwizku z tym
zapobieenia przyklejaniu gigoracej zalewy do opon samochodowych,zm& posypé wierzch
wypetnienia (zalew) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (ripzbrylonym cementem wg
PN-B-19701 [1] lub suchmaczka kamienn wg PN-S-96504 [2].

Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinn§ $ifadowane w zamketiych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczored zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.
Przechowywanie cementu powinnattggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], acaki kamiennej
z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
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3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nglstosowa przecinarki i frezarki wyposane w
diamentowe tarcze 4pne, zapewniace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej dzpbt
giebokasci i szerokaci, o pionowychéciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny bpagdzane silnikami o0 mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin najestosowa szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co najmnie
2 kW, wyposaone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tapcrénny mi€ srednie; min. 180
mm i grubad¢ dostosowamdo szerokéci szczelin.

3.4. Lance goscego powietrza

Do osuszenia szczelin najestosowd lance gogcego powietrza zasilane gponym
powietrzem o diieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydaj§t goracego powietrza o temperaturze od 100 do
250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 Amin. Zrodiem ciepta podgrzewgjego spgzone powietrze jest
wewretrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniacego

Dociskarka sznura uszczelnieggo mae by stosowana do wprowadzania sznura
uszczelnigcego w szczeligi weiskania go naadarg gigbokas¢. Przy matym zakresie robét sznur
mozna wprowadzaw szczeli recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

3.6. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej rglstosowa jedynie kotty (uradzenia) wyposaone w
posredni system ogrzewania i mieszadto mechaniczne@lajce na cigle mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewgiaprawne, sterowane regulowanym termostatesregoie ogrzewanie
olejowe i zapobiegaprzegrzewaniu zalewy rsgiankach kotta. Palnik kotta zasila gitynnym gazem
(propan-butan) lub olejem opatowym.

3.7. Witryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczzoedtly mechanicza scianki
szczeliny, stiaa specjalne wtryskarki z mabprzarka lub zbiornikiem cinieniowym, zapewniare
réwnomierne pokryciécianek cienl warstwy srodka zwikszapcego przyczeprié zalewy doscianek
peknigcia.

Gruntownik mana take nanosi pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin maszalewows na goraco

Do wypetniania szczelin mazalewow, na goaco naley stosowd specjalne kotty do
podgrzewania masy zalewowej wypgsiae w dodatkowy zespotscieniowego podawania garej
zalewy wysokogcinieniowym wezem zakaczonym specjalpwylewka. Wylewka musi by
wyposaona w zawor pozwalagy na regulagjilosci lub catkowite odeicie wyptywu podawanej masy
zalewowej. Kacéwka wylewki musi by dostosowana do szerckdwypetnianej szczeliny.

System dinieniowego podawania ggrej masy zalewowej do wylewki musi zapewhnia
sprawn, prag w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia masy zalewowej w
wezach.

Przy matym zakresie uszczelfijenag zalewows mozna wlewd recznie, np. przy pomocy
konewek.

Urzadzenie zalewafe, kczne lub mechaniczne, powinno zapseiwidwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu goaghni ptyty betonowej z niewielkim
meniskiem wkéstym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna byransportowana samochodami lub wagonami pod pyzidm
plandelg w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkidj0,2 do 0,3 mm) talkowanej od
wewratrz blachy, z zamkgtiem zabezpieczajym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu w szczelnych pojemnikach
Z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wadgl na fatwopaln&, gruntownik powinien by
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpovddprzepisow przeciwp@arowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajcego

Sznur uszczelniagy powinien by zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozaigm i
pophtaniem. Zabezpieczone zwoje powinny lmapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jegédiad ewentualnie numeru partii. Opakowania ze samur
powinny by transportowane w taki sposéb by nie zostaly usztwod, a zwoje hych wymiaréw
wymieszane.

4.5. Transport materiatdw do posypywania zalewy

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
Maczk; kamienmn, workowary mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zgwianych z wypeltnieniem szczelin, nie mogystepowat
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza veigrakypetniania maszalewows na gosco nie
powinna by nizsza od +5C. Dopuszcza gizalewanie szczelin w temperaturze genb’C, za zgod
Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania sig2eha goracego powietrza.

Nie zaleca s wypetniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.3. Czynndci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przysipieniem do wypenienia szczeliny najedoprowadzi do:
a) poszerzenia gornej gxi szczeliny na gbokas¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokdci:
- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych dpogch i petnych),
b) usunécia z goérnej cgci szczelin wkladek z desek, piyt gilowych, piyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly tyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotfw betonu (beton powinien Bysuchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i ustiaiz niej przeszkod (np. materiatow, sgag,
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€) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robaot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem natg szczeliny dokladnie oc%gi¢ z zanieczyszczeobcych,
pozostatéci po ckciu betonu itp. Po oczyszczeniu piono$eeany szczelin powinny lgysuche, czyste,
nie wykazywa pozostatéci pylastych. Do czyszczenia szczelin glstosowa szczotki mechaniczne
o0 wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szoyelbzczotk ustawia si na odpowiedni
glebokas¢ szczeliny.

Pozostaty pyt natey wydmucha za pomog sprzonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porangteganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszcpuzealniego dnia) szczeliny najewysuszy i
wygrza przy zastosowaniu lancy gmego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej cegsci szczeliny

Dolna czs$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetieniu maalewows mozna uszczeldi przez
wcisnigcie sznura uszczelniggego (kordu) grednicy wikszej o okoto 25% od szeradm szczeliny
lub innego materiatu.

Poziom wcinietego sznura powinien zapewéiadpowiedni gicbokas¢ wiasciwego
wypeltnienia szczeliny magzalewows.

Sznur uszczelniafy maze by¢ pominkty, jezeli nie spowoduje taadnych wad wypetnienia,
takich jak pé@niejsze osiadanie wypetnienia lub przyczefgrmalewy do dna szczeliny (tzw.
trojptaszczyznowa przyczeps).

5.6.Gruntowanie szczelin

Jeli wymaga tego producent masy zalewowej bocmianki szczelin powinny Ky
zagruntowane gruntownikiem (roztwora@nodka zwekszapcego przyczeprig). Gruntowd nalezy
tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia woti jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (cpkigvwystpuje po 15 do 30 min) nioa
przyshpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie masy zalewowej

Mas; zalewows rozgrzewa s w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, kgdtyprzewanie osigany w temperaturze od 150
do 180 C. Masy nie wolno przegrzewzagdyz maze ulec zniszczeniu lub stréelastycznéc.

Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masjezy rozgrzewa jej tyle,
aby j catkowicie zuy¢ i nie pozostawiaw zbiorniku po skaczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywassprztem mechanicznym lulgeznie po rozgrzaniu masy
zalewowej do temperatury roboczej zalecanej preedycenta. Maswprowadza s w szczelir
grawitacyjnie lub pod énieniem przy pomocy gta z odpowiedni koncowka. Normalnie szczeliny
zalewa st jednorazowo. W przypadku ghiszych szeroksi szczeliny ni podana w pkcie 5.3 lub na
pochytych powierzchniach, mna wykonywa zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie nie by¢ zanieczyszczona.

Giebokas¢ wypetnienia szczeliny mazalewow, powinna by zgodna z dokumentag)
projektowg (zwykle od 15 do 30 mm). Masa w szczelinie powitwarzy¢ menisk wkésty 3 do 5 mm,
aby umaliwi ¢ wyciskanie masy, w porze gmego lata. Masa powinna niibardzo doky adhez do
scianek szczeliny, a prawie zergwo dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudntgoych, mas mazna wbudowaé recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. Wi zakaiczonego wyprofilowasn stosownie
do szerokéci szczeliny wylewk. Przed przyapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si
zabezpieczy nawierzchng wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejemieiej tamy
samoprzylepnej wzdiukrawedzi szczeliny.
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Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzer&ynasur¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych naegzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyslgrobaty techniczne, deklaracje
zgodndci itp. na materiaty oraz wymagane wyniki badaateriatow przeznaczonych do wykonania
wypelnienia szczelin i przedstaiie Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzé szerokéc i gigbokas¢ szczelin, ktére powinny Iy
jednakowe na catej swej diugn, a take sprawdzé czystdé szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem naley sprawdzt, czy oczyszczongianki szczeliny nie zawieragadnych niezwizanych
okruchow betonu, ziaren kruszywa, pytow ofkdow wilgoci, a take sladow i plam olejowych.

Jezeli wystepuja jakiekolwiekslady wilgoci naley je usumé lanc goracego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli §cianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nate sprawdzt
dotykiem czy naniesiona warstewkadka zwgkszapcego przyczeprid nie zawiera
nieodparowanych astek rozpuszczalnika - zagruntowae&nki przy pocieraniu nie powinny
wykazywa objawdwscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargii konsysteng masy zalewowej oraz wskazania
czujnikéw temperatury zalewy i oleju grzewczegoradiie jakichkolwiek wtpliwosci nalery pobra
do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszgkzykrywkami probki zalewy i dostarazje
wraz z kopa $wiadectwa badania (producenta) dodetevego laboratorium celem wykonania bada
kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nadg wizualnie sprawdzi prawidlowaé ich wypetnienia maszalewovs.

Jezeli goraca mag posypano materiatem drobnoziarnistym, to aakprawdzi
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrpakary powierzchng szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest metr wypetnionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiavg punktéw 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- nackcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl.drieami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, ustirisladow i plam olejowych,

- wprowadzenie sznura uszczela@ggo w szczelig

- zagruntowanidcianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny maslewow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamiymiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie st z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegikuw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-S-96504 :1961  Drogi samochodowe. Wypehiacziéany do mas bitumicznych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

wn e
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego przy
remoncie drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezingazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem warstwy vizacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Zakres wykonaniu obejmuije:
— warstwe wigzaca grubgci 6¢cm z betonu asfaltowego 0/16 mm.

1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedailoscia asfaltu lub
wytworzona na gaco, w okrdlony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgkisza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzuadge;.

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobe
nr normy materiatow
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego KL I, IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarskgo

k.. I, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN-12591; 2002.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetlniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowa kruszywa podane w  tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@jwymagania okéone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze spretu
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagliym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych agizear czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogdblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych @ odbywé sie w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2. Wypeitniacz

Wypetniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymityaaentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tergrabudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termosoéw z podwadjnégig@inami skrzyni wypoganej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i prébkateriatdw pobrane w obeditd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikdéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oi&€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnybt warstwy wizacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1. Skladszaigki mineralno-asfaltowej powinien dy
ustalony na podstawie bad@robek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna
spetni@& wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek oarstwy whzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
2,0 42+60
zawartgé 30+45
Ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 13+25
0,18 10+21
0,15 7+16
0,075 6+14
5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w 4,3+5,8

MMA, % m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej warstwy wazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 / / 10
/ f
80 / 20
/ P
= / /
. 70 30
2 / .
e
@ 6o a0 °.
O 9
[ S o - (=3
Q. 4
T 50 / 50 o
8 =
5 y @
g 40 A 60 ©
N - R a8
30 70 2
20 80
- -
10 /7 90
4 1
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej nawierzchni drogi.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwyawgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA, warstwy
wiazace).
1 | Modut sztywndci petzania?, MPa >16,0
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze®0
zag:szczonych 2x75 uderzeibijaka, kN >11,0

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestraew prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750

6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

7 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzedinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpwgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wglylie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 -  od T45 do 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfalowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosi:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 4D do 170C.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy

4,
Tablica 4. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podize pod warstw
Wiazaca
1 |DrogiklasyGiZz 12

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 4, pogonaley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego}qednaley skropt emulsj
asfaltova w ilosci ustalonej w ST. Zalecane sk asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w
tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazdéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczelni@jm zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 5. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniy
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg

L Podiaze do wykonania warstwy
P z mieszanki betonu asfaltowego

=)

Podlaze pod warstw asfaltova
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczhie

od 0,5do 0,7
od 0,2 do 0,5

2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezin@zidierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0(awierzchnie 165

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalery skropt emulsy asfaltova przed ut@geniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pozenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@jlano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowéj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Pokczenie nowych warstw wody z emulsji, kg/rh
1 Podbudowa asfaltowa i 0d 0,3do 05
2 Asfaltowa warstwa wyrbwnawcza
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czagprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildgci powyzej 1,0 kg/m emulsji,
- 2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremuls;ji,
- 0,5 hprzyilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych” w punkcie 9 uwzglniono
operacg oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyajag

5.6. Warunki przysgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy
grubaici < 8 cm. Nie dopuszczaesiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmaltazu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. ZarGb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygst
zobowhzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartwi skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyngeébki metod ekstrakcii,

% m/m
S o : Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drég

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85 +20

0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnegop najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem roboét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy iyty sprz:t jest wigciwy,
- okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,
- okreslenia potrzebnej ilkci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spttzi, jakie lgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowan
odcinka probnego przezayniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana uktadaskwyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grdgbbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacjy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné higsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zagrszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgetzej
walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyégima asfaltowo-kauczukowv Sposdb
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkieralno-asfaltowe;j I przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkciji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Md
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdyapojazd przy zatadunku i w czasle
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny Byzgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona w
tablicy 7. Dopuszczasivykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa naie okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaitowe]

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaowenego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptefi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnag¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemealnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudoagia.

6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryja.

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezin@zitdierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



168 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0&awierzchnie

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wlawasci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m

3 | Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dratluggci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggla

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaé lggodna z dokumentagi
projektows, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej mej polazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z Kalej strony
Co najmniej o grubi warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

6.4.3.1.ROwna¢ warstw wizacych w kierunku podtnym

Wymagania dotycgce réwndci podtuznej powinny by spetnione w czasie wykonywania robot i po
ich zakaiczeniu.

Na odcinkach drog klasy Z do oceny révcigoodiuznej warstwy wazacej naley stosowd pomiar z
wykorzystaniem faty i klina.

Wymagana rowng& podiwna jest okrdona przez warteei odchyleéd rownaici, ktdre nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku.

Przez odchylenie rowidoi rozumie st najwigksza odlegtéc miedzy tatk a mierzom powierzchn.
Wartasci odchyleéy, wyrazone w mm, okréa tablica 11

Tablica 11. Wartéci odchyler rowndici podtuznej warstwy wazacej, mierzone tati klinem

Klasa Element nawierzchni 95% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,agkania i wyhczania, postojowe <9mm | <10 mm

6.4.3.2.R6wna¢ warstwy wazacej w kierunku poprzecznym

Wymagania dotycce rowngci poprzecznej powinny ldyspetnione w czasie wykonywania robot i po
ich zakaczeniu.
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Do pomiaru réwnéci poprzecznej warstwy witacej powinna by stosowana metoda rownoime
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, oki@ych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie t@by mniejsza
niz 20. Wymagana rowrné poprzeczna jest okilena przez wartiei odchyler réwndasci, ktére nie
moaa by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Odchylenia rownéci oznacza najwksz odlegiGé pomiedzy tak a mierzon powierzchm w danym
profilu. Wartdgci odchylei, wyrazone w mm, okréa tablica 12.

Tablica 12. Wartri odchylé rownaci poprzecznej warstwy wiacej

Klasa Element nawierzchni 90% 95% 1009%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,agkania i wyhczania, <9mm - <12 mm
postojowe

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodemkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+1cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by nie mniejsza od grul§oi projektowane;.
6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo
osi. Zlhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgedem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad
3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikdw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych st i spckanych.

6.4.11.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i ST, peeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty miki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy piatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 hwarstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej tfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawgznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111, 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauiraehe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsedhe do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.d0zenie ksztattu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.d0zenie przyczepioi bitumow

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory astadtdPakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowétuiny do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskoMeswierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacaiknny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalemve EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&tiogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogleszionej odporngei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyeinamieszanek mineralno-bitumicznych
metody pelzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyd, 4BDiM,
Warszawa, 1995

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadéogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych premoncie drogi powiatowej
1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mroez+- Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

Zakres robot przy frezowaniu na zimno nawierzchiirbicznych obejmuje:
- frezowanie na zdamglebokas¢ oraz odwiezienie materiatu pozyskanego.

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jestsncia Wykonawcy za optat

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kolawany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania, na éknea gicbokasé.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstatlyvyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

1.4.3.Pozostate okibenia  zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogoblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umiiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na
zimno na okréona glgbokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhimchowanie wymaganej rowstd
oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétp(rzavy
czesci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokaé¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zatenie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szergkdxebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw bitumicznych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotéwebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw kgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanypafkémusz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglodyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighke watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagargéle”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmrac
frezarki bez postojow. Materiat me by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektowy i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej,
to jej tekstura powinna ldyjednorodna, ztgona z niecigtych prazkdéw podtznych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rowndg¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze
wzgledow bezpieczgstwa naley speiné nas¢pujace warunki:

a) nalely usung sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wgsdblpodiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydkinowo sciete.
5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed tdoiem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, werlgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | ROowna¢ podiwzna tat 4-metrova co 20 metréw
2 | Roéwna¢ poprzeczna lat4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Glebokas¢ frezowania na bieco, wedlug ST

6.2.2.Ro6wna¢ nawierzchni

Nieréwndasci powierzchni po frezowaniu mierzonegdat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekraczab mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinygyzgodne z dokumentac;j
projektows, z tolerancj = 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnécia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadrizia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyegzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kamyteh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z przygtej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowyB. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehaawierzchni planografem i fat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA
WARSTWA SCIERLANA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ggu mieszank SMA przy remoncie drogi powiatowej 1514G Smolndrzezino
— Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét
zZwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000
Zakres wykonania obejmuje warstwy nawierzchni zszaeki SMA obejmuje:
— warstwe $cieralra grubgci 4 cm z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 0/12/8.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrdlony sposéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa a@eflizawartéci grysow,
zawierajca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA folimer, widékno celulozowe,
mineralne), zapobiegdjy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zgkisza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpois zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 1 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Dla odcinkéw przewidziano stosowanie asfaltu mddyffanego polimerami. Polimeroasfalt
musi posiadaaktualra Aprobat Technicza.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowd& wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla

wypeiniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwate] szors#m warstwy scieralnej, nalgy stosowa grysy o duej
odporndci na polerowanie. Nie zaleca sitosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatébw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996;BPN
11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobaaych kKl I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych :
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca KL I aat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 - gat.
3 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 | Polimeroasfalt drogowy wedtug TWT PAD 2003 DESO B
DES8O

1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;gat. 1

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogows emulsg; asfaltowa spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99.

2.6.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania Aprobaty Technicznej.

2.7. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, emaine, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze spretu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Sdéwinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-astgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkickrednich, cézkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesxdng
— szczotek mechanicznych i /lub innych adzer czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogdblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT - PAD - 2003i8D
Warszawa oraz w Aprobacie Technicznej.

4.2.2.\Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmmgsna z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4 Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terygrabudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwdéjnyai@anami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMkaz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegdllnych skladnikéw i probki materiatow polgrav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej iki asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oie€ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch oraz orientacyjne

zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm odO0
do12.8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90+ 100
9,6 45+ 60
8,0 35+ 48
6,3 30+ 40
4,0 24+ 32
2,0 17+ 25
zawartdé
ziarn > 2,0 (75+ 83)
0,85 12+ 21
0,42 10+ 20
0,30 10+ 19
0,18 9+18
0,15 9+17
0,075 8+ 13
Onentz;cyjna 0d 5.5
zawartgé 406 8
asfaltu w
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigit istalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 2. Wykonana warstw&ieralna z mieszanki SMA powinna spetnigymagania podane w tablicy 3
Ip. od 3 do 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA

1 |Zawarté¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0od 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrae w prébkach Marshalla

% (V/IV), zag:szczonych

a) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 & od 3,0do 4,0
3 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % > 98,0

==

4 |Wolna przestrze w warstwie scieralnej przeq
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)
1) oznaczony wedtug wytycznych IBDiM, zeszyt nr 48

od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- okreslenie modutu sztywnii pefzania statycznego w temperaturze€ @) ktérego wart&
powinna wynosi co najmniej 16 MPa,

Jako alternatywa do povyzych metod, me by zastosowany koleinomierz maty (angielski)
wg procedury podanej w ,Katalogu wzmoahieremontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych”
IBDiM-2001.

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 48 C — pedkaos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxebbkas¢ koleiny 4,0 mm,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnidjfSprzedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )

90 / 10

80 20

[ /]

= 70 | / a0 X
g |- /] g
N 60 / 0 w
N I ] o
g 71 o
w50 s0 2
el -
£ R N Ve ]
g 40 60 Q'g,_‘
N
o /‘/

30 70

20 7 80

-
10 90
0 100

0,075 0,150.18 03 0,42 0,85 2 4 638 96 16 25 381
) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eranej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenwymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow gotowej mieszanki minerahsfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mpgwvynosit: jedna dziatka elementarna wagi, wiglie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibach okrélonych w
recepcie. Stabilizator powinien dgozowany do mieszalnika rownoémée z gogcym grysem. Zaleca
si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z tolerantj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiea

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwa agica ) powinno mié& odpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajieczyszcze(kurzu,
btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaici podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wigksze od:
- dladrog klasy Z 9 mm,

W przypadku gdy nieréwrici podicza 1 wigksze od podanych, podie naley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltows w ilosci
ustalonej w ST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skrojgiemarstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazdéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@jm okrglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przysipienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA meoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od+1(® C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozo podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatree 46 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaeeany do
przeprowadzenia w obeciwd Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoeych w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne uznanie odcinka prébnegeptnajmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wi&ciwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gmgzeniem, koniecznej do
uzyskania wymagane] grugm warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spitz, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipi@nego
przez Ireyniera.

5.8. Wykonanie warstwycieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Ry wbudowywana uktadagk wyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech
projektows. Elementy ukladarki rozkladgje i dogszczajce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna biysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézej
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zagszczenie naley rozpoca¢ od kravwedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo
osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posyp& grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem & m/m), w iléci od 1 do 2 kg/rh Grysy
nalezy rozsypywa na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepiaéma asfaltowo-kauczukowv Sposoéb
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkciji miesz&hA i przedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z ragei
SMA podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

R Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobrangjprobka przy produkcji do 300 Mg
W wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozagby
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czasig
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonanistrakcji wg PN-S-04001: 1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podan w tablicy 5. Dopuszcza i
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawaktm sktadnikéw mieszanki SMA wzellem zaprojektowanego skfadu przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drdg

Lp. Sktadniki mieszanki

1 |Ziarna pozostape na sitach o oczkach#mm: +4.0
12,8; 9,6, 8,0;6,3;4,0;2,0 -

2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach#mm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -

3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach +15
#0,075 mm -

4 | Asfalt 0,3

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na ska@loskdniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinng bgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
ST.
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bgiokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z
doktadndcia + 2°C, a temperatura powinnadygodna z wymagarnw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wygtlu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \aglg w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na prébkach zagzczonych meted Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryja,

6.4. Badania dotyege cech geometrycznych i wkawasci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o di$gol km

2 | Rbwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m

3 | ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmwio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugn 1 km

5 | Raudne wysoksciowe warstwy_| 2ot 8 e dokimentaci
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 30080 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cafa diugo

10 | Wygld warstwy ocena ggta

11 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna byzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancg
+5cm.

6.4.3.ROwnac¢ warstwy

Wymagania dotycce rowndci podiwnej powinny by spetnione w czasie wykonywania robo6t i po
ich zakaiczeniu.

Na odcinkach drég klasy Z do oceny roweigpodiuznej warstwyscieralnej naley stosowa jedry z
nastpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny, unabwiajacy obliczanie wskanika réwngci IR,
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Do wykonania profilometrycznych pomiarow réwseopodiuznej powinien by wykorzystany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z bedem pomiaru nie wkszym n# 1,0 mm, profilu podhanego o
charakterystycznych diugcach mieszcrych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartasci IRI oblicza st nie rzadziej i co 50 m.

Wymagana rown@ podtuzna jest okréona przez wartei wskanika, ktorych nie mana przekroczy
na 50%, 80%, 100% dtugai badanego odcinka warstwy.

Wartasci wskaznika wyrazone w mm/m okréa tablica 7.

Tablica 7. Wartéci IRI dla warstwyscieralnej

Klasa Element nawierzchni 50% 80% 1009
drogi
4 Pasy ruchu zasadnicze agkania i wyhczania, <2.8 <3,9 <4,9
postojowe

b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina,

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczaleioceny rowneci podiuznej dla drég klasy Z i
tych elementéw drogi, gdzie nie v wykorzysté innych metod.

Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rown@ podtuwzna jest okréona przez wartei odchylé rownaici, ktore nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stan@aych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Przez odchylenie rowioi rozumie st najwigksza odlegté¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 8.

Tablica 8. Wartéci odchyleé rowndici podtwznej warstwyscieralnej, mierzone tati klinem

Klasa Element nawierzchni 95% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,agkania i wyhczania, postojowe <6mm| <7mm

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancgi + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny iy zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancp £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna b/ nie mniejsza od projektowane;.
6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowai wykonania zcza podiénego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zicza powinny b§ réowne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3mm do 5 mm ponad ich powierzahniVarstwa nieobramowana powinnacby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych s¢ i spckan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usuntte.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daftgile pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrsei

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy platici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0Czyszczenie podia,
— skropienie podia,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111, 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairghe do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badanimdgzenie ksztaltu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie przyczepém bitumdéw

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfadtaPakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltov@gumy do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszarikéenalno-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypeiaraiknny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki S(A/-SMA 2001). Informacje, instrukcje -
zeszyt 62, IBDiM, Warszawa 2001.

13. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasthatygowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warszawa 2003.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.06.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy remoncie drogiigtowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz,
odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t amanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiilemego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:
- pobocza grubiwi 35 cm,
- wyréwnanie podipa —sr. gr. 8 cm,
- regulacja wysokaiowa zjazdow.
W dokumentacji projektowej wyszczegolniono konstijgkiawierzchni z podzialem na elementy
rozliczeniowe oraz szczegOty dotyce grubéci podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbakladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownéei w profilu poprzecznym i podémnym.

1.4.4. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Padbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyageze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow allaorezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszeizsbcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegpmgjcznej uziarnienia naasiednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie yw Badania wedtug:
wihasciwosci Podbudowa _
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075 od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
: . 5 ———
2 r%iaz.lwart@ic nadziarna, % (m/m), nie wgej 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartgc ziarn nu_afo_remnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wecej niz
4 Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej Nz 1 1 PN-B-04481
S Wskaznik piaskowy po meiokrotnym | 4 3 45 70|  0d30do 79 BN-64/8931-01
zag:szczeniu metagd! lub 11 wg PN-B-
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04481, %

Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz

b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 peinej
liczby obrotéw, nie wicej niz

35

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie wicej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarté¢ zwiazkdw siarki w przeliczeni

p =

PN-B-06714-28

na SQ, %(m/m), nie wgcej niz 1 1

11 Wskanik nadnosci wne mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkachzymier mae wyrazé zgod na stosowanie przez
Wykonawe dodatkow ulepszagych mieszankkruszywa tamanego.
Rodzaj i ilg¢ ewentualnego dodatku ulepsgaggo naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycpgce spratu
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie

powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarjalme” pkt
4,

4.2. Transport materiatbw
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Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Imageri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych astek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hyakprawdzt wzorem:

P15 ¢ 5 (1)
d85
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodo&arn gruntu podta, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregiu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowe]j grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna: sgztozona w
sposob zapewnigfy oshgniccie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wigcej niz jedne] warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngch wysokéciowych. Rozpoozie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ktpda 11). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgetnos¢ mieszanki kruszywa jest viyza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalery osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnég@o najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykaheadcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania igaagzania kruszywa jest wewy,
- okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedaoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giabo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegsyd takich materiatéw oraz spzi do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipidnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niew¢awego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwose oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnig
podbudowy przypadaga

Minimalna liczba bada

Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce . ‘
roboczej na jedno badanie @n
Uziarnienie mieszanki
: : ; 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 Badanie wiéciwosci kruszywg kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Prébki naley pobieré w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Itplerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zaggszczenie kzdej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagzszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztatceriajest nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Y.
Eix

6.3.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmo$vacere wszystkich witaciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusziamanego

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

> ROWNG¢ podiuna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000
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8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5

cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiy wieksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipoy by zgodne z dokumentaci

projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie nde by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz

+5cm.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie me skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut odksztal
z kruszywa o wskaniku w.e | Wskaznik zag:szczenia - iInimalny modur odksz{ai-
ywa o W | o Maksymalne ugicie | cenja mierzony piyto srednicy
nie mniejszym s nie sprezyste pod kotem
niz, % mniejszy nk mm ’ 30 cm, MPa
40 kN 50 kN | od pierwszego od
obciazenia & drugiego
obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny hynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gigbokds¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zangenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza, uzupetnienie istniggych poboczy, ewentualne usegie
humusu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.
2.

Nogr®

®

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedtm i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrsoi metod,
bezpgredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezcieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneasierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z krustglizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefaia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie nmoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiakéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkiga zagszczenia gruntu
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego przy remoncie drogwigtowej 1514G Smolno - Mrzezino -
Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem [ odbiorem oznakowania poziomego gwerstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powtoki grubowarstwowej (meioda zimno) znakéw na nawierzchndrogi
0 ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacpjektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wagtjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz straadigrowadzaice, ktore uprzedzajp koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryma shajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rosgrayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttagzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lnwperaturze podwgzonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mategnmktadane warstwgrubgci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalga do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamnoasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktopey sk z powierzchri drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakow&ymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdllnych wypadkach
do 25 mm, ktoreasprzyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rozny ksztatt, wielkéc i
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wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdtrgszklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytaétfolie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialte barwiezbttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12 Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uaysk widzialngci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \&awosCi
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiM akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny byywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieada¢ od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnitl20P79252, a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania
okreslone s w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyny materiaty umaliwiajace

naktadanie ich warstywgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno
oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze sola w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgichi na nawierzchaiodpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny twor&yvarstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pras#rzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawart@¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego [
grubowarstwowego.
Zawarta¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyol® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigkszej n 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat gbsypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwvidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odporné¢ na woc i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopieér hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okega aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochro@warunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowsatata¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesicy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

) farb wodorozciaczalnych od 5do 40C,
li) farb rozpuszczalnikowych od @lo 25C,
lii) pozostatych materiatow - pomj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robo6t, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlime” pkt
4,

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKlaivkansci materialéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, rgadPN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaheri i powietrza powinna wyna@sco
najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub
wynoskt co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrimawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejowniich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyhiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaisakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona
przedznakowanie, stosgjsi do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjznakach
drogowych poziomych”, ST i wskazaniaclzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farke, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staskowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetiieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajghyimi Sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwa o grubdci ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca gbntrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklartejhetalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny lbywykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decgajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni
betonowej naley zastosowéapodktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmrelce mana wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoe@ny przez
Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca st wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychkenliyé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po uswitiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygnrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaquo&go musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialnas¢ w dzien
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Widzialnaé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd frix*,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - &dwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warté¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix*,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix?,
- zOttej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym nmi@ by¢ zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancfs, wg POD-97. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- 7z0Hej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— bialej, po 12 mieacach uywalngsci, co najmniej 0,30,
- z0Mtej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 przez wspodune chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miak; widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,®kreslany wg
POD-97.
Wartas¢ wspodtczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z06ttej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ix?,
- z0ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 med v,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@cd n? Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&r®RT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wylage 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
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— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezémmznakowania)

Za czas schntia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracz&? godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutastwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorég@nbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepksri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97,

— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaedrno dokumentagj projektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer moe
zlecic wykonanie bada
— widzialndsci w dzie,
— widzialncgici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod oks&bonych w
»Warunkach technicznych POD-97".z&# wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostkal cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach dg
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
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- benzenu i rozpuszczalnikow <10

chlorowanych % (m/m) 0
0

2 | Wspotczynnik zatamani@wiatta kulek szklanych wspéicz. 515 >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- z0Mtej mcd m? Ix* > 130 > 130

mcd n? Ix* > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspoicz. >0,60 > 0,60

- z0lte] wspotcz.3 =>0,40 =>0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowani&wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- z6tHte] mcd m? Ix?! > 300 > 300

mcd m* Ix* > 200 > 200

6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanegdo (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schrria materiatu na nawierzchni h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow do miesicy 56 56

znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeguogdizego z dokumentagprojektowy i

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150

mm,

— dla linii przerywanych, diugi@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie€ wigkszej odchyiki od

wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizaciji

ruchu, naley dokladnie usust zlbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.

2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest tmetr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.

1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.

2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu

wykonania robot, mae by dokonany po:

8

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykdsm@an znakowania materialem
grubowarstwowym,

usuntciu istniepcego oznakowania poziomego.

.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9

.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhawykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehnidrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoarye i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wesvanych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12dxernika 2002, pozycja 1393.
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4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. @DSeria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.05.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



220 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.6®bboty wykaczeniowe

Remont drogi powiatowej 1514G Smolno - Mrzezino — Kazimierz, odcinek Mrzezino - Kazimierz.
- PROJEKT WYKONAWCZY —



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. &fizenia bezpiec#stwa ruchu 221
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych
przy remoncie drogi powiatowej 1514G Smolno - Mmez Kazimierz, odcinek Mrzezino — Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgyostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t agénych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych

z wykonaniem barier ochronnych, stalowych z proviedn profilowanej tamy stalowej typu B

na stupkach stalowych - typ bariery SP09 (bariedama).

Zakres wykonania obejmuje:

- monta bariery SP09 przy rozstawie stupkéw 2m, diéégatupka 2,5m, wraz z nasadkami prowadnicy
na kacach typu odpowiedniego do zastosowananiastalowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korgdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgpizeznaczondla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaegtania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajcigymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigwdgtawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanegtay stalowe;j.

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonalpeyedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigymi sk w poblizu jezdni.

1.4.5.Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgny z profilowanej tany
stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlnego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powindésztatca sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

1.4.6.Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ iakragtej, prostolgtnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowahik szerok&ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomidzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wisciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez przektadkowej), powadijch, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcamipprzemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.7.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigik
- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem dochogin od 1,8 do 2,0 m,

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycxe materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podev ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na
ktore wydano aprobatechnicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiesdone s w dokumentaciji
projektowej jako typ SP-09 (przektadkowa z prowagtypu B).

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgr wystipi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

W barierach ochronnych zastosowano prowadnice Bypu

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny gy
zgodne z ofentproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych. Wysalosrodnika wynosi
100 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i wobha o
wad, jak widoczne tuski,gkniccia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainassingte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tywe obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mae zmniejszy sig poza dopuszczadrdolm
odchytke wymiarow dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny bybckte prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn,
rozwarstwi@, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski Ksztattowniki
powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1
lub innej uzgodnionej stali i normy. Ksztattownikioga by¢ dostarczone luzem lub w agkach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigagarofilowego, to powinien on
odpowiadé PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, widliistatycznych i odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementydvgrijak wységniki, taczniki ukasne, obejmy
stupka, wsporniki, podktadki, przektadkruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzapteriatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp. Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdzy sol elementdw
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bariery powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw. Dostawa
wigkszych wymiarowo elementéw bariery seobyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@ici od wielkasci i masy wyrobow. Elementy bariery powinnycby
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery proedzg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki
sposob, aby zapewnirwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat awrunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 latmdowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku
braku wystarczaprych danych minimalna grub®powtoki cynkowej powinna wyno&ic0 mm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1 Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinn§ bgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub oktene przez Wykonawgci przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z €ciowym wyciem materiatow
drewnopochodnych lub metalowych, wagjhie z gotowych elementéw o miiwosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrulalo deskowanie przestawriizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lotew powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadwyizsza ni klasa
B 15, nasikliwos¢ powinna by nie wicksza nk 5%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej
W 2, a stopié mrozoodporngci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNo&250.
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5" i powinien spetnid wymagania PN-B-197-1. Kruszywo do betonu (piageks,zwir, mieszanka
z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tajnameinny spetni@ wymagania PN-B-06712.
Woda powinna b§ odmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mgna
stosowa wodk pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewidup to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayihera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobdér powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.
Domieszki powinny spetnéawvymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowagfyr
zbrojenia powinny odpowiad@®N-B-06251. Stal dostarczona na budmewinna by
zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wkziwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéaN-B-03264.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny bygodne z dokumentagcprojektows.

Powierzchnie elementow powinnydiez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie
elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny
przekraczé& wartgci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materiatow
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Elementy diasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podta wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy masgolnych
typow naley uktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBekmenty
montazowe i pohczeniowe mena sktadowé&w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za papplandek lub zadaszePodiae
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugkip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materialy naley przechowywa w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZT

3.1. Ogdblne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do poggania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
- przewanego zbiornika na wag
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementow barier aeodbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystatvaoza gabaryrodka transportu. Elementy dkre
(np. profilowan, tasmg stalowa, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banerna dokonywé za pomog
zurawi lub kcznie. Przy zatadunku i wytadunku, natezabezpieczy elementy konstrukciji
przed pomieszaniem. Elementy barier aalprzewozt w warunkach zabezpieczaych
wyroby przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdbw do wykonania elementow ienowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbge przewaone dowolnymgrodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczaj dopuszczalnego olagenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementédrodku transportu powinno bysymetryczne.
Elementy nalgy uklada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalobzpieczaiych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonow nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chramgych g przed pomieszaniem i przed korgpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
- wytyczy¢ tras; bariery,
- ustalt lokalizacg stupkow,
- okresli¢ wysokas¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
- ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiwagje
5.3.1.1.Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mié wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnic- srednica otworu powinna kywicksza o okoto 20 cm
od najwkkszego wymiaru poprzecznego stupka,gdogkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,
- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniazekroju poprzecznego
moga wynosit 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny éystalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2.0sadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnazghkdniac:
- zachowanie prawidtowego paienia i pelnej réwnolegkei stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warsiwucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym ceneemt{od 40 do 50 kg cementu na
1 nms piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahi&t zag:szczenia nie
powinien by mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3.1.3.0sadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw
w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w plef/kowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgtdniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentajjektows, a w przypadku braku
wskaza - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszaalbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleqaodeprzé. Zaleca sj wykonywat
monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jesli dokumentacija projektowa, ST lubziynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca przedstawi do
akceptacji lnyniera:

- sposéb wykonania, zapewniey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj
odksztalcé lub uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzen wbijajacych (np.
mitotow, bab, kafarow)ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotow pogzajacych
stupki w gruncie poprzez wibragij dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoniedzy stupkami, wynikajca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi
11 mm.

Dopuszczalna rnica wysokdci stupkow, decydujca czy prowadnicaclzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jggtnaczona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wygnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbdb montau bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi deeplaxcii Inzyniera.
Bariera powinna byymontowana zgodnie z instrukgnontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gdimdonych wielkoscia otworéw
w elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub
cie¢, naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki tsmy profilowej,
naktadagc nasgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby kice odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuerpsi
po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki temy s taczone ze sab
zwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zra kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnjpowinien by wykonany
scisle wedtug zaleageproducenta bariery z zastosowaniem przewidziangctego celu
elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wdavych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow pocatkowych i kaicowych bariery, o wiiwej diugdci odcinka z zastosowaniem
tacznikdéw ukanych w miejscach niezblnych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenierginka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentadotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentaciji projektowej,

- odcinkéw przejciowych pomédzy rznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
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dojazdach do mostu z zastosowaniemsenaej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak
réwniez polaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggaami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z
ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposob trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny taykonane zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST oraz powinny odpowiadlaymaganiom:
- PN-B-06250 w zakresie wytrzymatn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betanieszania, zagzczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaien dotyczicych betonu i jego
sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiaglwymaganiom PN-B-06251, zapewni@jsztywndc¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszank
betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekza
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powiniert kgodny z wymaganiami PN-B-06251.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjdbsci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Waitestosunku wodnocementowego
W/C nie powinna b§ wigksza ni 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& sadsza od plastyczne;.
Mieszank betonow zaleca si uktada& warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z
pojemnika, rurogigu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.
Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszgj od +5C, naley
prowadzé pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetni@wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania beamenty powinny by
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robt Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

- deklaract zgodndci (atest) na konstrukedrogowej bariery ochronnej,

- deklaragt zgodndci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praeha $ zobowhzani
przez widciwe normy (PN i BN).

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproviadiéykonawca nale materiaty
do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotewnrakro”. Uwzgkdniajac
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, naosek Wykonawcy, liynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jakii (atestem)
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producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresianaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdnigmz punktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

c) prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawné¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarovy

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem datfumdamentéw betonowych, lub
bezpgrednie wbicie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z porpoc
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocitkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péegwych pomgdzy ré&znymi typami
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barier, przerw, przéf i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwasiowych, nasadek
koncowych itp.,

- przeprowadzenie bafidpomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkiaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

10. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze staligglowej zwyklej jakdci o Rndo 490

MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwykiej jakdci o Rndo 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki staloweytg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki polzaméita prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowez na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-8210%ruby ze tbem szeiokatnym

23. PN-M-821218ruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkity do drewna ze them stikowym

25. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ohgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Plyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@IbDP, maj 1994.
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