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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1. Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostana wykonane
w ramach remontu — odnowy nawierzchni drogi powiatowej nr 1416G na odcinku Szemud - Kowalewo
w km 1+500 do 3+000 dlugosci 1500 m.

1.2.
1.2. Zakres stosowania SST
1.2. Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
D.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi
D.05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana
D.05.03.11 frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznych na zimno
D.06.03.01 Scinanie i uzupetianie poboczy

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych
beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,

korpus ziemny, wezel)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢sé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.  Rejestr Obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materialéw oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15.  Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - goma czg$¢ podbudowy speiniajaca  funkcje nosne
w konstrukceji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze

zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26

1.4.27.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie

i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda  naturalna -  clement Srodowiska  naturalnego, stanowiacy  utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.431.  Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzgdne punktow gléwnych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja ~ Projektowa  bedzie  zawiera¢  nizej = wymienione  rysunki,  obliczenia
i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zalaczona w Dokumentach Przetargowych:
- Opis techniczny,
- Rysunki (wedhug spisu w czgséci V),
(B) Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow wykonawczych na

Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania

ofert w Zarzadzie Drogowym dla Powiatu Puckiego i Wejherowskiego z siedzibg w Pucku .

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w umowie:

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a

Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do

ochrony Roboét, wygody spotecznoscei i innych.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
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tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Ceng Umowy.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1)  Lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na  terenie  baz  produkcyjnych, @ w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych

1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony

fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do

momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly

bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ maja
materiaty, wytwodrnie i inne zapasy bgdace przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢
beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiordw przepiséw,
chyba ze w umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter
ogoblnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktdre
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepisdéw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera. Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data

oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
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zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢
do norm wyszczeg6lnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii  (czgsci) materialow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie,

ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca  zobowiazany  jest do  prowadzenia badan w  celu  udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiasdcicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwiazane z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w umowie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy

lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez

InZyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyje¢ciem i nie zaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dostgpne do

kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
(sprzgtu) na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
fadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest, przed rozpoczgciem robot, do zawarcia pisemnego uzgodnienia z wlasciwym
Zarzadem Drég w sprawie warunkoéw korzystania z dréog dojazdowych do terenu budowy - stosownie do art.15
pkt.1,2 Ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 roku z pdzniejszymi zmianami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot

zostana, jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
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a) czg$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposéb i procedurg¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i1 jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekceji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy

laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,

W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania 1  pomiary beda  przeprowadzone  zgodnie <z  wymaganiami  norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej i inne réwnowazne
europejskie normy i aprobaty techniczne.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.
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(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot
i wpisuje do rejestru obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane

zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone

w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgltoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior cze¢sciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny robot
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Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkeie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoél odbioru ostatecznego

robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

S e

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.
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7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji

Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- Robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.

- Wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie

wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu.

(©) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu.

® Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwiazane i standardy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z

pozniejszymi zmianami).
5. Warunki Kontraktu.

6.  Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

1.3. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w zwiazku z remontem — odnowy nawierzchni drogi
powiatowej nr 1416G na odcinku Szemud - Kowalewo w km 14500 do 3+000 dtugosci 1500 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu (wyznaczenie)
trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym obejmuja: 1500m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu osi trasy i roboczych punktow wysokosciowych wg zasad
niniejszej SST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dlugosci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa

3. Sprzet

Roboty zwiazane ze stabilizacja 1 oznaczeniem punktow glownych oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zZwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym
sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty,
tasmy stalowe).

Sprzgt stosowany do wyznaczenia punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. Transport

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich
punktéw pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkow betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odleglos¢ migdzy punktami gléwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm . Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypdw i wykopdéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczenia krawedzi jezdni, nasypow i wykopdw nalezy stosowac paliki lub wiechy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne Zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". Kontrolg jakosci

prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét jest 1 km (kilometr) robdt pomiarowych przy odtworzeniu trasy.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr robdt zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonacé:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym dla odcinkéw
- droga gtowna - 1,5 km
Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach remontu —

odnowy nawierzchni drogi powiatowej nr 1416G na odcinku Szemud - Kowalewo w km 1+500 do 3+000

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni na remontowanym odcinku drogi powiatowej i obejmuja:

a) oczyszczenie warstw konstrukeyjnych bitumicznych - 16685,00m?
b) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych - 16685,00m>

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy
2.1. Rodzaj materialu

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji jest -
szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowac emulsje K1-65.
Liczba 65 oznaczaja przecigtng zawartos¢ asfaltu w emuls;ji
2.2. Wlasciwosci drogowych emulsji kationowych

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Oznaczenia Klasa
Szybkorozpadowe
Badanie wlasciwosci
K1 65 Metoda badan wg
Zawartos¢ lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2
Lepkos¢ wg Englera, OF >6 punkt 5.4
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Jednorodnosé, % 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodnosé, % 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <5,0 punkt 5.8
Przyczepnos¢ do kruszywa, % 85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badan podano w punktach jw opisane sa w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie Nr 60 Serii:
"Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99".

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podloza zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢
wigkszy od 4,0.

2.3. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperaturg¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Stosowana emulsja musi posiadaé Aprobate Techniczna.
2 Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

1.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu
- zbiornikow z woda
- szczotek mechanicznych

1.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo — kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie wydatku
lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek Iub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny
by¢ ustawione, rOwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas
transportu.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsj¢ szybkorozpadowa K1-65 podgrzana do temperatury okoto 70°C.
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla roznych rodzajow warstw:

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - 0,5 + 0,7,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0,5 + 0,7,

- podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,20+0,35,

- warstwa wiazaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,1 + 0,2.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsji.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢  probne  skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1 Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

6.4. Badania sprawdzajace
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Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czg¢stotliwoscia okreslona przez
Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropione;.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i Wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- oczyszczenie warstw konstrukeyjnych bitumicznych 16685,00 - m?
- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych 16685,00 - m?

Cena | m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcji nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza
- regezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza na budowg i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

- przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM-Warszawa 1999-"Warunki techniczne: Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-99."

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.1992
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO

- BITUMICZNA
1.  Wstep

1.1. Przedmiot SST

1.4. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wyréwnania istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym w ramach remontu —
odnowy nawierzchni drogi powiatowej nr 1416G na odcinku Szemud - Kowalewo w km 1+500 do
3+000 dtugosci 1500 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyrdwnania istniejacej nawierzchni betonem
asfaltowym o uziarnieniu 0/12,8 mm i 0/20 mm o grubosci wyréwnan jak w Dokumentacji Projektowe;j
- wilosci 899,00 Mg wbudowanej mieszanki mineralno - asfaltowej

1.4. 1.0KkreSlenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, ulozona i
zageszczona.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nierownosci w profilu podluznym i poprzecznym.

1.4.2.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST , PZJ oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-
00.00.00.

1. MATERIALY

1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00-00-00
“Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170;1965

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 dla
wypehiacza podstawowego, przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.
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2.4. Kruszywo
Dla warstwy wyrownawczej nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy (wigzacej) wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Caly odcinek
nr normy

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
a) z litego surowca skalnego, ze skal:

- magmowych Klasa I, IT; gatunek 1, 2
- przeobrazonych Klasa I, IT; gatunek 1, 2
- osadowych Klasa I, IT; gatunek 1, 2
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 Klasa I, IT; gatunek 1, 2

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
Klasa I, IT

4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84
Klasa I, I1, I1I; gatunek 1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 gatunek 1, 2
Wypehiacz mineralny: Podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 Zastepczy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965

D 50,D 70

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00-00-00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04022:1991 .
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszanke mineralno - asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00-00-00 “Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wyréwnawcza

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, mm
Wymiar oczek sit
#, mm
od 0 od 0
do 12,8 do 20 mm
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87-100
16,0 100 75-100
12,8 85+100 65-93
9,6 70+100 57-86
8,0 62+84 52-81
6,3 55+76 47-76
4,0 45+65 40-67
2,0 35+55 30-55
zawartos$¢
ziarn > 2,0 mm (45+65) (45-70)
0,85 25+45 20-40
0,42 18+38 13-30
0,30 15+35 10-25
0,18 11+28 6-17
0,15 9+25 5-15
0,075 3+9 4,5-6,0
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance betonu asfaltowego, % 4,5 +6,0 4,3-5,8
m/m

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wyrdwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Caty odcinek
Lp. Wiasciwosci
1 | Uziarnienie mieszanki 0/20 mm 1 0/12,8 mm
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C >8,0 (>6,0)
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) , zaggszczonych 2x75 od 4,0 do 8,0

uderzen ubijaka, kN

— - - - —
5 | Wypehnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65.0 do 80,0

6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

! dla warstwy wyrownawczej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 0d 135°Cdo 165°C,

5.4. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania poprzecznegp i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z leznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 “Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na glebokos¢ pozwalajaca na jej ulozenie.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji  kg/m’
1. | Asfaltowa warstwa wyrdéwnawcza 0d 0,3 do0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody ;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki betonu

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowego

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42;

0,30; 0,18 0,15; 0,075 £3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £20
0,075mm >
4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ odcinka probnego

5.8. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej
Przed przystapieniem do ukatadania warstwy warownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowe;j linki, po ktorej przesuwa
si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdéwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych
6 do 8 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie po jej ulozeniu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

Zaggeszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna taSma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggszania warstw wyrdwnawczych
w zaleznosci od grubosci.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do
czasu ulozenia jej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na wlasny koszt
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00-00-00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowe;j
podano w tablicy 6.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno - asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 5.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2..
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki betonu mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru wynosi + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowe;.
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Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej

2 probki

2. | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3. | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4. | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej

Dozor ciagly

7. | Temperatura mieszanki mineralno -

kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej | Kazdy pojazd przy Zaladul'lku 1w czasie
wbudowywania

9. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno

—asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi 1 km
4 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos$¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

cata dlugosc¢ ztacza

Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

5
6
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne
8
9

Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000m

11 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000m

2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000m

12. | Grubos$¢ warstwy

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z
tolerancja =5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Droga Warstwa wyrownawcza

1 Caty odcinek 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00-00-00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00-00-00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

Mgr inz. Tadeusz Ejsmont 44



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.08.01.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w SST D-00-00-00 “Wymagania ogdlne” pkt.8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00-00-00 “Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy (istniejacej nawierzchni) mieszanka mineralno - asfaltowa
obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

- transport mieszanki na miejsce wbudowania

- posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie 1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

Dokumentacja projektowa obejmuje wykonanie wyrdwnania z

- 613,00 Mg mieszanki mineralno — asfaltowej 0/12,8 mm

- 286,00 Mg mieszanki mineralno — asfaltowej 0/20 mm
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 fatg

9. PN-S96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
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D-05.03.05.NAWIERZCHNIA Z BETONU

ASFALTOWEGO NA GORACO

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni warstwy $cieralnej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego w ramach remontu — odnowy nawierzchni drogi powiatowej nr 1416G na odcinku Szemud -
Kowalewo w km 1+500 do 3+000 dtugosci 1500 m.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogodlnych zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego dla KR-2 dla warstw:

— warstwy $cieralna grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/12,8mm na tacznej powierzchni - 8342,50 m?

— wymagania dotyczace materialow, sprzetu, transportu, wykonania robét, badan, obmiaru i
odbioru nawierzchni z betonu asfaltowego obowiazuja dla warstwy wyrdwnawczej wedlug SST D-
04.08.01

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ pomig¢dzy podbudowa i warstwa $cieralna, zapewniajaca
przekazanie napr¢zen na podbudowe.
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynno$ciowymi oraz PN-
87/S-02201.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu
wyrownania jej nieréwnosci w profilu podluznym i poprzecznym.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, SST , PZJ oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-

00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2

3.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170;1965
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3.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 dla
wypetniacza podstawowego, przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

3.4. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 1 2

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy

Caty odcinek

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych

- przeobrazonych

- osadowych
b) z surowca naturalnie rozdrobnionego

klasa I, II; gatunek 1, 2
klasa I, II; gatunek 1, 2
klasa I, 1I; gatunek 1, 2
klasa I, 1I; gatunek 1, 2

2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2]

klasa I, 1I; gatunek 1, 2

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]

klasa I, 1T
4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 [15] klasa I, 1I; gatunek 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gatunek 1, 2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy,
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70,

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy (wigzacej) wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy

Caty odcinek

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
b) =z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych

- przeobrazonych

- osadowych

Klasa I, IT; gatunek 1, 2
Klasa I, IT; gatunek 1, 2
Klasa I, IT; gatunek 1, 2

2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996

Klasa I, IT; gatunek 1, 2

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

Klasa I, 1T

4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84

Klasa I, II, I1I; gatunek 1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 gatunek 1, 2
Wypehiacz mineralny: Podstawowy,
b) wg PN-S-96504:1961 Zastepezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania,
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965
D 50,D 70

Mgr inz. Tadeusz Ejsmont

48




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w

WT.EmA-99 .
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04022:1991 .
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszank¢ mineralno - asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Mieszanka mineralna, 0/12,8
Wymiar oczek mm
sit #, mm
Zawartos¢ asfaltu
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 100
12,8 85 +100
9,6 70 +100
8,0 62 +94
6,3 56 +87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawartos$¢
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 20+39
0,30 17+33
0,18 13+24
0,15 12422
0,075 7+11
Zawartos$¢ frakcji grysowej 30 + 65
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 50+6,5
mieszance betonu asfaltowego, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci Caty odcinek
1 | Uziarnienie mieszanki 0/12,8
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 55 &
60° C, kKN z 3,3
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5
— - - - —
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75.0 do 90,0
6 | Grubos$¢ warstwy z mieszanki betonu asfaltowego cm:
0 uziarnieniu: - 0/16 mm 5,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

! probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka Marshalla

5.2.2. Warstwa wiazaca i wyréwnawcza

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrdwnawczej
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

z betonu

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

Wykonana warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, mm
Wymiar oczek sit
#, mm
od 0 od 0
do 12,8 do 20 mm
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87-100
16,0 100 75-100
12,8 85+100 65-93
9,6 70+100 57-86
8,0 62+84 52-81
6,3 55+76 47-76
4,0 45+65 40-67
2,0 35+55 30-55
zawartos$¢
ziarn > 2,0 mm (45+65) (45-70)
0,85 25+45 20-40
0,42 18+38 13-30
0,30 15+35 10-25
0,18 11+28 6-17
0,15 9+25 5-15
0,075 3+9 4,5-6,0
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance betonu asfaltowego, % 4,5 +6,0 4,3-5,8
m/m

oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej

Caty odcinek
Lp. Wiasciwosci
1 | Uziarnienie mieszanki 0/20 mm 1 0/12,8 mm
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C >8,0 (26,0)
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) , zaggszczonych 2x75 od 4,0 do 8,0
uderzen ubijaka, Kn
— - - - —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

! dla warstwy wyrownawczej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 0d 135° C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Droga Podtoze pod warstwe Scieralna

1 | Caly odcinek objgty opracowaniem 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji  kg/m’
1. | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza 0d 0,3 do 0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody ;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

Mgr inz. Tadeusz Ejsmont 53



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje =zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki betonu

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowego

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42;

0,30; 0,18 0,15; 0,075 £3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £20
0,075mm >
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli zamawiajacy przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byd
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej
podano w tablicy 10.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno - asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2..
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt. 2.4..

6.3.6. Badanie wlasciwoSci kruszywa
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki betonu mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru wynosi + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgc;ji, roztadunku i wbudowywania.

Mgr inz. Tadeusz Ejsmont 55



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno —

asfaltowe;j.
Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki Dogzér ciacl
mineralno-asfaltowej ozor clagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno - kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej | kazdy pojazd przy zaladur}ku i w czasie
wbudowywania
9. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno . .
. . .. jeden raz dziennie
—asfaltowej pobranej w wytworni

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi 1 km
4 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedhug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000m
11 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000m
12. | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000m
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja =5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych, mm

L D Warstwa
p. roga $cieralna Warstwa wyréwnawcza
1 | Caly odcinek 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzegdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
- warstwe $cieralng grubosci 4 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm na tacznej powierzchni 8342,50 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
bitumicznych

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

9. PN-S96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

10. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 198.
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej w ramach remontu —
odnowy nawierzchni drogi powiatowej nr 1416G na odcinku Szemud - Kowalewo w km 1+500 do 3+000
dtugosci 1500 m.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem frezowania na zimno istniejacej nawierzchni bitumicznej z wywiezieniem sfrezowanego
materiatu na odlegltos¢ 1 km
zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- frezowanie na $rednia glebokos$¢ do 3 cm na tacznej powierzchni -438,00 m?

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.
Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate definicje i okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi i podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogodlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST , PZJ oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w

D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Sprzgt budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarke zaakceptowana przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzg¢tu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki a w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

Ogolne wymagania dla sprzetu podano w D-00.00.00.
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4. TRANSPORT.

Transport urobku na odktad powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Ogélne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA ROBOT
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokoscei, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Nierdwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 przy uzyciu
klina pomiarowego o szeroko$ci 40mm, powinny wynosi¢ do 8mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czegsci jezdni, to wowczas. ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki :
- nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie.
- wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40mm
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo
Scigte krawedzie.

52 . FREZOWANIE WARSTW BITUMICZNYCH
Frezowanie nalezy wykona¢ wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i
niweletg drogi, oraz rowno$¢ powierzchni okre$lona w punkcie 5.1. Nawierzchnia powinna byc¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowana z doktadnoscia +/- Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robot podcezas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone

w tablicy 1. Mozna okresli¢ inny zakres 1 czgstotliwos$¢ pomiarow w zaleznosci od warunkow lokalnych.

Tablica 1 - Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

LP. Wiasciwosé Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1.  Rownosé podiuzna Lata 4-metrowa co 20m

2. Rownos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20m

3. Spadki poprzeczne

4.  Szeroko$¢ frezowania co 50m

5. Glgbokos¢ frezowania na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w punkcie 5.1.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji
projektowej, z tolerancja +/- 0,5%

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +/-5cm
Glegbokos¢ frezowania powinna byé zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +/-
Smm.
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7.

8.

9.

10.
10.1.

—

OBMIAR ROBOT.

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w metrach
kwadratowych. Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Nadmierna glebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogélne" .

Odbidr robot ulegajacych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegna zakryciu.

Podstawa do oceny i zgodnosci robdt z umowa i Dokumentacja Projektowa sa badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji obiektu jak i po zakonczeniu robot ogledziny wizualne, dokonywane
podczas odbioru. Zakres, czestotliwoscei 1 rodzaju badan powinny byé zgodne z podanymi w niniejszej
Specyfikacji. Przed zgloszeniem rob6t do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i
pomiarow.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace. Dotyczy to wszystkich rodzajow
odbioru.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt, poprawek bez hamowania postepu robot.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, zakres i wielkos¢
potracen za obnizona jako$¢.. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo§¢ zakonczonych i odebranych robodt, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za metr kwadratowy sfrezowanej warstwy o grubosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac :

- sfrezowanie nawierzchni bitumicznej na glgbokos¢ 3cm na powierzchni — 438,00 m?

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- frezowania na zimno

- wywiezienie zfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D — 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z $cinaniem i uzupelianiem poboczy przy remoncie — odnowy nawierzchni drogi powiatowej nr
1416G na odcinku Szemud - Kowalewo w km 1+500 do 3+000 dtugosci 1500 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy w ilosci 4500,00m? i uzupetnieniem zanizonych poboczy w ilosci 3000,00 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odktad — miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.1

2.2. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetniania poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” 1 D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt. 3.1.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupeliania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazad si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterem (scinarki poboczy)

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wodg

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 2.3
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym (6%). Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy
nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN — 77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,96
mkasymalnego zaggszczenia, wedtug normy Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupehianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia poboczy nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane begdzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzié
do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupehiajacego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01. ,,nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac¢ spadek poprzeczny 6%, oraz nie posiada¢ §ladow przejscia walcow
lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosié co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszezenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe”, OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 prébki
2. | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej
3. | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
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poboczu

4. | Wskaznik zaggszczenia na Scinanych lub 2 razy na 1 km
uzupelnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie pomiarow

1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2. | Réwnos¢ podtuzna co 50 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z opisem przedmiotu zaméwienia 6%, z tolerancja + 1%

6.4.2. ROwnos¢ poboczy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit
pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zaggszczenie podloza
— odwiezienie gruntu na odktad
— dostarczenie materiatu uzupehniajacego
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania Laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Inne materialy

3. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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