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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t, ktore zostawykonane przy budowie wydienia pasa prawosku
wlotu ul.12 Marca na skrzgpwaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaKkil.

1.3. Zakres robét obgtych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumi&€ i stosow& w powiazaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-06.00.00. Roboty wykixzeniowe
D-07.00.00. Urzdzenia bezpiecastwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catc¢
techniczno-aytkowa (droga) albo jego e%¢ stanowaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugdé mostu - odlegiaé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegt@é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lwigpo pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mont@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawzeana do
usungcia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony RiEgzorganu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, ghey do notowania zdariei okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanwpctvioréw robét, przekazywania poléce
i innej korespondencji technicznej paizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.
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8 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0%ymagania 0gélne
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoterenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcupowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) €z¢s¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy -nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcembew przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwhzanych z ocep
jakosci materiatéw oraz robat.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezinine do wykonania robét, zgodne z dokumetac;
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praezyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most -obiekt zbudowany nad przeszkoaodm dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bépganio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa staaca do wyréwnania nierowioi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shlca do przenoszenia ohgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanremdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona eexeini

przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.
i) Warstwa odsiczajgca - warstwa staaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pidszymrzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrayen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olsteny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezway do
umieszczania w nim drogi i zadanych z rd urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rownie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz
chroniacych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze -cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuyazuow,
umieszczenia updzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsea
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, igcy pod nawierzchai do
giebokasci przemarzania.

1.4.28. Podtae ulepszone nawierzchni -goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu unmliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lioyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcayce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego gtenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniepcego padczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamitym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwadvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolibagno, rzeka, szlak edréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterysty&i wymiary obiektu kgdacego przedmiotem robat.
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10 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0%ymagania 0gélne
1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adosktadd sic z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37. Rekultywacja -roboty majce na celu uporrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.38. Rozpgtosé¢ teoretyczna - odlegta¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerok&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegt@¢ migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szetdékahodnikow mierzona wswietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako toe czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad limikolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane €zs$¢ przedstiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢
konstrukcyjra, lub technologiczy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie m@ polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyye przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiapgcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioeha komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochrorn przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone Ilub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowyzglegniapcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczm) zostam przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, kiéWWykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budemenerge elektryczn oraz w wod,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt lacaenia urzdzea (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologicznegtaj w szczegétowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez hyniera,

- Program Zapewnienia Jal dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budoiwynontau obiektéw wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rownieiszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenia oraz dyuzgodnione z
Projektantem i zatwierdzone przezyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Roboét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiaigo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przegitge Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentaciji Projektowej bezwzdhie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodndéé robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez liyniera stanow czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z
nich s obownzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycli;Ogolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci w dokumentacji naley uzyska& opinie Projektanta co do ich
poprawndci.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalneg sodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musavykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niegda w petni zgodne z dokumentacj
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykao@mgoonownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowktany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okréisienia budowy. W zalaosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢byna bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wmdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniag w ten sposdb bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziear i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadpw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczae kgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych ftie bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktowa.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawva
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dig@zlOw i maszyn pracgych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio ozrjaku sposob uzgodniony zAynierem.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposoOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéy zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktowa.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepisow i horm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazlzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynid@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostrancsci | zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych apyt lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania paaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpa@arowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spr& przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajazda

Materiaty tatwopalne &a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, okmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat technicza wydam
przez uprawniom jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw n&rodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot
ich szkodliwag¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyntazgod: na wycie tych materiatdbw od wiaiwych organdéw
administracji pastwowe].

Jezeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witad&@abych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewndasgiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aoizen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdyy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzea
podziemnych na terenie budowy i powiadémnzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyelstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera i zainteresowane witadze orazitie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwkzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgaoh
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
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Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadoi.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wilasda i drog
wewrgtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiaicy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9. Ograniczenie ob@zen osi pojazdow

Wykonawca khdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw | wypomaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) kaidym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw
zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcacdbie przestrzega przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieazéwva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe,;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobdét | za wszelkie materialy i udzenia
uzywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez
Inzyniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa@ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa jgjbelementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

J&ili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tgniera
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmivytyczne, ktore sw jakikolwiek sposob
zZwigzane z wykonywanymi robotami ktizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sghg, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawigc kopie zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty

postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczomejez Irzyniera.

1.5.13.RO6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy,
ktore spetni@ map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygab
obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu niestamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisyaaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ra@nice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawtc przedi@zone Ireynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&n
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowyela uwazane za
wlasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera i posipowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawagym i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdn nalery zwickszy¢ cerg
kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materialtbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca ptaed Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, szczegbdtowe informacje dotygez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rénodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegadta w sposéb ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw zerodet miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgrany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajgpc aktualne decyzje o eksploatacji, organ6éw adnramgt paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatdow pochodeych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzielawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialtdw miejscowychdula formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowaddp wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentaatowy, chyba,ze uzyska na to piseran
zgodk Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatow do innych robotzre dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przegéaibwany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, hiczsk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli  dokumentacja projektowa Ilub ST przewigujmazliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomiAgniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeglaiem tego materiatu, albo w okresie aym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych przez hyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nieazady pazniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyerdo czasu gdydoa one
uzyte do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swejjakasé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli kgda stanowé
podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miatl zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robbdakceptowanym przez Zyniera; w
przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezipniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzt bedacy wihasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca khdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawié lub wymienig& sprat
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewilupazliwos¢ wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera 0 swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostamprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniadnzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni@ wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh naciskbw na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnige tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegytkowanych
odcinkéw drdog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuw@ na bieaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, izh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym
przez Wykonawe oraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceem planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramrizédnymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngnge przez layniera.
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Bltedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgansungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany ljd okae sk skutkiem bédu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &aigi przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysckprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngg.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive
w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier uwzgkdni wyniki
bada& materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym
przez Irkyniera, pod gréba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program
zapewnienia jakei. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&c,
zamierzony sposob wykonywania robot, simmosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggajojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢é wykonania poszczeg6lnych

elementow robat,

— system (spos6b i proceddir proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaiedecé prowadzenie badd,

- sposoOb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegoych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8padorne przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginkn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i proceddrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgieimentow robdt,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby
osikigna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peirkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligcgbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badenateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier moe zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Ireynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvyiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiad@wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaalaj
wymaganiom norm okigjacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychrelleniedocagniccia te leda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatébw i dopéci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem kachaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Irzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaawepy przez layniera.

Na zlecenie Ilayniera Wykonawca dwzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera.
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Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi lktyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. ®Rgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca hkdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafligak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaim.
Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwangaWykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlednej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegorzez
Wykonawe, poprzez mydzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych kadantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatdbw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to lzynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatdbw i robot z dokumentacprojektows i ST. Maze roéwnie: zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych batdazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lubddtkowych badai pobierania probek
poniesione zostamprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktGre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodni z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej
Normy, jezeli nie & objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumeniyveymagane przez ST, k@da
partia dostarczona do robGtdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe mugszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badeyykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynmbowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoankahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial@oza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyc¢tizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insiemazwiska oraz stanowiska &howego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwgitechnilky, w porzadku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdemida oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolnei:
— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementow robot,
— przebieg robat, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsih
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przediazone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniag¢si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robéaeprowadza giw sposob cigty w
jednostkach przygjych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodngci materiatéw,
orzeczenia o jakwi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilidan Wykonawcy lda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemini jakédci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru rob6t. Winny gyudosgpnione na kadezyczenie Iayniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczag¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pownaiéniu Ireyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robét. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z ezxtcscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawd Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegigci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone
w m?® jako diug@¢é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezziyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przed @ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdrda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d@di obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmyc
dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiarow, ktGrego wzOr zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogolnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdét ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru
cze$ciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobot
dokonuje Irkynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzectpgo wykonania rob6ét w
odniesieniu do ich ilci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@oiem na gimie o
tym fakcie Irzyniera.

Odbior ostateczny roboét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przezAgpniera zakéczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxzpreez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoifia sealizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow roboét zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét pokoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwigscieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka&¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayathganej dokumentacprojektow i
ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartaé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawsego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheamy przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli
zostata sporgdizona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowedakumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2z PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towsrzzgych (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robo6t widcicielom uradzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie kxda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetiap lxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawwego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupegbtych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibtra@wihzanych z usulciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i m&stch w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiortestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtawa ptatncci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosdowej lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartes¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy spregtu wraz z towarzysecymi kosztami,
— koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagjhu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlenpii projektu Ireynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodinveynikajacych z posipu robat,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania iwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
(c)optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamkéw, barier, oznakowai
drenau,
(f) tymczasova przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiai tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynn€ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizajchu obejmuije:
(a)usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldde. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjatziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Salwymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych wykonane przy budowie wydienia pasa prawosiu wlotu ul.12 Marca na
skrzyzowaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz pzémia obiektdw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wys@ékmwych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych =z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacgjneg/sokaciowego punktow gtébwnych
osi trasy i punktow wysokaiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromé przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) ochrona i zabezpieczenie istnigych punktow geodezyjnych sieci fqsawowej, a w
przypadku kiedy niednizie maliwe ochronienie w/w punktéw, przeniesienie ich paakres
robét wraz z zarejestrowaniem we sdavym PODGIK.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyenaczenia osi obiektu i
punktow wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aokr ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatyigjodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpounkby).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania sy, punkty kierunkowe oraz patkzowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padawn
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdiugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w ssiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednie; od 0,15 do 0,20 m i diugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmeej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane zgodnie z oboszujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejpd Zamawigcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lktach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i ldureperow roboczych. Bdly te powinny
by¢ usuntte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej 8 zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed paogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ra@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/hiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punidgsrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia o#tegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ideigtowej realizacji robét naig
do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne mamy by zastabilizowane w
sposoOb trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odleggto
pomigdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegi& miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoséi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskimwinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyaeych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatlary¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidsw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojra w nawiazaniu
do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaywego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej mnico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dI
pozostatych drég. Rezine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektowy
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenkstrd w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmgj. Odlegtéc¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uttiwia¢c wykonanie nasypow i
wykopOw o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczoétkow i filarbw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

PROJEKT WYDLU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.6&bboty przygotowawcze 35

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jeste&za obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktdw gy@wn osi trasy i punktow
wysokaciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajpce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— ochrona i zabezpieczenie ista@jch punktdw geodezyjnych sieci fsawowej, a w
przypadku kiedy niednizie maliwe ochronienie w/w punktéw, przeniesienie ich paakres
robét wraz z zarejestrowaniem we wdavym PODGIK

Ptatng¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jegtaujv koszcie
robét mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nookow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Giéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjng/sekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjng 8K 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Salwymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z usugciem drzew i krzakéw wykonane przy budowie
wydtuzenia pasa prawosiu wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w
Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych
z usuneciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdblne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pame @h usuricia z pasa
drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z
wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposéb nie powagdyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gal poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na migjszostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdow innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejwipeen by oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zazane z usurciem drzew i krzakdw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢bnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdéw, z ktérych grujgst przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nateoczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie
tak, aby zawart® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbahiavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na gebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniefaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna
by¢ przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenientelleroslinnosé, ktéra ma b§
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phtgzonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakbw znajdige se w pasie robét ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyfkiem nastpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione paypamni powinny b§ scigte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powssze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) w obrkbie wyokmglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo pouej jej poziomu,
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c) w obebie istniejcych skarp i przeciwskarp, ktdre pozostaezmienione co do patenia i
nachylenia po przeprowadzeniu robot ziemnych, awidziano na nich wycirnkdrzew lub
krzewow. W tym przypadku pnie powinny dycicte rowno z powierzchai skarpy lub
poniej jej poziomu, tak aby nitiwe bylo jej humusowanie i obsianie mieszarntkaw.
Decyzje o karczowaniu pni w takim przypadku podggrinzynier, majc szczegéla uwag:
na stateczni istniepcej skarpy po przeprowadzeniu robot.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych phmiaaley wypeinic gruntem
przydatnym do budowy nasypOw i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieczyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa
przedstawiagjce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractiy
wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne riny przewidziane do ponownego sadzenia powinng by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkddze nasipnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozoskwo po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniamizimiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia.
Niewzyteczne pozostaici po przerébce powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczéstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, umlowiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej if@i dymu, to jest spalanie w wysokich stosach almalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniacych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsjipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nateld spalenia stanowi przeszkow
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wasurgo w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane pitagyniera, w ktorym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. Je
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna ky przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. &mgpzenie gruntu wypetni@jego
doty powinno spetni@odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwihzanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
— dla terenow lénych - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnag¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, o ile konieezn
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieqgaha koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Salwymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny wykonane
przy budowie wydtagenia pasa prawosiu wiotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska
DK6 w Wejherowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychasnach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdblne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robo6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj
si¢ do powtdrnego zycia naley stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzigd
prawidtowe wykonanie robot sptem zmechanizowanym nie jest dioe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiamdportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwizanych ze zdiem warstwy darniny nadajej st do powtérnego
uzycia, naley stosowa:
— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarjélme”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg naleey przewozé¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powimaalyé transportowana w sposob nie
powodupcy uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej ipe@m byt oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do jmiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzenaewri krzewdw oraz do innych czynitd
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamamiaru humusu powinno &y
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniaayiriiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spyshaw
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nievjgstarczajce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzgbnie mae stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robét (zmienna
grubas¢ warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamke.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz mych
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Inzyniera.

Grubas¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifoyinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przezyriera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tek najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowg& humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugldrasy drogowej jest
pokryta darnin przeznaczan do umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodae przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darni@ nalery cia¢ w
regularne, prostajne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto
0,30 metra. Grubg darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi byskladowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozZienie darniny, to naky ja magazynowa w
regularnych pryzmach. W porze rozwojélno darnirg nalery sktadowa w warstwach trawdo
dotu. W pozostatym okresie darnimalezy sktadow& warstwami na przemian trawdo gory i
trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowanimge powinien przekraczad
tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtornego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przetviea miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet
6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jak&i robot polega na wizualnej ocenie komplétiasungcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu o grubci wedtug faktycznego stanu wypbwania wraz z hatdowaniem w
pryzmy wzdti drogi lub odwiezieniem na odktad, lub utylizagadmiaru.
— zdjecie darniny o grubkwi wedlug faktycznego stanu wgpbwania z ewentualnym
odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryatm.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodae przepustoéw przy
budowie wydtienia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6
w Wejherowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiérka:
- znakow drogowych,
— rozebranie wszystkich elementdw, przeszkdd sztwtznpaturalnych ujawnionych w trakcie
prac, koniecznych do usweia podczas realizacji zadania.

Materiaty  pochodace z rozbiérki drég, ulic dma w  uzgodnieniu
z Inzynierem klasyfikowane na dwie grupy:
— nadajce st do ponownego wbudowania,
— nie nadajce st do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drog nmi@ by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélmme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodlzeprzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt z§pdnie z dokumentacjprojektows,
ST lub wskazanych przezAyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentao)wentaryzacyjnej lubli
rozbiérkowej, Irkynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w
ST lub przez layniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, néale
speint warunki okrglone w ST D-05.03.11 ,Recykling (frezowanie nawamai bitumicznych
na zimno”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢oysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stapic wlasndgcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wilasndcia Wykonawcy, powinny b
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowej.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie
z wymaganiami okigonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeeie@mentéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypeln@jego ewentualne doly po useitych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustow powinno spehgiamdpowiednie wymagania oktene wST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiork elementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzea - m (metr),
— dla znakéw drogowych i stupkéw oraz innych ujawiyicimw trakcie prac - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakoéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania*s1,00 wg BN-77/8931-

12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
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d) pozostate:

— odkopanie elementu wraz z wgjem i oczyszczeniem,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— zagzszczenie podia po usuritym elemencie,

— wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyprzy budowie wydlzenia pasa
prawosketu wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistydiejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko.

Lokalizacg wyskpowania gruntdw nieprzydatnych jako materiat budowl
przeznaczonych do usgnia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu, spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Gicbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3.Wykop ptytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odveieia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbdaowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z tragsdrogows.

1.4.6. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

_ ps
| ey

gdzie:

Ps - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu, (Mghn stuzaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnieBN-77/8931-12,
(Mg/nv),

Pa s - maksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwoo
optymalnej, (Mg/n), okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, staaca jako warté¢ odniesienia do oceny zggyczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:
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_ le
" de
gdzie:
dso- $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

U

1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
lo=—
E.
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgiciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghiciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kaomstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzodvaic grum nasnosci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fwosci, naley poditaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektpwST.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegol | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki. | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj — rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty |- zwietrzelina |- dlina piasz-  czysta
- ZWir gliniasta zwigzta, glina
— pospotka — rumosz zwigzta, glina pylasta
- piasek gruby | gliniasty zwigzta
— piaseksredni |- zwir gliniasty |— i, i piaszczysty, i
- piasek drobny— pospotka pylasty _
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
biernaHy  |m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetva nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innym znbudowa nasypéw Iub wykonanie prac apgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp&winny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatlo obowizkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydathaynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotn£ci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw,
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
transportu mas ziemnych,
- sprztu zagszczajcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajnid srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie nmie by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegigzone odlegixi
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sposob wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoMgh stateczn@ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkedzeynikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poelda lub innych odspstw od dokumentacji projektowe;j
obcikza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie,pms®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow impow by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Onitgnier dopdci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nate je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno
spetnid& wymagania, dotyee minimalnej wart€ci wskanika zagszczenia ¢, podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartozc I dla:
Strefa o ;
korpusu Autostrad i drog : : nnych d:_ng .
ekspresowych kategonaruchu | kategona muchu
KR3-KR6 KE1-KR2
(Goma warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1,00 1,00
Ma glebokosci od 20 do 30 cm od _
powierzchni robat ziemnych 1.0 1,00 0.97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycie spetniag wymaganego
wskanika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie maghby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtaa, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagédnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomgych & czynna¢ budowlam. Moze odbywa& sig¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.5. Doktadna¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osijgktowanej nie powinny ldy
wigksze nk =+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie mr@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.6. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemow odwadam@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktore zapewsiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewatiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie robdt ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada@
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powiniertby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych rob6t na spetrgemiymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggsti robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentac)
projektowa i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Doktadné&c wykonania skarp rowdw powinna dygodna
z okrelong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-000Q,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeg6la uwag: nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakkei wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkwli szczegdla uwag: nalery
zZwrock na:
a) sposOb odspajania gruntow nie pogasgszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnagtotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokai | Pomiar tdma, szablonem,
korpusu ziemnego lata 0 dlugaci 3 m

2 Pomiar szerokwi dna)i poziomnia lub niwelatorem,
rowow

3 Pomiar rednych| w odstpach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusuw punktach gtéwnych tuku,
ziemnego

4 Pomiar pochylenigco 100 m na tukach o R100 m,
skarp

5 Pomiar rownéci | co 50 m na tukach o R100 m
powierzchni korpusu | oraz w miejscach

6 Pomiar rownéci skarp | ktére budz watpliwosci

7 Pomiar spadkpPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach cqg
podiuznego 50 m oraz w punktach atpliwych
powierzchni korpusu

8 Badanie zagpzczeniaWskanik zagiszczenia okrdac dla kadej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej hiraz na kade

1000nt

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokéé dna rowow

Szeroké¢ dna rowOw nie moe r&@ni¢ sie od szerokéci projektowane] o wicej
niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oesej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.ROwNnaG¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneate8-metrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwwy przez
pomiar niwelatorem kxinych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zaleonym. W przypadku gruntow dla ktérych nie ima okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniays) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetna@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostap odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny hiyyponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzngé wadk za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogstali zakres i wielk@& potracen za
obnizom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun
odwodnienie i utrzymanie wykopu w czasie jego wyeeania i do czasu zasypania lub
utozenia warstw konstukcyjnych,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

ONOOAWNE

9.

10

10
10

11.

12.

.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez oberzenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

.2. Inne dokumenty

. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimyi pétsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej Specyfikacji Tecknigj (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypdéw nieskalistych przy bugbowydtwzenia pasa prawosku wiotu
ul.12 Marca na skrzpwaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuwykonanie nasypow z gruntéw mineralnych
pozyskanych z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.2. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odveia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychhbdmlowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P

pds

gdzie:

ol -gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Ps -maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach

ziemnych, (Mg/m).

I =

1.4.6. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

PROJEKT WYDLU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



72 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.&bboty ziemne
1.4.7. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
_ E2
E
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiggeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnybtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpsztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty sk miedzy innymi dua wytrzymatccia
oraz wodoprzepuszczalieia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusztgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN8D

lo

1.4.9. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruntyl. Rozdrobnione grunty gdy pory w
Na dolne  warstwyskaliste twarde orazkaliste mgkkie gruncie
nasypow porxej strefy| grunty kamienistg, skalistym leda
przemarzania zwietrzelinowe, rumosze wypetnione
I otoczaki gruntem lulg
2. Zwiry i pospotki, materiatem
réwniez gliniaste drobnoziarnisty
3. Piaski grubogrednio i m
drobnoziarniste, 2. Zwietrzeliny i rumoszer gdy  leda
naturalne i tamane gliniaste wbudowane w
4. Piaski (gliniaste 73, Piaski pylaste, piaskiniejsca suchp
domieszlg frakcji| gliniaste, pyly piaszczystéub
zwirowo-kamienistej i pyly zabezpieczone
(morenowe) o wskaniku od wod
réznoziarnis-téci U=15 gruntowych
5. Zuzle wielkopiecowe powierzchniowy
inne metalurgiczne ze ch
Zt?a%(:h zwatow (povse] 4. Piaski préchniczne, |z do nasypow
. wyjatkiem pylastychnie  wyzszych
6. tupki przywgtowe piaskow prochniczych niz 3 m,
przepal_one . . zabezpieczonych
7. Wysiewki kamienne p przed
zawartdci frakcji itowej zawilgoceniem
ponizej 2%
5. Gliny piaszczyste, gliny w miejscach
i gliny pylaste oraz inne |suchych lub
w, < 35% przegciowo
zawilgoconych
6. Gliny piaszczystee do nasypow
zwigzte, gliny zwkezie i|nie  wyzszych
gliny pylaste zwgzte orazniz 3 m:
inne grunty o granicyzabezpieczonych
ptynncsci w, od 35 dqprzed
60% zawilgoceniem
lub po
ulepszeniu
spoiwami
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7. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawarkzi
frakcji itowej ponad 2%

aWl

-

zwierciadto
wody gruntowe
znajduje st na

gdy

nowego studzenia (do
lat)

gtebokdsci
wigkszej 0d
kapilarngci
biernej  gruntd
podiaza
8. Zuzle wielkopiecowe |- 0 ograniczong
inne  metalurgiczne |podatnéci  na

Bozpad - 4czne
straty masy d
5%

—

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne
przestrzenie
zostan
wypetnione
materiatem
drobnoziarnisty
m

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

uziarnieniu odpowiadaj
cym  pospotkom  lul
zwirom

10. Popioly lotne |i- gdy zalegaj w
mieszaniny  popiotowd-miejscach
zuzlowe suchych lub s
izolowane  o(
wody
Na gorne warstwy na- | 1. Zwiry i pospofki 1. Zwiry i pospotki| - pod warunkien
Sypow w stre- 2. Piaski grubo srednio- | gliniaste ulepszenia tyc
fie przemar- ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniastegruntow
zania 3. ltotupki przyweglowe| 3. Pyly piaszczyste i pyty | spoiwami,
przepalone zawiergge|4. Gliny o granicytakimi jak:
mniej niz 15% ziarnptynncsci mniejszej ni|cement, wapnd
mniej- 35% aktywne popioty

5. Mieszaniny popiotowd

ozuzlowe z wegla
kamiennego

D6.  Wysiewki kamienn
gliniaste o zawarkwi

frakcji itowej >2%

4tp.

W

=)

7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

- drobnoziarnist
I nierozpado-
we: straty mas
do 1%

117
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8. Piaski drobnoziarniste -

NnoSNoSCi Wne=10

o wshaku

w

wykopach
miejscach zerowych @
giebokdsci przemarzani

@runty niewysadzinowe

A

il-
ule

Grunty watpliwe
wysadzinowe

spoiwami
(cementem,
wapnem,
aktywnymi
popiotami itp.)

gdy K
pszane

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowszi podaje tablica 2.

<)

na

Lp. Wyszczego6l| Jed- | Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostk | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
[ we
1 Rodzaj — rumosz - piasek mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zwita,
- ZWir - zwietrzelina] glina zwkzta, glina pylast:
— pospotka gliniasta zwigzta
- piasek - rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - ZWir — piasek gliniasty
sredni gliniasty - pyt, pyt piasz-czysty
- piasek — pospotka |- glina piasz- czysta, glina, glif
drobny gliniasta pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpado
wy
2 Zawartdé
czastek %
< 0,075 mm <15 od15do 30 |>30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy > 35 od25do 35 |<25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetva nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innym znibudowa nasypéw Iub wykonanie prac epgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatlo obowiazkow Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydathaynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazasie
moazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, kopat&adowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{8pycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdr sprztu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania zaproponowany przez Wykonawowinien by zatwierdzony
przez Irkyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odegto
transportu. Wydajnig srodkdéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie nmie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileggzone odlegixi
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno Idy wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno leytak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegéach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywa
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoay
pismie przez layniera. Gébokaos¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozye
roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i sa0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie maghby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie podima, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokadsci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:

0 wysokaci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazodnie z PN-02205:1998
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5.3.2.Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z
uwzglkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezymera.

W celu zapewnienia stateczcd nasypu i jego rOownomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu ma nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wi&ciwosciach naley wbudowyw#& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubg€ri na catej szerokmi nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wnmglewbudowywa& poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie bjpustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie
powierzchni warstwy powinno unieraviac¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianizc
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkz@ozne powinny hyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamist potencjalnych powierzchni
paslizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) GOrm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m nakly wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldci Kio= 6 *10 ° m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dsia&osciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimyperdku jest konieczne sprawdzenie
warunku n@nosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oi@zerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, naie wykona
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwilocznie wbudowany w
nasyp. lIaynier mae dopdci¢c czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow nvagth

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej
diugcici klina odtamu, zalecagstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i Wi, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mog by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku wodoprzepuszczadabki, > 10° m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakgpeiné wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag;szczenia gruntus powinien by nie mniejszy i
1,00 na catej wysokai nasypu.

5.3.3.3.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza vgykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwadgiew przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynygadku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockstad 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemprzez:
a) wycikcie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
wysokasci 0,5 m wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne”.

Wyci¢cie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgaesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmouktad& nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mmma przeprowadézi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegllne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zag:scic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazéa Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest natiwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wsgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamagtpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dagych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nplejej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.
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5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.09g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z
zastosowaniem spfii odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepyscych
warunkow.

Rozilazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zag@szczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagpzczajce)
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancj:
a) w gruntach niespoistych? %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %2 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoicia
okreslona w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esrgzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego i nefo modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jestainwe okreslenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ |s dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00
Nize] lezace warstwy nasypu do ggokasci od
powierzchni robot ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robqt
ziemnych poniej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsrzenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztatcenial
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
b) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zweatych) —
3,0,
c) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstw i wbudowa& nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegazszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuktada si grunt
czterema pasmami o0 szerdkbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ina grubag¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancjpodam w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien Idynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalery okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, wgiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynik@ag:szczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktOre zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopdw, a ktore niec¢la
wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych pra@zaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) 1 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanimnych pracach, zwkanych z
budow trasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ew&nego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaruetodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te nalgy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przez zZyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhaodcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odktadu od gérnej kraglzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, gedmniejszym od 20%, odktad naje
wykona tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynmym ponad 20%, odklad nale zlokalizowa
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegli ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nugjslub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawg na jego koszt, wediug wskarza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgaogmio do tego miejscu, ohwiaja
Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddobich wysokadé, pochylenie, zaggzczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojsej lub
ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odkiad powiniené¢byformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 296%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny &ybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiena odkiad powinno By
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzygny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresieokumentacji projektowej, ST lub
przez lrkyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione
sa warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na amtikt
przez Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynn&ei w cataici obchza Wykonawe,.

5.5. Doktadnd&¢ wykonania wykopow i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od agektowanej nie powinny &y
wigksze nz =+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozi¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego
wartagsci wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nierébwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze tat3-metrovy, albo powinny b§ spetnione inne
wymagania dotycgce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmizen, stanowicych elementy systeméw odwadam@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewsiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauék takiego wykonywania wykopoéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje
ich diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakatviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji oké§lnymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegbla uwag: nalery zwrdck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowagodndéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz dekumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli natey zwroci szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczié,
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c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po fakeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.4.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami okrdonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkaw dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegbla uwag: nalery zwrdck na:
a) badania przydat§oi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2.Badania przydatrsci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntdéw do budowy nasypu powinny doyprzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmpig
pochodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 InW kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wia&ciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalra i maksymala gestas¢é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiagciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#
nie rzadziej ni jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkdow warstwom z gruntéw spoistych wgegktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ogranigzelotycacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.4.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#o nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedargy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci I,
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— jeden raz w trzech punktach

na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego

i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod
nasypem powinna Bypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:
— prawidiowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna
wymaganiami dotyccymi pochylés i doktadndci wykonania skarp, oksonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej spigacji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu eraakcia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Badania do odbioru korpusu
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres b

ziemnego
ada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

W

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroki | Pomiar tdma, szablonem, tato dlugaci 3 m i poziomiq lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerokei dna gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o2R100 m co 50 m na
rowow lukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktore buadz
3 Pomiar rednych| watpliwosci
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia
skarp
5 Pomiar rowneci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadkuPomiar niwelatorem gdinych w odsipach co 200 m oraz
podiuznego punktach wtpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu
8 Badanie zagpzczeniaWskaznik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 100 mvarstwy

6.5.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej

niz+ 10 cm.
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6.5.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oesej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.5.5.ROWNG¢ korony korpusu

Nierownaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneat&-metrowa, nie mog
przekracza 3 cm.

6.5.6.ROwna¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.5.7.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez
pomiar niwelatorem kxinych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.5.8.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych nie
maozna okréli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztatceniao) zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfika® dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdbla uwag: nalery zwrdck na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostap odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i o0golnej objosci wykopOw, pomniejszonej 0 afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwerglieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgjtosci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grumtaizimego lub poziom gruntu po
usunkciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwaodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drog $aggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa

1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa
1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podi® gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.04.01.

WZMOCNIENIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych ze wzmocnieniem podepod konstrukaj nawierzchni poszerzenia i
Zjazdami przy budowie wydhenia pasa prawosiu wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul.
Gdaiska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonania wzmocnienia
stabego podiza pod konstrukajnawierzchni jezdni i zjazddw.
Wyrézniono nastpujacy rodzaj wzmocnienia:

1) wzmocnienie podida
- warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego céeme Rm = 2.5 MPa o gr. 20 cm;

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dla stabilizacji cementem.

Wytrzymata¢ stabilizacji Rm = 2.5 MPa
Pozostate wymagania zgodnie z ST D-04.05.01. ,Ueps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem Rm=2,5 MPa”

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezpexnio po dostarczeniu na budpiwzachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawbat powinien zabezpiec&kruszywo

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magaeni kamiennymi. Podiee w miejscu
skladowania powinno kyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wzmocnienia padio powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
i) réwniarek,
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J) walcow statycznych,
K) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag:szczaniem podi@”.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiladane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgich wysokéciowych. Grubéd
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto
grubas¢ projektowas.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoe warstwy o grubsei
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez #yniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mglaozpoczynd od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podiinymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyna od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny iywyrownywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsungcie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa wzmocnienia powinna bgg:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctpragprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe piasku
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/892. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2®.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kyrowna wilgotndci optymalnej

z tolerancj od -20% do +10% jej warsoi. W przypadku, gdy wilgotnidé kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie |

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdokruszywa jest risza od wilgotnéci

optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zaradzi wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej ndn3 przed
rozpoczciem robét Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
[) stwierdzenia, czy spet budowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
m)okreslenia grubéci warstwy materiatlu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,
n) ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spytu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcacaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwy wzmocnienia podila po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowtdkn

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza gich pojazdow koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe

robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy caeo@j powinny posiada

aproba¢ technicza.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstw wzmocnienia pozhopodaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstw wzmocnienia podtn

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznre 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 |Uksztaltowanie osi w plani¢ |co 100 m w osi jezdni i na jej kraaziach
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 m
8 | Zagsszczenie, wilgotnd w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nieg
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstwy wzmocnienia padioaley mierzyé
4 metrowy tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw wzmocnhienia pedima prostych i tukach powinny dy
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzcdne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wtgm grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nghbgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie warki
modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszhgdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badd wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ky rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
I pomiaréw I pomiaréw
1 | Szerokeéc warstwy 10 razy na 1 km
2 | ROwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 |Uksztattowanie osi w planié |co 100 m w osi jezdni i na jej kraaziach
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 m
8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nieg
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtébwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szeroke¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne warstwy odcinagej i odsczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt
4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢cdne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh,
nalezy mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nagbgtkaé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grulm warstwy, wedlug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapce], okrdlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie warki
modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszngdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia nalyy bad@ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ky rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwvieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny li&ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
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cm, wyréwnane i powtdrnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostlk obmiarow jest:

e 1 n? ulozonej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanegm. Rm=2,5 MPa o
grubaici podanej w projekcie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0/ymagania Ogolne” pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek dvigkvcy powinna by zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane robotyzstwierdzane przez igniera na podstawie
oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnych i ewentwalnnnych szczegoétowych zaléce
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaroweyj:

Cena wykonania 1fm warstwy kruszywa pozyskanego z istaos]
nawierzchni/kruszywa stabilizowanego cementem obgm
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozé@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubaoi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketgcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalde nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
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10.
11.
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PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne dawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obarenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem
| tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

PN-1SO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia
PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
Aprobaty techniczne na geosyntetyki

PROJEKT WYDtU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00.
PODBUDOWY

PROJEKT WYDtU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -

99



100 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.68@dbudowy

PROJEKT WYDLU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy 101

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej Specyfikacji Tecknigj (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwrkanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag;szczaniem podi@ gruntowego przy budowie wydienia pasa prawosku wlotu ul.12
Marca na skrzxowaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem koryta przeznaczonego daetoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt”
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoélne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdawosci gruntu
podiaza.
Roboty trudne do wykonania sptem mechanicznym mady¢ wykonywane ¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejo
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@WQymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podicza bezpérednio przed rozpoeziem robdot zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkzany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposoOb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wikszych nk
co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrdgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonessroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadibot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®t¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiomcany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykon& zgodnie z zasadami oklenymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkedaych podiga. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniggrd wyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podial
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgkujace
dla gornej strefy korpusu, w Hoi koniecznej do uzyskania wymaganychedizych
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wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé rowniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystipi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskk zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podta (l)

Strefa Minimalna wartd¢ | dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2Z
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontr@l zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego niwdodksztatlcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna By rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno [y utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp.| Wyszczegoinienie Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rébwna¢ poprzeczngd 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie |10 razy na 1 km

5 | Rzdne co 100 m
wysokagciowe

6 Uksztattowanie osi wco 100 m
planie”

7 | Zagkszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej ni raz na 600 m
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateania osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podim nie mae r&ni¢ sie od szerokéci

projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata

zgodnie z normp BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nierownaci nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentag;j

projektows z tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej ni
+5cm.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrélony wg BN-77/8931-12
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badad wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé
gruntu podt@a powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwvieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00A¢magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zag:szczenie,

— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podég

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— wszystkie inne roboty zwzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniemyiat

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaezwilgotngci
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BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni

3. podatnych i podtza przez obeizenie ptyt

4, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résananawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijaych
nawierzchni budowie wydkenia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul.
Gdaiska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyezed utéeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan&mA-99, od kadego dostawcy
wymagana jest zgodad®wiasciwosci emulsji z Aprobat Techniczia (Deklaracja Zgodnii dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnynhwierzchni
podano w tablicy 1.
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Lp

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
Rodzaj warstwy lI6¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji (kg/n)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie od 0,4 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0od 0,2do 0,5
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0od 0,3do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5
5 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3
6 | Warstwa chudego betonu od 0,3do 0,8

Do skropienia podia z mieszanek mineralno-bitumicznych nmglestosowd emulsje
szybkorozpadowe, do podid z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaniczaleca si
emulsg sredniorozpadow.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez/mera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego
jakaosci.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina
duzej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sizycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna ldy wykonana z twardych elementow czysgmrch i shzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszaze i stizy¢é do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbyzolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnirozktadanie lepiszcza z tolerasmci 10% od ilgci
zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidresjo
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dwevipozu emulsji powinny lkty
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n?, a kada
przegroda powinna mievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowamulsji powinny b§ czyste i nie powinny
zawierd& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00@MQMymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatkyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem 20
nasgpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mie by wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ Sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych rcznie (za pomagcweza z dysa rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nde¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLZyj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

W przypadku skropienia emudsj asfaltowa, skropiona warstwa powinna &y
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rezp dla umaliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyawca powinien
zabezpieczy skropior warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlania wymaganej
ilosci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na Deklaracjach Zgodo (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,r()_IOV\{ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00A¥magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,

— reczne oczyszczenie kdej nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spg¢zonego powietrza, w przypadku matych
powierzchni na ktdrych nie ma movosci zastosowania oczyszczania mechanicznego,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

— wszystkie inne roboty zwrane z prawidtowym oczyszczeniem warstwy konstiukcj
nawierzchni.

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— wszystkie inne roboty zwrane z prawidlowym skropieniem warstwy konstrukciji
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltsve EmA-99. Instrukcje, informacje
nr 60. IBDIM-1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy budowie wydhia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca
na skrzygowaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:
— warstwy podbudowy pomocniczej o grgbmch ustalonych w dokumentacji technicznej,
— warstwy podbudowy zasadniczej o grediach ustalonych w dokumentacji technicznej,
— warstwe podbudowy zasadnicze] — pobocza gruntowe,

W dokumentacji projektowej wyszczegoélniono konstjgknawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczegoty dotypezgrubdéci podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,8@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoloid”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw faménystabilizowanych

mechanicznie powinno bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow alla@rezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

k

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy
rzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

1-
1-

wykonywane metagstabilizacji mechanicznej

2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnegj

krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegamjcznej uziarnienia naasednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane :
Lp. Wyszczegolnienie yw Badania wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza| pomocnicza
1 Zawartdc¢ ziarn mniejszych 10,075 | od 2 do 10 od 2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
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wiecej Nz

3 Zawartdc¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wecej niz 35 40 PN-B-06714-16

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 PN-B-04481

5 Wskanik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70l od 30 do 70
zagszczeniu metadl! lub 1l wg PN-B- BN-64/8931-01
04481, %

6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wicej niz 35 50
PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej

liczby obrotoéw, nie wicej niz 30 35
Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25
cyklach zamraa- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy kcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714-39
10 Zawartg¢ zwiazkdéw siarki w
przeliczeniu na SO %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz

11 Wskanik nasnosci wn mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkachzymier mae wyrazé zgod: na stosowanie przez
Wykonawe dodatkoéw ulepszagych mieszankkruszywa tamanego.
Rodzaj i ilg¢ ewentualnego dodatku ulepsgggo naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazai¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoinboptymalnej,
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b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosipnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnejo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§sea zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

P <5 1)
d85
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodztolBziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2b8arn gruntu podta, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachagniccie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsagrmo wyprodukowaniu powinna &yd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tas@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej,
aby jej ostateczna grulib po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig
pojedynczo ukladanej warstwy nie #neo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ldyroztozona w sposob zapewnialy osikgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsi wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna KBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mae
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest isza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtn, mieszank nalery
osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegap najmniej na 3 dni
przed rozpoaziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgkz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy po zagszczeniu,

- okre&lenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz smtu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpne] warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprveymiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu
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akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowesszystkie witaciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchni
podbudowy przypadaga

D

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej na jedno badanie @n
Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
Wilgotnaé¢ mieszanki
Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 Badanie wiéaciwosci
kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.

Y

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki naley pobieré w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zaggszczenie kzdej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutts do pierwotnego modutu odksztalceriajest nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=Y.
Eix
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.
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Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusziamnanego
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km
o R6WNG¢ podiuzna w §posob e@giy planografem albo co 20 m aata
kazdym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie®
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 f
8 Naosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna Ky wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentaciji
projektowej.

6.4.3.ROwNaG¢ podbudowy

Nierownaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaatimoy by¢ zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerang = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz+ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z kruszywa o| Wskaznik - : )
wskaénikB[JWw | zagszczenia Maksymalne ugicie sprzyste | cenia mierzony piyt o srednicy
. e ; pod kotem, mm 30 cm. MPa
nie mniejszym Is nie : '
niz, % | mniejszy nk 40 kN 50| od pierwszego od
kN obcihzenia & drugieg
0
obciaze
nia &
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,2 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokdsci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusnez

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokii pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiedai giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wgigiwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robdt naspi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkriwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaa,
— przygotowanie podtea pod pobocze gruntowe,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— wszystkie inne roboty zwrane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem ipodiowy
zasadniczej, pomocniczej, poboczy gruntowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporiioi
metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei
Zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki
metod, bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezrozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezcieralngci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealwierzchni
drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naasi®ia z tlucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do
nawierzchni drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obarenie ptyt
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem
i tata
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zewzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltoyagy
budowie wydtienia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6
w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwénych z zadaniem wymienionym w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— podbudow, w warstwie grubgci 8 cm, z betonu asfaltowego 0/25 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu wytworzona na garo, w okrélony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolvi

1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosow& asfalt drogowy spelniggy wymagania okidone w
PN-EN-12591;2002.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzadé&ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameinkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudewgtonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymggapig wobec ma_t_eriak')w w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane zwykile i granulowang z
surowca skalnego oraz sztucznegale), wg| kL1, 11, 1ll; gat.1,2 ki, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnige
rozdrobnionego surowca skalnego I, Il 1Il; gat 1, 2 ki, Il; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat.M1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,| pyly z odpylani&®
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wedtug PN-EN-12591;2002; 35/50 35/50
rodzaj
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmeszaineralnej> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow ¥ladm > 1
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speht@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego piami
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwiypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i ceézkich,
— walcow ogumionych gzkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnejo
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkdva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.
Zaleca st stosowanie samochodéw termosow z podwdjnysnianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MANymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enalno-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probkateriatdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zate@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uie sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0 do 25
Przechodz
przez:38,1
31,5 100 100
25,0 87+100 87+100
20,0 76+100 76+100
16,0 66+93 66+90
12,8 57+86 57+81
9,6 48+77 48+71
8,0 42+71 42+65
6,3 36+64 36+58
4.0 27+53 2747
2,0 19+40 1935
zawartac
ziarn > 2,0 (60+81) (65+81)
0,85 12+28 12+24
0,42 8+20 7+18
0,30 6+17 6+15
0,18 5+13 5+12
0,15 5+12 5+11
0,075 4+8 4+7
Orientacyjna
Zawartac 3,8:4,8 3,6:4,7
asfaltu w ! ! ! !
MMA ,%,
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyd podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
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- | . _ A
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S 70 / 30
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[
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N A 1T A I
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- =
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— — %0
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0,075 0,15 0,18 03 (042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dimg
obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmav spetnia wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenigymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob fedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleraricp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyodia asfaltu rodzaju 35/50 od 146
do 165 C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnoitagfgch i podbudowy z betonu
asfaltowego
_ . Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleosci od kategori
ruchu
KR 1lubKR?2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga i > 16,0 £ 22,09
2 | Stabilng¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze G, >8,0 >11,0
zag:szczonych 2x75 uderaeubijaka ,
KN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,880
Wolna przestraew probkach jw., % od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
viv
5 Wype’mler]le wolnej przestrzeni w <750 <72.0
probkach jw., %
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zagiszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
12. oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
13. specjalne warunki , ol¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnipn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardondaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wg¢cej niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej poie).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:
— z asfaltem 35/50 od 14C€ do 170C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej
temperatury podanej povsj.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna bwyyprofilowane,
réwne, ustabilizowane i 8oe.

Powierzchnia podiaa powinna b§ sucha i czysta.

Przed roziaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfaj, podiae
nalezy skropt emulsp asfaltowa w ilosci ustalonej w ST.
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Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae
nalezy skropt emulsp asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

W niniejszym projekcie przewidziano uknie podbudowy z betonu asfaltowego na
warstwie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanegbilstowanego mechanicznie, w tym
przypadku skropienie wynosi 0,4 - 0,7 kd/asfaltu (pozostagego po odparowaniu wody z
emulsji). Zaleca sido skropienia zastosowamulsg asfaltova kationows sredniorozpadow.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsj asfaltowa przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia mgdzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgomza z asfaltu
uptynnionego wynosgod 0,3 do 0,5 kg/f

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; daeyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/nm emulsji,
- 2 hprzyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremuls;ji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +10 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegaw{gt> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaldoi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawatm skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodeekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodze przez sito O +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed c¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjebtowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcdw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spttz, jakie kzda stosowane
do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana ukladaskwyposaona w
uktad z automatycznym sterowaniem grédowvarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz dla asfaltu rodzaju 35/50 130,

Zaggszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofead
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokdcia warstwy, z#cza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinnyébgdwno obctte, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listywprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wystpujace
dodatkowo zcze podtane naley zabezpieczyw sposib podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukiladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o0 co
najmniej 15 cm wzglddem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produktgszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatcge
roboczej
1 |Sktad i uziarnienie  mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej |w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralng- jw.
asfaltowe]
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej |w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967. Wyniki powinny ldyzgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona w
tablicy 4. Dopuszczagiwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralafalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdovesnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopadg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewimualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptiaboratoryjma.

6.4.Badania dotycre cech geometrycznych i wtawosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéé warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rébwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvatjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podine) i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie | oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoztacza
9 | Krawedz warstwy cata diuga
10| Wygld warstwy ocena agta
11| Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 '

Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna l&yzgodna z dokumentagcjprojektows, z tolerang
+5cm.

6.4.3.1.Réwna¢ podbudowy w kierunku podhaym

Wymagania dotycge rowndci podiwne] powinny by spelnione w czasie
wykonywania robét i po ich zakezeniu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy zasadniczej rglstosowa jedm z
nastpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny, umaliwiajacy obliczanie wskanika rowndci IR,

Do wykonania profilometrycznych pomiaréw réwéao podtuznej powinien by wykorzystany
sprzt umazliwiajacy rejestrag, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznych dhégach mieszcaych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartasci IR1 oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.
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Wymagana rown& podiuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktorych nie mzna
przekroczy na 50%, 80%, 100% diuga badanego odcinka warstwy podbudowy zasadnicze,j.
Wartasci wskanika wyraone w mm/m okréda tablica 7

Tablica 7. Wartéci IRI dla podbudowy zasadniczej

Klasa Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi
Z |Pasy ruchu zasadnicze,astania i wyhczania, <48 <6,7 <9,5
postojowe

b) pomiar z wykorzystaniem taty i klina,

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny réwngci podtuwznej dla drog
klasy Z oraz tych elementow drog klasy G, gdzeemizna wykorzysté innych metod.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowni podiuzna jest okrflona przez wartii odchylér rownasci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanaeych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksza odlegte¢ miedzy tah a mierzon
powierzchna. Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 8

Tablica 8 Wartéci odchyle rownaici podtuznej podbudowy, mierzone tai klinem

Klasa Element nawierzchni 95% 100%
drogi
Z | Pasy ruchu zasadnicze,agtania i wyhczania, postojowe - <13 mm

6.4.3.2.R6wna¢ podbudowy w kierunku poprzecznym

Wymagania dotycge réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w czasie wykonywania
robot i po ich zakaczeniu.

Do pomiaru réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy powinna¢bgtosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem faty i klina, atomych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej aico 5 m, a liczba pomiaréw nie e by
mniejsza nt 20. Wymagana rowno poprzeczna jest okilena przez wartei odchyled
réownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia réwnfci oznacza najwksz odlegtédé pomigdzy tah a mierzon powierzchm w
danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 9.

Tablica 9 Wartéci odchyle rownasci poprzecznej podbudowy zasadniczej

Klasa Element nawierzchni 90% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,aokania i wyhczania, postojowe, - <18 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpowinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z tolerang
-1cm,+0cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z
tolerancy =5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna l#yzgodna z gruki@ia projektows, z tolerangj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo
osi. Zkhcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny gy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.

6.4.11.Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrze

Zageszczenie | wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredezi urzdzen obcych,

skropienie midzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie paczer podtuznych i poprzecznych,

obciccie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

wszystkie inne roboty zwzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem ipadowy

z betonu asflatowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2
3.
5.

6.
7

8.

9

PN-B-11111:1996

. PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-C-04024:1991

PN-EN 12591;2002
. PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961

. PN-5-96025:2000

10. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyah potsztywnych. IBDiM,

Warszawa, 1997

Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowakowanie, znakowanie
i transport

Asfalty i produkty asfaltod&umy do uktadania. Specyfikacja

Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i
tata.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje lesiee EmA-99, Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakpgrysow izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przenmsgo do nawierzchni drogowych,

CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornai na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i mods#tywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995.
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- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01.

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANK A BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poaigo
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi przyddwie wydhienia pasa prawosiu
wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktime&n postpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy nha wykonaniebdt zwhzanych z zadaniem
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padkgo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.
Zakres wykonania wynosi:
— wyréwnanie betonem asfaltowym 0/16mm istigej nawierzchni, warstavo grubgci min.
3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej gégboaktadana na istniggej warstwie w
celu wyréwnania jej nieréwrici w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu lub wytworzona na g@o, w okrélony sposéb, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.4.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astatioutazona i zagszczona.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgkisza odporng& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioe pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#onych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
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1.4.11.Pozostate oki&enia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania bgd oraz w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogolne wymagania dotyaze robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyomnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobed
nr normy materiatow

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego K. I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego KL I, II1Y gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.
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2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa podane w
tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speht@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfattwego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu ashedigo
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwiypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D00.00.00 ,Wymaganiarajol
pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
4.2.1.Asfalt
Asfalt naleyy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych @ odbywé sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.
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4.2.2 . Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkd@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.

Zaleca st stosowanie samochodéw termosow z podwdjnysnianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i probkaterialtdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiagciwosci i poréwnaniu wynikow z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duie sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacypeartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1. dSkisieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowengwinna spetni@ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéartasfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM

Mieszanka mineralna, mm

#, mm
od 0do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
2,0 42+60
zawart@é 3045
ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 13+25
0,18 10+21
0,15 7+16
0,075 6+14
58
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, % m/m 4,3-5,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16

wyrownawczej nawierzchni drogi.

Pozostaje na sicie, %

mm do warstwy
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Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyrownawczegtohu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp Wiasciwosci warstwy wyrownawczej
1 | Modut sztywndci petzania?, MPa > 16,0
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 | Wypemienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4do 6
Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
32. oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48,dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikOw, ich wysuszenigymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodan#eodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 2’45 do 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 240 do 170C.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowanie profilu masa mineralno-
asfaltowg
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Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodipmego
powierzchnia podbudowy powinna zastazyszczona z finego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczesigropienia podbudowy podangws ST
D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych”.
W projekcie przyto wyrownanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimagmaba¢
wbudowanego betonu asfaltowego wynosi 2 cm.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows przed utgeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@flano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po
Lp. Pohkczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 |Podbudowa asfaltowa i 0d 0.3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m emulsiji,
- 2h przyilégci od 0,5 do 1,0 kg/fremuls;ji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/femuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wardtenstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzgkdniono operagj oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyagag

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ ukitadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +5C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 10 C dla
wykonywanej warstwy gruldgi < 8 cm. Nie dopuszczacesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podta, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego rwiat
(V>16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawart@i sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wam skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawas skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe do nawierzchnj
drég
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 7
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed c¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjebtowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcdw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przezAyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadaskwyposaona w
uktad z automatycznym sterowaniem grédowvarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przef¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zagzszczanie nalgy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukowv Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.
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5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémejgpodbudowy we wigiwym
stanie, a do czasu utzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wkasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigiszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 T(_amperatura skiadn!kow mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasig
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;] jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytwaorni

jeden raz dziennie

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlega wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny &yzgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy
okreslona w tablicy 7. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.
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6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstai#owe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowsnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopadgga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymiw ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewimualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptiaboratoryjma.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbody

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | RO6wna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziey mwio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drafjugcci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 |Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentaciji
budowy
7 | Grubag¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000|m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wyglad warstwy ocena agta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3008 |m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powing zgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj +5 cm.
6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektowa, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentaprojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna b/ nie mniejsza od grulioi projektowanej.

6.4.7.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgd
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spckanych.
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6.4.9.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest Mg (megagram) wbudowane] mieszanki mineralsiatowe].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robot ulegajcych
zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy miesaankeralno-asfaltow
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzea obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadtoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— wszystkie inne roboty zwkane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem w-w
wyrownawczej z betonu asflatowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zenie przyczepsoi bitumow

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfedtoPakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowetuBny do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetniagni&nny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy i potsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

24.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéalamve EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

25. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékiogrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przenmsgo do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockswionej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i mods#tywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

27. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflima 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
betonu asfaltowego przy budowie wygmia pasa prawosku wilotu ul.12 Marca na
skrzyzowaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot aganych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem warstwy w¥acej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Zakres wykonaniu obejmuje:
- warstwe wiazaca grubgci 6 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeiiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu lub wytworzona na g@o, w okrélony sposéb, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykttaa poprawia adhegpsfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgkisza odporng& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.8.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolvi

1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzudge).

Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu materialow w
zalezncsci od kategori
ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kL. I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego KL I, 11V gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa podane w
tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speht@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu ashedigo
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwiypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
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4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddw termosow z podwojnygnianami skrzyni
wyposaonej W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enalno-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probkaterialtdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikezi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uoie€ sig¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy vaizacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 2. Sktad rardgzmineralno-asfaltowej powinien by
ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawi
spetnigd wymagania podane w tablicy 2 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkraca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy whazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Wymiar oczek| Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii
sit ruchu
#, mm _ KR 3 do_ KR (
Mieszanka mineralna, ir
od 0 do 20
Przechodzi
przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 4567
4,0 36+55
2,0 25+41
zawartaé
ziarn > 2,0 mm (59:75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartac 4,0+5,5
asfaltu w
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej \darstwy wizacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwyawicej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA|
Lp Wihasciwosci warstwy whzacej, W
zaleznosci od kategorii
ruchu
od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywndci petzania?, MPa > 16,0
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60
C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
7 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fagy
projektowania skladu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikOw, ich wysuszenigymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 2’45 do 165 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej nz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe,.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaost:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 40 do 170C.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbwicksze od podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwfo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

llos¢ asfaltu po
Lp. Pohkczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa _ 0d 0,3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 | Asfaltowa warstwa wgizaca od 0,1 do 0,3

W przypadku gdy nierowrdoi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 4, pogzéo
nalezy wyréwna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze,.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@dnaley skropt
emulsp asfaltova w ilosci ustalonej w ST. Zalecane dld asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraxmnikéw, wiazow, wpustdéw itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 5 Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji l.Ub uptynniacza|z
asfaltu uptynnionego, kg/m
Podiaze pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruyntu 0d 0.3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchr

od 0,2do 0,5
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5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows przed utgeniem naspnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ki ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@glano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltohwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po
Lp. Pohczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa _ 0d 0.3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 | Asfaltowa warstwa wgizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji,
- 2h przyildgci od 0,5 do 1,0 kg/femuls;ji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/femuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wardtenstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzgkdniono operagj oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyapag

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +5C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 10 C dla
wykonywanej warstwy gruldci (| 8 cm. Nie dopuszczacgsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego rwviat
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawart@i sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Tolerancje zawasm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d

Lp Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +40
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; +920
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # +15
0,075mm 7
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoaziem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed c¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjgbtowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spitzi, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przezAyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana ukladaskwyposaona w
ukiad z automatycznym sterowaniem grétiovarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbytwaig bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@sinie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgd
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukow Sposoéb
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkajeszanki mineralno-asfaltowe]
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8 Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Tgmperatura sk’fadn?kéw mieszanki dozor cigly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.
8 Wias’ciwoé,pi prébek.mieszan'ki mineraln D- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pelega wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny &yzgodne z recept laboratoryja z toleranci
okreslona w tablicy 3. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
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Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralataiowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaifowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoveginego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopad¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@g¢ pomiaru (1 2° C. Temperatura powinna &yzgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemwimualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wimgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych
metody, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | RGwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziey mwio 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvafjugcci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kxnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budoywy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 nj
8 | Zlacza podhane i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena agta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.
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6.4.2.Szerokd@¢ warstwy

Szeroka&¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentagc]
projektows, z tolerancgj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierrgchpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulé warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

6.4.3.1.R6wna¢ warstw wiazacych w kierunku podienym

Wymagania dotycgce rowndci podiuznej powinny by spetnione w czasie wykonywania robot
I po ich zakdéczeniu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwy wiazacej naley stosowad jedm z nasgpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny, unibwiajacy obliczanie wskanika réwndgci IR,

Do wykonania profilometrycznych pomiaréw réwéao podiuznej powinien by wykorzystany
sprat umazliwiajacy rejestrag, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznych dhégach mieszcaych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartasci IRI oblicza s¢ nie rzadziej, i co 50 m.

Wymagana rown@ podiwzna jest okrflona przez wartei wskanika, ktorych nie mzna
przekroczy¢ na 50%, 80%, 100% diuga badanego odcinka warstwy.

Wartasci wskaznika wyrazone w mm/m okréa tablica 10

Tablica 10. Wartéci IRI dla warstwy wazacej

Klasa Element nawierzchni 50% 80% 10009
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,agtania i wyhczania, <3,4 <4,8 <6,8
postojowe

b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina,

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczads oceny réwnéci podiwznej dla drég
klasy Z oraz tych elementow drogi klasy GP, gdzeemazna wykorzysté innych metod.

Pomiar wykonuje sginie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowng podtwna jest okréona przez wartei odchyler réwnaici, ktore nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanaayich 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksza odlegé¢ miedzy tat a mierzon
powierzchna. Wartaci odchyleh, wyrazone w mm, okrda tablica 111

Tablica 11. Wartéci odchyler rowndsci podiuznej warstwy wazacej, mierzone tati klinem

Klasa Element nawierzchni 95% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,aekania i wyhczania, J9mm| 10 mm
postojowe
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6.4.3.2.R6wna¢ warstwy wazacej w kierunku poprzecznym

Wymagania dotycge réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w czasie wykonywania
robot i po ich zakaczeniu.

Do pomiaru roéwnéci poprzecznej warstwy wiacej powinna b¥ stosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem faty i klina, atomych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej aico 5 m, a liczba pomiaréw nie e by
mniejsza nt 20. Wymagana rowno poprzeczna jest okilena przez wartei odchyle
réownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia réwnfci oznacza najwksz odlegiédé pomigdzy tah a mierzon powierzchm w
danym profilu. Wartéci odchyleér, wyrazone w mm, okréa tablica 12.

Tablica 12 Wartéci odchyled rownaici poprzecznej warstwy aiacej

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%

Z pasy ruchu zasadnicze,aekania i 9 mm 012 mm
wytaczania, postojowe

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj (1 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektowa, z
tolerancy [1 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentapyrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna b/ nie mniejsza od grulioi projektowanej.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawg od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sg¢ i spckanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
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Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 iwarstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredezi urzdzer obcych i krawznikdw,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— wszystkie inne roboty zwrane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem stasy
wiazacej z betonu asflatowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni

drogowych. Piasek
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4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie ksztattu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie przyczepsoi bitumow

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfedtoPakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowetuBny do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961Drogi samochodowe. Wypetniaeriknny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni planografem
i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemsve EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jé&kiogrysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przexmsgo do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego akswonej odporngei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz§t ¥BBDIiM,
Warszawa, 1995

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych prpyzy
budowie wydtienia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6
w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot aganych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia roboét zwanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

Zakres rob6t przy frezowaniu na zimno nawierzclinirbicznych obejmuje:
— frezowanie istniegjcej nawierzchni oraz odwiezienie materiatu pozyskgn

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jestsnt$cia Wykonawcy za optat

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzama,okrélona gicbokas¢.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstalyvyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoceni

1.4.3.Pozostate okgtenia g zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na
zimno na okréona glebokas¢.
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Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizchowanie wymaganej
réwnasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy agci jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokaé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeradobebna mae by dostosowana do szercko skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezh@roké¢ bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podary go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbiane,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdéwtina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodl Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotowdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanypafkemusz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglodyniera mana dopyci¢ frezarki
bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc

- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehik& watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewwmrac
frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, zteona z niecigtych piuzkow podiznych
lub innych form geometrycznych, gwaranftjch rownd¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma liydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze
wzgleddéw bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

1) nalery usunyé $cigty materiat i ocz§ci¢ nawierzchng,
2) przy frezowaniu poszczegolinych pasow ruchu, wgsblpodiuznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm,
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3) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydkinowo scicte.
5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utdeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wrtm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowuajspadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
b) Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangimamo podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podtwzna ta, 4-metrova co 20 metrow
2 | Réwna¢ poprzeczna lat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkebokas¢ frezowania na bieco, wedtug ST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegdt-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekra@zé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentag;j
projektow, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia + 5 cm.

6.2.5.Glebokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaglgtebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia =+ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania
powinny by okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wyniksch z przygtej technologii
naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nT (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 trfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

C) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu,

e) przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réfenaawierzchni planografem
i tata.

PROJEKT WYDtU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0fawierzchnie

187

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszymgti mieszank SMA przy przy budowie
wydtuzenia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w
Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stammavjako dokument w pegiowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonarobdt zwazanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffigaciji dotycz zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwscieralra z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawzehni podatnych i potsztywnych”,
IBDIM - 1997 [15] wg poniszego zestawienia:

| Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

| kategoria ruchu | liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dob

KR1 £12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 | od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedailoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona nagr, w okrglony sposoéb, spetniga okrélone
wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartéci grysow,
zawierajca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM# frolimer, widékno celulozowe,
mineralne), zapobieggajy jej rozsegregowaniu.
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1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegpsfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zgkisza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podtaze pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.9.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci ;3 zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdéci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrgtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.12.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalgy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogdww zaleénosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ®teanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt myselmiac wymagania TWT PAD-97 IBDIM
[16] i posiadé aprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatgci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z mieszanki SMA

| Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
zaleznosci od kategorii ruchu
| | nr normy KR 1lub KR 2| KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
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a) ze skat magmowych i kI I, II; gat.1, 2 1)
przeobraonych jw. K. 1,1l ;gat.l
b) ze skat osadowych 2)
C) zsurowca sztucznegaule w. jw.
pomiedziowe i stalownicze)
kl. I; gat.1
| 2 |Kruszywo tamane zwykle Kl 1, II; gat.1, 2 | - |
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]
3 [zwir i mieszanka kL 1, 11 | - |
wg PN-B-11111:1996 [ 1]
4  |Grys izwir kruszony z naturalnie k.1 I;gat1,2 | k.l gatl |
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
| 5 |Piasek wg PN-B-11113:1996[3] | gat. 1,2 | - |
| 6 |Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg pyly Z odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
| 7 |Asfa|t drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D50 ,D 70
8 [|Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
TWT -PAD -97[16] 4) DP80
DE150 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy
jak dla K. ; gat. 1

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci £ 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, witw £ 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranic@dnsciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalgy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961
[10] dla wypetniacza podstawowego i zg&izego.
Przechowywanie wypetniacza powibgé zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu lotnegeegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalaosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstiavarstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o
duzej odporngci na polerowanie. Nie zaleca stosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odb§\sia w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameinkruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalgy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-
96173:1974 [ 7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalgy stosowa drogows emulsg asfaltows spetniagca wymagania okrdone w WT
EmA-99 [14 ].

2.8.8rodek adhezyjny
Nalgy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalgy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wtdkno celulozowe, enaine, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,

- ukladarek do rozktadania mieszanek mineralsfaltowych typu zagzczanego,
- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkicdrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,

- rozsypywarek kruszywa ,

- samochodow samowytadowczych z przykryciemt&rmosoéw,

- szczotek mechanicznych i /lub innychagizen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowychza@dbywé si¢c wW:

PROJEKT WYDtU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



193
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0(awierzchnie
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- kbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naleprzewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDIM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naleprzewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mta przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniemiegzaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5.Mieszanka SMA

MieszarkSMA nalery przewoz¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropniekl

Czas transportu od zatadunku déachmku nie powinien przekragza godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrarbudowania.

Zaleca sstosowanie samochodow termosow z podwojnyainami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przygiieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki Skraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikow i profiateriatow pobrane w obedtd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
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- doborzérodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mirieeq powinna miécic¢ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

| Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu |
Wymiar | KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6

| oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
[ mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 0d 0
| do96 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
128 100 90, 100 100
9.6 90 . 100 100 45 60 | 90 100 | 100
Zg 45,80 | 90, 100 100 35, 48 | 45, 75 | 90,100
40 35,55 | 45, 70 | 90,100 100 30, 40 | 35, 47| 45, 70
20 26, 40 28, 40 | 35, 50 | 90,100 24, 32 26, 32| 28, 35
Sawartaé 20, 30 20, 30 | 25,35 | 30, 40 17, 25 20, 25 | 20, 25
ziarn > 2,0
(70, 80) | (70,80) | (65,75) | (60,70) | (75.83) | (75.80) | (75,80)
0,85
0.42 15, 24 15, 25 | 17, 27 | 19, 29 12, 21 15, 22 | 15, 23
0,30 11, 21 12,22 | 13, 24| 15, 26 10, 20 11, 19 [ 12, 21
0,18 9. 10 | 11,21 | 12, 23 | 13, 24 10, 19 9,18 | 11, 20
0,15 g 17 | 10,19 | 10, 20| 11, 21 9,18 8, 16 | 10,17
0075 8 16 | 10,18 | 10,19 [ 11, 20| 9,17 8. 15 | 10, 16
g 13 | 10, 15| 10, 15[ 10, 15 8, 13 8,13 | 10, 13
Orientacyjna od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 0d 5.5 od 6,0 od 6,0
zawartd¢ asfaltu do 7,0 do7,0 do 7,5 do 8,0 ' do 7,0 do 7,0
w SMA, % m/m do 6,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltp@®&A powinien by ustalony na podstawie
bada probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetnia wymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstyegeralna z mieszanki SMA powinna spethia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnyty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i

Lp Wiasciwosci warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Zawartd¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance SNIA,
% (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0od 0,2do 1,5
2 |[Wolna przestrzae  w  prébkach Marshalla
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% (VIV), zag:szczonych
a) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 f& od 3,0do 4,0
3 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0

4 | Wolna przestrze w warstwie scieralnej przeg
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)
1) oznaczony wedtug wytycznych IBDiM, zeszyt nr 48

==

od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMAexa s¢:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 oktenie modutu sztywnii petzania statycznego w
temperaturze 40C, ktérego wart& powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 oktenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtod
LCPC, w temperaturze B, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekratcza
10% pocatkowej grubdci probki.

Jako alternatywa do povrgzych metod, ma by zastosowany koleinomierz maty (angielski)
wg procedury podanej w ,Katalogu wzmoahieremontow nawierzchni podatnych i
potsztywnych” IBDiIM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 45C — pedkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.chbkasé koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 80C — prdkas¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxehbkas¢ koleiny
7,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

MieszankSMA nalery produkowa& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujc zasady okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfa#go”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wéibiach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powiniencbyozowany do mieszalnika rownoénee z
goracym grysem. Zalecaghutomatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikow magnost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien bypgrzewany w sposob gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerangjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku pava wynost:
- dla D 50 od 18% do 165 C,
- dla D 70 od 14 do 160 C,
- dlaD 100 od 18& do 166 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3P C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
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- zD 50 od 12€ do 188 C,
- zD 70 od 188 do 178 C,
- z D 100 od 18C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia

Podlee ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwéieralna)
powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinnadbgucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszézgurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnei podiaza pod warstw scieralra nie powinny by wigksze od:
- dladrég klasy A, S i GP 6 mm,
- dladrég klasy GiZ 9 mm,
- dla drog klasy L i D oraz placéw i peudow 12 mm.

W przypadku gdy nierowrici podiaza s wieksze od podanych, podie naley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrGwnawcze;.

Przed rozteniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kramikow, wiazow, wpustow itp. usdzen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm okrglonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przysgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SM#ze by uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie asza od +10C. Nie dopuszczasuktadania mieszanki SMA na wilgotnym
podtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegtrwnfa > 16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonaweca przed przysieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoaych w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeezm robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia czyaty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gaagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudmo warstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
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Do takiej proby Wykonawcaye takich materiatow oraz spitz, jakie lzda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca ne przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez fyniera.

5.8. Wykonanie warstwycieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinnadwbudowywana uktadagkwyposaona w ukfad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Elementy uktadarki rozktadgie i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanejpowinna by nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyinge bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku probnym.

Zagszczenie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien iyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Z4cza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkopowykonawczej warstynalezy posypé grysem od 2
mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonymlgsfaok. 1% m/m), w iléci od 1 do 2
kg/mé. Grysy naley rozsypywa na gosca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu [
przywatowd.

Z4cze robocze powinno bydéwno obctte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylégima asfaltowo-kauczukoa Sposéb
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

Za zgagdinzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli j&kbrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyghieniem do robot

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigiszanki SMA i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.Tablica 4 .¢Sotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Al Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatceg
roboczej
1 | Sktad i wuziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozagby
6 | Temperatura mieszanki SMA dy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polegavykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:
1967 [8]. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryja, z toleranci podan w tablicy 5.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawasm sktadnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej prébki mete#strakcji, % m/m

— _ Mieszanki do nawierzchni drég
|Lp. | Sktadniki mieszanki |
o kategorii ruchu
|| |KR 1 lub KR 2|KR 3 do KR 6
| 1 |Ziarna pozostage na sitach o +50 | +40 |
oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; — —
4,0; 2,0
| 2 |Ziarna pozostage na sitach o +30 +20
oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,1g——— —
0,15; 0,075
| 3 ||ziarna przechodize przez sito o +20 | +15 |
oczkach — —
# 0,075 mm
| 4 |Asfalt | xo05 | £03 |
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6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kadej cysterny nabey okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnécé
wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kalej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i1 gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu tempeyana skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhadgmgna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMAvpoen by dokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnPomiar nalgy wykona przy wyciu termometru
bimetalicznego z doktaddoia + 2°C, a temperatura powinnadggodna z wymaganw
recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wygtiu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyglu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \ygtg w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalgy okresla¢ wolna przestrzé na prébkach zagzczonych metedMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjna

6.4. Badania dotyaege cech geometrycznych i wiawasci nawierzchni z
mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m
3 | ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmmio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Rzzdne wysokeéciowe warstwy Pomiar radnych'niwe'lacji podhanej i poprzgcznej
_ : . oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
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8 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawgdz, obramowanie warstwy| cata diugo

10| Wyglhd warstwy ocena agta

11| Zag:szczenie warstwy 2 prébki z xdego pasa o powierzchni do 3000 m
11| Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwn&i podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931414 pie
powinny by wigksze od :

- drogi klasy A, S i GP - 4 mm,
- droga klasy G i Z - 6 mm,
- droga klasy L i D oraz place i parkingi- 9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na paistfukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancj = 0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kyzgodne z dokumentagcprojektows z

tolerancg = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

@ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy z
tolerancy 5cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci = 10%
(nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 toterancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, talenja + 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtosed wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zdcza powinny b§ réwne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwécieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnVarstwa nieobramowana powinnahby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wygld warstwy powinien migjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sg i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungte.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestiize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajeesta zgodne z dokumentaqrojektows i SST jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkP&-S-96025:2000 [9] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 2nwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie podia,
- skropienie podia,
- dostarczenie materiatow,
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- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transpoa miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kegil@i urzydzer obcych i krawznikow,

- rozieenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

wszystkie inne roboty zazane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem stasy

scieralnej z SMA.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do navadkenz drogowychZwir i

mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchdrogowych

3. PN-B-
11113:1996

4. PN-B-
11115:1998

5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-S-
96025:2000

10. PN-S-
96504:1961

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakow i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navziehnni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.

Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i

lata.

10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jgdiagrysow izwiréw kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, prazamg/ch do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszaw8&41
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13. Zasady wykonywania nawierzchnirdieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcjeeszyt
49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz§t 6
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastalbgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
przy przy budowie wyditenia pasa prawosiu wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul.
Gdaiska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot aganych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia roboét zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

Zakres wykonania obejmuje:
- nawierzchng z kostki betonowej 10x20 prostghke) niefazowanej / fazowanej gruloo
8 cm, ut@onej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 giciki® cm (opaska)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanaterne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwvoch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okieny-
mi materiatami wypetniacymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wy-
petniapcymi.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,Wvggania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat Techniczia, wydany przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchyjazumw dokumentacja projektowa
przewiduje betonowkostk klasy “50” barwy szarej.

2.2.2.Wymagane wiciwosci brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydzrge z poriszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi
odchytkami od wymiarow:
- dlugas¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,
- gruba¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy “507,

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie
nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobznéow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie
powinno by wicksze ni 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

5) scieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokaci, nie powinna
przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy “507,

6) szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementow powinny byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady waayl zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyolam - powstaj w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych vegatjiacych w betonie podczas jego
wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Wymagania
gatunek 1 gatunek 2

Lp Wiasciwosci

1 | Stan powierzchni licowej
- tekstura

- jednorodna w danej part|fi— jednorodna w danej parti

_ i sekani .
rysy I Sgkania - niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu

producenta - niedopuszczalne - dopuszczalne idice w
— jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego kolgru
- przebarwienia — dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
— dopuszczalne koloru na pojedynczej
niekontrastowe kostce
~ plamy, zabrudzenia |Przebarwienia na - niedopuszczalne
niezmywalne wogl pojedynczej kostce
- naloty wapienne - niedopuszczalne - dopuszczalne

— dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchr

bocznych:
- dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielld 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

(dtugasc i szerokdce)
3 | Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray

przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielld 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(diugasc i glebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostinoga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentagcprojektows nalezy stosowd nastpujace materiaty:

b) na podsyp& cementowo-piaskoavpod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnegiu spetniagcego wymagania PN-
EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiagtag] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),
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C) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcaar@owo-piaskowej
- zapraw¢ cementowo-piaskoavl:2 spetniajca wymagania wedtug punktu 2.3 a),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do WBezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa sig na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem izmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej oykije s¢ recznie.

J&ili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mena
stosow@ mechaniczne ugzlzenia ukfadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghzego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@tk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzia elastomerow, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmsdpowiadd wymaganiom
wiasciwych ST wzgédnie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym piKzemwnika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po osgnicciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczanie isi
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &y spinane t&mami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtaujednej palecie zalecasi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z3dane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- | roztadunku.
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma#eni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemych je
przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podiae gruntowe pod nawierzclgpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentacprojektows.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanaglpudowy z:
"~ mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechaie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentagj projektows do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zasteanezniki uliczne betonowe 20x30cm.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk nalery stosowa piasek naturalny spetnigy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1.0Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikbw powinno by zgodne =z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca s§ ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikéw lub obrzey.

5.6.2.Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grébopodsypki po zagszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materiatdw na podsyglowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekragzal 1 cm.
Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, &% = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatagsinie byto na diongladéw wody, a po nagaieciu palcami
podsypka rozsypywata esiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno weplza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &mtona podsypka powinna byvyprofilowana

i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubagé¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeany musi by zakmczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.6.3.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betengoh oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punk2u @az dese
ich uktadania powinny Ky zgodne z dokumentagcjprojektowa, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje ddkagatowania
Inzynierowi.

5.6.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w
ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv granicach od @ do +3C, przy czym j&li w nocy
spodziewane asprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

5.6.5.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementdw o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie roboét zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz agych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostpkwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z
wymagam doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzoér, bez dotenia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieralty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must lysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazoéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ueglzen.

Do uzupehnienia przestrzeni przy kragmikach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewdk, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzé&bytattek o nietypowych wymiarach,
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wolna przestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchrd podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usurm¢ wraz z

podsypl.
5.6.6.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagsszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostor z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywac walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwnaci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (zknigte) naley wymienic na kostki
cale.

5.6.7.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecas siby osie spoin
pomigdzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego a prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cipa
podtuznego nawierzchni.
Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypelnc zapraw cementowo-piaskoay spetniagca
wymagania punktu 2.3.
Zapraw cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczagca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna doypczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyvnawierzchng nalery starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.6.8.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin
zaprava cementowo-piaskosy naleey przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentacgprojektowa wzglednie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przegcie przez nie przemieszarze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudovpe) i

5.7. Pieg¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapravg
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig
tygodni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchenalezy oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowe),
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wedtug punktu 2.2,
a) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonagc cech zewetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow betonowych),
- ewentualne badania wgtawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome w normach,
ktére budz watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje
tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegollnienie bada Czestotliwos¢ bada Wartcici
i pomiaréw dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podia i koryta
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie
3 | Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W(g punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metad | punktach dziennej dziatki | odchyitki od
niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow projektowanej

i cech konstrukcyjnych w | grubaici +1 cm
poréwnaniu z dokumentac]
projektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

4) zgodnaé¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej -
projektowg dziatce roboczej

5) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 3
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charakterystycznych cm
6) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
7) réwnas¢ w profilu podiiznym
(wg BN-68/8931-04 tat Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
8) rowna¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat Przéwity micdzy
profilowa z poziomniq i lata a powierzchni
pomiarze prz@vitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem Jw.
liniowym wzglednie metod

niwelacji)
9) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od do-
metod, niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
10)  szeroké&c nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokasci projekto-
liniowym) wanej do+5 cm
11) szerokeéc i gigbokasée W 20 punktach Wg punktu 5.7
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu na
dtugcéci 10 cm)
12)  sprawdzenie koloru kostek Kontrola bieaca Wg dokumentaciji
desenia ich uteenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie Sposob sprawdzenia

bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wykrusze
spoin i szczelin

2 | Badanie potgzenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 2%

w planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuoia wedtug tablicy 2
3 | Rzdne wysokeéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
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poprzeczne i szeroké dopuszczalnych warsoi podanych w tablicy
2)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wedtug punktu 5.51 5.6

I szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne roboty zwrane =z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem
nawierzchni z kostki betonowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2

~N o o bh w

(o]

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN-197-1:2002
PN-B-32250:1988
BN-88/6731-08
PN-EN-1338:2005
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndberado nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. &¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagam&tody bada

Prefabrykaty budowlane z betoramignty nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réyano nawierzchni
planografem i fai

9. Aprobata Techniczna na betonokostke brukows.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26

WZMOCNIENIE POLACZENIA
NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wbudowaniem geosyntetykOw przy przy owid
wydtuzenia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w
Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot aganych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wbudowaniem geosyntetykéw przy wykonywaniu nomaajierzchni lub peiczenia
podiuznego i poprzecznego w strefie styku nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
— utozenie eosyntetyku na petzeniu nawierzchni istniggej i projektowanej o parametrach
technicznych jak siatka szklana na podktadzie Xnitdy

Zwiazane z przygotowaniem powierzchni pod zgioie geokompozytu frezowanie
nawierzchni naley wykona w sposéb okrdony w ST D-05.03.11. “Frezowanie nawierzchni
bitumicznych na zimno”.

Dotyczy to réwnie operacji opisanej w ST D-04.03.01. “Oczyszczenigkiopienie warstw
konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Do zazbrojenia patzenia nawierzchni przewidziano zastosowanie gepkaytu -
siatki z wtobkna szklanego na podktadzie z widkniigyowanej. W tablicy 1 podano jako
przyktadowe parametry geokompozytu typu “TENSAR ASISTEX P100”. Surowce to:
widkna szklane, widkna polipropylenowe i nici pslimwe.
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Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymalta¢ na rozcaganie siatki z wiokien szklanych:

- w kierunku podtanym (KN/m): >100

- w kierunku poprzecznym (kN/m): >100
2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkienazkch: 3 %
3 | Gramatura (g/A) 415
4 | Wymiary oczek siatki z widkna szklanego (mm):. 40x40
5 | Maksymalna temperatura uktadania warstwy asfaltewleezpgrednio

na kompozycie°C) 180

Do wykonania wzmocnienia pgizenia r@anych rodzajow konstrukcji nawierzchnigdz
tez do pohczenia nowej konstrukcji z konstrukdstniepca nalery zastosowé& geokompozyt o
szerokdci 1,00 m symetrycznie z kdej strony pajczenia (po 0,5m na kedej lczacej
konstrukciji).
Podczas przycinania rolki nale uwzgkdni¢, ze laczenie pasm siatki z wiokien szklanych
nastpowa: bedzie na zaktad, o minimalnej szerékol5 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania zazbrojenia styku pctenia nawierzchni
bitumicznej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- frezarka nawierzchni,
— szczotki mechaniczne,
— skrapiarka do emulsji,
—inny sprzt i narzdzia niezledne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geokompozyt nalegy transportowaw rolkach owingtych polietylenowy folia. Folia ma
na celu zabezpieczenie geokompozytu przed uszkimiaem czasie transportu i sktadowania
na budowie. Podczas transportu aiglehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geokompozytu zeodka transportu nie nalg dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geokompozytu nglerzestrzegazalecé producenta.
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4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw powinien odpowtastgmaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiare czyli istniejca konstrukcja nawierzchni na poteniu powinna by sfrezowana
zgodnie z dokumentacjprojektows i oczyszczona z fnego i stabo zwizanego materiatu.
Zagkbienia wkksze nk 5 cm powinny b§ naprawione materiatem dobranym Zzaie od
rodzaju podbudowy.

5.3. Utazenie geokompozytu na pajczeniu podiuznym

Wykonanie patczenia nawierzchni obejmuje:

a) czynndci przygotowawcze (siatka zostanie przykryta wagsteweralm i wiazaca)

W tym celu naley wykona zaleznie od potrzeb:

- w przypadku paiczenia nowoprojektowane] konstrukcji z konstrgkcistniepca —
wyfrezowanie na odpowiedngtcbokas¢ i szerokdé¢ (wigcej o ok. 10 cm od szerodm pasma
siatki) istniepcej nawierzchni (do wymaganego profilu), oczyszozenskropienie emulgj
asfaltowy oraz utgenie wyréwnania z betonu asfaltowego grddanin. 3cm na konstrukcji
istniejaceyj,

- w przypadku paiczenia réznego rodzaju konstrukcji projektowanegzyszczenie podbudowy
zasadniczej/warstwy wyrownawczej/warstwyinicej z betonu asfaltowego,

b) skropienie powierzchni asfaltgwemulsyj szybkorozpadow modyfikowara w ilosci okoto
1,0 kg/nt, lub asfaltem modyfikowanym na goo (temperatura 150-180) w ilosci okoto
0,9-1,0kg/m.

C) rozwinkcie pasma szerokoi minimum 1,00m (po 0,5 m na #@ej laczonej czsci) siatki z
widkien szklanych (warstywwidkniny do podt@a), niezwtocznie po skropieniu poda tak
aby rownomiernie przylegata. Mate nierOwsop i sfalowania naley usumé przez
szczotkowanie. Naky unikat powstania wgkszych fatd i zgi¢, w tym przypadku nalsy je
przecic i potaczy¢ na zaktad zgodnie z kierunkiem ukladania nawianzch
W miejscach dczenia pasm (na zaktad) natewykona dodatkowe skropienie w oi
okoto 0,4-0,5 kg/rhasfaltu.

Po utaonej siatce dopuszczaggedynie ruch maszyn zezanych z wbudowaniem betonu
asfaltowego.

d) wykonanie warstwy z betonu asfaltowego w przfgpaskropienia asfaltem jest tlisve po
utozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku skropienialdsp nalery poczeka do rozpadu
emulsji i odparowania wody. Nie wolno ddpit do zamoczenia siatki przez opady
atmosferyczne. Przy ukladaniu betonu asfaltowegdkai (wtoknina) musi hy sucha.
Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetia powierzchry geokompozytu nie nie
miec¢ temperatury wiszej nz 180°C.

e) wykonanie pozostatych warstw nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Nalezy sprawdzt:
- szerokéc¢ i giebokas¢ wyfrezowania istniejcej nawierzchni,
- czy nowa warstwa i wyfrezowanie twargtaszczyzn o wymaganych pochyleniach.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naky sprawdzé:

- przygotowanie podia,

- rownomierndci i ilosci skropienia,

- rbwnomierndci roztazenia siatki i przyklejenia jej do podia,
- czy geokompozyt jest suchy,

- temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru rob6t jest A{metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem
powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipolaczenia nawierzchni asfaltowej geokompozytem obegmuij
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
- frezowanie na zadamgicbokai¢ istniepcej nawierzchni,
- oczyszczenie i ewentualmapraw podtaza, wyrdwnanie betonem asfaltowym,
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania korggz
- skropienie podtza lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
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- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instralgrjoducenta,

- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgti z placu budowy
- wszystkie inne roboty zwzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem
geokompozytu, geosiatki, georusztu, geowtdknimnich geosyntetykow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
2. Instrukcja producenta dotyga uktadania geokompozytu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiow
skarp oraz z wykonaniegtiekow z prefabrykowanych elementéw betonowychy ptmudowie
wydtuzenia pasa prawosiu wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w
Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarziekow.

Zakres robot obejmuje:
- umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanigarstwie grubgci 15 cm i
obsianie nasionami traw,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeragnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwdata s¢ z podiczem systemem korzeniowym.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawieragca co najmniej 2% e&ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynst przygotowugcych powierzchrd gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dog;szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapwej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6.Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaik
wiokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i &in
motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technik
tkacka, dziewiarslg lub witdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularrigjaste] siatki wewntrznie pokczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty
ztozone z ranych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiniyorzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otaai znacznie wkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pgdzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyprzestrzens),
geosiatki komérkowe (z $en tworzicych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).
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1.4.8.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z
ptynnych osadéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i
geosyntetykow, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.9.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mrlib zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cimdo okrdlania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.

1.4.10.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stiacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikdédw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogolne wymagania dotyaze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— mieszaniny do zabiegbéw konserwacyjnych,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydss®wvu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca st stosowé mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnige wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraze¢ky do podlewania (miejsc
niedosgpnych)

- hydrosiewnika z a@ignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki ofrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah
przed obsypaniemeskiemi raglinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innym
uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mimna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport mchu
Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.4. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport biowtokniny
Biowtdkning mozna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed zawilgoceniem.
4.2.7. Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienswietleniem,

uszkodzeniami podczas przemieszczariavsirodku transportowym, chemikaliami lub

ttuszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé, rozcaé lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem

zalecé producenta.

4.2.8. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréialo 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypassmymi w pompy préniowe (na odlegkci do

okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolngj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnag poza gora krawedz skarpy i poza podrié
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zaleosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxaleni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w
odstpach co 0,%101,0 m. Ut@ona warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popesianie nasionami traw idlnm
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegg:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazadmy wykonana z geosyntetykow.

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinigyriigzwiocznie zabezpieczone przed
erozp. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno hy
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robot i ich zgoddo z ST,
oraz na sprawdzeniu daty #vesci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna gy
wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracfa2 nf. Na zardnietej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania w czasie robo6t uktadageeku

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

o s w

©oNOo

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyanagania i metody bafla

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

PN-EN-197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodd dotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerfivymagania i badania

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza chodnikowe

10. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic,

03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

12. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (RPE ransprojekt-Warszawa, 1979
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy bidovydtuzenia pasa prawosiu wiotu
ul.12 Marca na skrzpwaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z  wykonywaniem i odbiorem  oznakowania  poziomego bgwarstwowego
I cienkowarstwowego stosowanego na drogach o naghar twardej.
Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powtoki grubowarstwowej znakéw na ieaxchni drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz straadigrowadzaijce, ktére uprzedzajp
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyiaaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materzyierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskduore mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetna lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstygrubaci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetkiadane warstagrubaci od
0,9 mm do 5 mm. Nat do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy
termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoeey sk z powierzchri drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczedsi nich masy termoplastyczne w
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arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowanczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviaja rozny
ksztalt, wielk@¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczk zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktérych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie zriat® barwiezottej, ktérego
czas uytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robaot.

1.4.12 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniary - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \$&awosci
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogolne wymagania dotyaze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr0g musi
posiadé aprobat techniczi.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore laudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiN
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§ Wwykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierradac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnibl20P79252, a ponadto aby nazklgm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrg]
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
— mag brutto i netto,
— numer patrtii i dag produkcji,
— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakewia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadghi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twafayarstwe kohezyjra w wyniku reakciji
chemiczne,.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosZrzy stosowaniu powinny éaie
podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okeeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97.

2.6.2.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaoia cienkowarstwowego
i grubowarstwowego.
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyolg powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh gosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialna¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopiex hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochroewarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowa
statas¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6
mieskcy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach
odpowiadagcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
C) pozostatych materiatow - pordj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzymiera:
— szczotek mechanicznych (zalecaz stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okre&lonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w pojemnikach
zapewniagcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclanasci
materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewoz¢ krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalei i powietrza powinna
wynosk co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami
producenta lub wynos&ico najwyej 85%.
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5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie poditea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczéci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez/hmnera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykong
przedznakowanie, stogsgjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji
znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniactytera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farke silnie
rozcienczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsvykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znagdymi sk w aprobacie techniczne,.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwoi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca Kontrolowa&
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sa{larb metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny By
wykonywane przy zyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéado ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj dotyczaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej natey zastosowa
podkiad (primer) poprawiagy przyczepné&t naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalrprelte maéna wykonywéa
recznie, przy ayciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca st wykonywa& usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na
przyczepné¢ nowego oznakowania do podé& na jego szorstké, trwatas¢é oraz na
wiasciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentogé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugciu oznakowania naty usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniageoggo musi b§ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialnai¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspodtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/An
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix,
- z06ttej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by¢ zasgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancji, wg POD-97. Wart& wspotczynnika ] powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnika ] powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinnadypkreslona wg POD-97 przez wspotdne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnag¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblaskuy,R
okreslany wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix™,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ixi?,
- z6ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccf iR,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97it®W@SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypos@any w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wyage 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezétmamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.
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6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésarpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédhaa mokro bez kulek szklanych), co napey800
[m,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruastwowego
przeprowadza przed rozpeckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, gagfce badania:

a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegoyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndéci w dzien,
— widzialngsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97"zdk wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 130 12
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) 10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0 0
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2 | Wspoiczynnik zatamani@awiatta kulek wspolcz. 115 115

szklanych
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix*? 1130 1130

- z0ltej mcd N Ix* 1 100 1100
4 | Wspotczynnik luminancjil dla oznakowanig

swiezego barwy

- biatej wspoicz.[] 710,60 10,60

- 70Mte] wspotcz.[] 0,40 110,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej mcd n? Ix* 1 300 1 300

- z6kej mcd n? Ix*? ] 200 ] 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT [ 50 [ 50

- izywanego (po 3 mies.) SRT 1145 [ 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 15 15

- pozostatymi materiatami wskaznik 16 16
8 | Czas schrria materiatu ha nawierzchni h 2 2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych m 1800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - 15
10 | Okres sta{j’xci wiasciwosci ma‘_[eriaic')w do miesicy 16 16

znakowania przy skiadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagc)
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowitadasgpujacym
warunkom:

— szeroka¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej 6! 5 mm,

— dhugcs¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej nz [1 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai’] 50 mm dla wymiaru dtugai i [1 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §glmwanego zmianami

organizacji ruchu, naky doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu

wykonania robot, mee by dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykos@an znakowania materiatem
grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie

wynikow pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 raiwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podha (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchiirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoayw i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zavsarioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Weatranych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr ¥7IR padziernika 2002, pozycja 1393.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. B®@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania betonowych przy dwie¢ wydiuzenia pasa prawosku
wlotu ul.12 Marca na skrzpwaniu z ul. Gdaska DK6 w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w okresie robot.
Projektowana wielk& tarczy znakow — wg dokumentacji projektowej
Zakres wykonania obejmuje:
— stupki stalowe do znakow drogowych wszystkich typow
— tablice znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza me@ by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, stiaagca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (jadidblaskowy lub nieodblaskow).

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementarnicshoni do przymocowania tarczyrgby,
zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy ni
3 miesace od daty produkciji.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktdry nie ma normy,
musi posiadaaprobat techniczia wydary przez uprawnionjednostl. Znaki drogowe
powinny mi& certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty do znakow pionowych

2.3.1.Tarcze znakow i stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znagdzgstosowanie nagiujace materiaty:

- rury stalowel 70 mm,

- tablice znakow drogowych z blachy ocynkowanefamks, pokryte folp odblaskow (Il
generaciji),

- $ruby M8, M10,

- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do kahsji.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
ma 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy Rfb, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H384, PN-89/H-84030/02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujeesgatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinnaamniej
obejmowa: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygicia i
zaokgnglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mige zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwig pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej komej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02.
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Minimalna grub&é¢ powtoki cynkowej powinna spetrianastpujace wymagania dla
zalazonego okresu trwadgi 10 lat (dla agresywrdoi korozyjnej atmosfery okéeonej wedtug
PN-71/H-04651);
~ -agresywné¢ "umiarkowana" - minimalna gruké powtoki cynkowej - 12Am,
~ -agresywnét "ciezka" - minimalna grubg powtoki cynkowej - 16Qum.
Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,einiecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjagh stupy latar itp.), a take elementow
stuizacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub &oksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwaranagjwgasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczydakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementéw, stacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstiugwarancja mee by wydana dla
partii dostawy.

2.3.2.Tarcza znaku.

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wslace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,5 mm powinna bygabezpieczona
przed koroz obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si
stosowanie innych sposobéw zabezpieczania stalowarca znakow przed koragjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania "Aprobaty
Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyobd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fallub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tayav sztucznych.

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztatcgtaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecg lub nierowndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie i@owynost¢ wigce] niz 1,5% najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesttnnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgbldana, mugady¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpody¢ wykonane 2z modutowych
ksztattownikédw aluminiowych Ilub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzywntegycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednieggaadectwa dopuszczenia do
stosowania. Szczeliny gdzy sisiednimi segmentami znaku skfadanego nie arimg wicksze
od 0,8 mm.
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2.3.3.Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonujegsi zasady przez oklejenie znaku materiatem
odblaskowym.

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne zwizanie
ztarca znaku przez caly okres deklarowanej trwatoznaku. Niedopuszczalnes $okalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawdolii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchiai tarczy znaku powinien unierdoviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgxe znakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanetym celu materiaty powinny Iy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalencsci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wystpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Pohczenie folii odblaskowej z targz znaku nie mge wykazywg odklejer i
rozwarstwié miedzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wysdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i naz#aach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powstawa przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku nie byty wiksze ni:

" -2 mm dla znakéw matychsiednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkmmaséé znaku nie powinny kywicksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychéiednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarach w4
nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymsiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiege wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach
4x4 cm dopuszczacsdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sio 3 zarysowa o0 szerokéci nie wikszej ni
0,8 mm i catkowitej dtugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokeri nie wiccej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni
znakusredniego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwiocznie wymieniony.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4x4cm. W zniakexvych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie gwarancjzradna korozja tarczy znaku nie #eo
WYStepowet.
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Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targaznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych muskt mabezpieczona matawfarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtadu luminacji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowtego zaicznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
Gruba¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowa to jest wykonywane po
uksztatltowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.3.4.Wymagania jakéciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by wyposaone w element usztywnigjy i montaowy w postaci dwoch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztattownikow almiowych w ktdrych osadzone sruby
M8. Prowadnice magby¢ przymocowane do znak&éwubami M6 zgrzewanymi z targz
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkow pomo nasfpi¢c za pomog uchwytow
wykonanych z blachy czarnej o grélbb4 mm pokrytych powtok chroniaca przed korozj.

2.4. Znaki przeswietlane
2.4.1.Wymagania ogolne dotygee znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
skfadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatio.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musicbgznaczona znakiem bezpieigiva
,B” wydanym przez uprawniapjednostk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy
znamionowefjrddetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonma wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownas¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad&é rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie pri@ietlanej.

2.5. Stupki przeszkodowe

Stupki  przeszkodowe drednicy i wysokéci zgodnej z dokumentacjprojektows
zostam ustawione na wyspach dzieych Powierzchnia boczna stupka powinng pykryta
jest folia odblaskowy Il generacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stiypkgruncie spoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbdkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny by
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw é§radkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethwiajacy ich przesuwanie @i
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0@MAWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
— wysoka¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata diiwvo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagi
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukaj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovw®winien by dostosowany
do gkbokaici wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz \Wymiary wykopu powinny ki
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz [1 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz [ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni, nie wgcej nz [1 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo umieszczenia znaku zgodnie z "SzczegoOtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionolwy warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementowagkznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywetr integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z segmentow lub elementéw
tarczy nie mee sk od niej odyczat w sposéb powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbasgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewnicy petra
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego ytkowania, przy
czym wplywy zewrtrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke
Znamionowy z:
a) nazw, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umlaowiajacym identyfikacg wytworcy lub

dostawcy,

b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwvierata rownie miesic
i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad®¢ wykonane w sposob trwaly i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og0iplet’
6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowv aprobat technicza lub z deklarag
zgodndci wydara przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Oc_ir]a
badania Wynikow
bada
1 Sprawdzenig Powierzchng zbadé
powierzchni | ©d 5 do 10 bada | e 7hrojonym okiem. Do ew.

z wybranych sprawdzenia gbokadsci wad

losowo 3 uzy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyn_|k| bada

elementoww | jinjatow z czujnikiem, powinny by

kazde] . suwmiarek, mikrometréw itp.) |290dne z.

dostarczonej Przeprowadzi uniwersalnym| /Ymaganiam
2 Sprawdzeniepart" wyrobow przyrzadami pomiarowymi jupPunktu 2

'liczacej do 1000
elementow

wymiarow ,

sprawdzianami (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesn
— poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.0QM@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévwzpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p¢magania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/przestawnienia oznakowania pionoveéggmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne roboty zwrane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem
oznakowania pionowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogolnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwagnione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia

4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powlerimwego i ulepszania

cieplnego. Gatunki

7 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki

8 PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagar

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia | badania

11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowitoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wexvanych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 2712 padziernika 2002, pozycja 1393
2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogohwyraz urzdzen bezpieczéstwa
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ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naathgDz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).
3. Zahcznik nr 1 do Rozpordzenia jw. ,Szczegotowe warunki techniczne dla zwak
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania nagach”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.07.01.

OSWIETLENIE ULICZNE
CPV 45 316
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia przebudowywanego odcinka ul. 12 Marca, jako
wlotu w DK Nr 6-ul. Gdanskg w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
elektrycznych i obejmuja:

- roboty demontazowe,;

- budowe linii kablowych oswietleniowych;

- montaz stupéw oswietleniowych i opraw;

- pomiary i czynnosci sprawdzajace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz SST
D-M. 00.00.00.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego, lub
podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Srednie natezenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego
na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.5. Réwnomiernos¢ oswietlenia - stosunek sredniego natezenia oswietlenia jezdni do
wartosci minimalnej natezenia oswietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zesp6t urzadzen, ktérych gidbwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.
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1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.

1.4.8. Przewdd uziemiajacy - przewod tgczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sq :
- kable wg N SEP-E 004,
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219
- przepusty RPCW w/g ZN-96/TPSA-014,
- bednarka Fe/Zn 20x4mm wg PN-89/H-92125
- Ztacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- stupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200,
- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-03322,
- oprawy oswietleniowe w/g PN-79/E-06314,
- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,
- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,
- bednarka w/g .PN-67/H92328
- prety stalowe w/g PN —72/H93200
- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,
- roztgczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PN-
93/06150/10,
- faczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- przekazniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Sktadowanie materiatow :

Zaleca sie dostarczenie materialdw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz
sktadowania. Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach magazynowych
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i
os$wietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach., dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg ,Srednica
kregu wieksza od 40 Srednic kabla ). Przy skiadowaniu kabli w kregach nie nalezy
uklada¢ wiecej niz 3 kragzki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢
umieszczone na utwardzonym podiozu; bebny powinny by¢é ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialy budowlane mozna skladowac¢ na placu,
jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i
dziatanie korozji.
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3. SPRZET

Do realizacji robo6t zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac¢ nastepujgcego

sprzetu :
— ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- koparko spycharka 0,15m?*na podwoziu ciggnika kotowego,

— podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

— przyczepa diuzycowa 4,5 t

— przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

— samochdd dostawczy 0,9t

— samochod samowytadowczy 5t,

— samochdd skrzyniowy 5t,

— spawarka transformatorowa do 500 A,

— zageszczarka do wykopow

— wibromiot elektryczny 3kwW

— zuraw samochodowy do 4 t,

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci
I wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i byc¢
stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna
uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas
transportu materialy nalezy zabezpieczyé przed przemieszczeniem w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaladowanie i wytadowanie elementéw. o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem -
pochyilnia.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich
elementow.

Transport kabli nalezy wykonac¢ z zachowaniem warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byc¢
mniejsza niz 40. krotna Srednica zewnetrzna kabla,
- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie,
dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢

ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do
dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogly sie przetacza¢. Stawianie
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bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione

Transport stupow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w

szczegolnosci nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajgc w srodku

ciezkosci zerdzi

- ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwaéch

- stosowac przektadki z belek drewnianych

- warstwy uktada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do

pierwszej,

- zabezpieczac klinami uniemozliwiajacymi przemieszczanie sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu harmonogram rob6t
zawierajgcy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wytaczenia napigcia niezbedne do
wykonania prac ujetych w pkt. 1.3.SST. Przebudowe linii kablowych mozna wykonaé¢ po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

Roboty kablowe
Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniong jednostke geodezyjna.. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze
przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

Roboty ziemne

Linie kablowe

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane
przez producenta promienie giecia kabli ijednoczesnie by promien tuku rowu
kablowego byt nie mniejszy niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o
napieciu do 1 kV. Gieboko$¢ rowu kablowego powinna byé taka, aby, po
uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz Srednicy kabla, odlegto$¢ goérnej
powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

Montaz kabli w ziemi
Przy ukiadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-

krotnej s$rednicy zewnetrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powitoce
polwinitowej — kable typu YAKY. Kabla nie nalezy ukladac jezeli temperatura
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otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —5° C / kable typu YAKY/. Kabel
mozna uktada¢ recznie Ilub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas ukladania ocierat sie o podioze. W
gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypaé¢ warstwag piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg
czes¢ wykopu nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie
gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do uzyskania wspotczynnika Is = 0,95 dla
odcinkébw poza korpusem drogi i1s=1,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable
powinny by¢é utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Kable krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z wystepujacym
uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy chronic
i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami normy N SEP-E 004.
Kazdg linie kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomocg trwatych
oznacznikow naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa
sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajgca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o
kolorach:

- niebieski - dla kabli o napieciu do 1 kV,

Nalezy oznakowac¢ miejsca muf kablowych.
5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej granicy rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m przy ukiadaniu kabli w czesci drég przeznaczonych do ruchu

kotowego. )
W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi
by¢  wieksza  od 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna srednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli nn. o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z materiatu wioknistego i gliny.

5.3. Montaz stupéw Gwietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢
wytyczona przez geodetéw. Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujgcych
obcigzen dostarcza wykonawca. Fundamenty stupéw powinny by¢é odporne na
agresywne dziatanie $rodowiska | cale zabezpieczone warstwg lakieru
bitumicznego zgodnie
z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— stup powinien stac¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze byc :
r <2h/300
gdzie : h - wysokos¢ czesci nadziemnej stupa,
— 0$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,
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— wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm powinna by¢ usytuowana
od strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O$ wneki powinna
tworzy¢ kat 45 z linig rownolegtg do osi ruchu. W miejscach, gdzie wystepujg
bariery ochronne, ekrany akustyczne lub porecze ochronne, stupy nalezy
ustawia¢ tak, aby byt fatwy dostep do wneki z bezpiecznikami. Zaleca sie, aby
dolna krawedz wneki byta minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.
We wnekach nalezy zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednig
iloscig gniazd bezpiecznikowych..

5.3.1. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzic jej dziatanie oraz
prawidtowos¢ potgczen. Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupéw.
Wysiegniki i oprawy nalezy mocowac¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im obrét
wokot osi. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby z podktadkami
sprezystymi.

Przewody zasilajgce nalezy tgczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy
powinny by¢ czyste.

5.3.2. Montaz urzgdzen zabezpieczajgcych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce
oswietleniowej, zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej
we wnece stupa. Tabliczka bezpiecznikowa (podziatowa) powinna mie¢ zaciski
przystosowane do przekroju kabla zasilajgcego.

5.3.3. Monta instalacji przeciwpotgeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

- stupy zelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy os$wietleniowe I. klasy w obudowie metalowej.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych
zaciskéw srubowych. Uziomy nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie
potgczenia spawane isrubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.
W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowacé :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
d) prawidtowo$¢ przygotowania podtoza dla kabla,

e) wykonanie podsypki i zasypki kabla,

f) wskaznik zageszczenia gruntu.

g) poprawnosc¢ usytuowania stupdéw oswietleniowych
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Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- sprawdzic¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancije izolacji kabla,

- wykonaé prébe napieciowg izolacji kabla,

- wykonac prébe napieciowg powitoki kabla.

- pomierzy¢ wartos¢ opornosci uziemien

— zbadac stan urzadzen oswietleniowych,

- zbada¢ zgodnos¢ sredniego natezenia oswietlenia i rOwnomiernosci z
wymaganiami normy,

— dokona¢ obchodu trasy linii,

— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos$c¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiarow,

— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napiecie,

— dokonac prébnego zatgczenia,

— sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

— zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
Obmiar robot nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika

Projektu.

Jednostka obmiaru robdét jest:

- 1kpl — dla robot demontazowych;

- 1m — dla budowy linii kablowych oswietleniowych;

- 1szt — dla montazu stupow oswietleniowych;

- 1 kpl. — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
8.1. Odbior robdt zanikaj acych

Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegajg

odbiorowi:

- ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
- mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
- elementy uziemien - przed zasypaniem

- zageszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catosc linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng
czes¢ sktadowg obiektu inzynierskiego.
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8.2. Odbior cz esciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

-  sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi
protokotami prob montazowych,

—  sprawdzié, czy obiekt spetnia warunki prawidtowe] eksploataciji,

- dokonac prébnego zalagczenia,

sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskOw i ustalen.

Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli
energetycznych do Zakladu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00.

Ptatnosc¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki
badan i pomiarow kontrolnych. Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy os$wietlenia i
budowe linii kablowej zasilajgcej szafke oswietleniowg oraz robocizne, prace

sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena demontazu 1kpl urzadzen oswietlenia ulicznego obejmuje:

- przekopy prébne;

- reczne odkopanie kablowych linii oswietleniowych;

- demontaz linii kablowych oswietleniowych;

- demontaz stupow oswietleniowych, wysiegnikdw i opraw oswietleniowych;
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zageszczeniem;

- transport materiatdw z rozbiorki na wysypisko wraz kosztami utylizaciji.

Cena budowy 1m linii kablowej o$wietlenia obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych;
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm,;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;
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- wykonanie przepustu metodg przecisku;
- utozenie w rowie kabli;
- wciggniecie kabli w rury ostonowe;
- zarobienie koncowek kabli;
- montaz muf kablowych ZMRZ;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz
Z zageszczeniem;
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,

Cena montazu 1szt. stupa o$wietleniowego obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji
stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa,;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz na stupie opraw oswietleniowych;

- wciggniecie w stup i wysiegnik przewoddéw YDY 3x2,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajgcych i podtgczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtgczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zageszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynno$ci sprawdzajacych obejmuje:
- pomiary ciagtosci zyt i rezystancji izolaciji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod kagtem skutecznosci ochrony od prazen;

- pomiary fotometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do
60KV.
- PN-E/90410 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe od 3,6/6
do 18/30 kV
- PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV.
- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powtoce polwinitowej na napiecie nie przekraczajgce
6,6 kV. Kable na napiecie 0,6/1kV.
— ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
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- BN-72/8932-01
- PN-89/H92125

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Stal, blachy i tasmy ocynkowane

— PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

10. PN-91/E-05009
11 DIN/UDE-250/204

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;.

12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowe nisko napieciowe

13. PN-92/E-6150.51

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Aparaty i taczniki sterownicze.

14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy os$wietleniowe.
Wymagania ogolne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne

16. PN-90/E-93002

17. PN-93/E-06150.30

18. PN-92/E-06150.10
ogolne.

19. PN-92/E-06150.41

20. PN-87/E-88611

pomaocnicze.
21. BN-83/3068-29

22. PN-87/E-90054

10.2. Inne

na napiecie 750 V do przewodéw o przekroju do50
mm?2.

Wylgczniki nadprgdowe do instalacji domowych i
podobnych.

Aparatura rozdzielcza | sterownicza n.n.
Roztgczniki, odigczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy
tacznikow z bezpiecznikami topikowymi.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.
Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki

Sprzet elektroinstalacyjny. Ztgczniki na napiecie do 660
V do taczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120
mm2. Ogoélne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego
przeznaczenia. Przewody jednozylowe o izolacji
polwinitowe].

[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw  Technicznych, jakim  powinny  odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzgdzenia oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom
V - Instalacje elektryczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych przy budowie
wydluzenia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6 w
Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgyostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z ustawieniem obramowania z kramikdw betonowych 15x30cm na ftawie betonowej z
oporem.
Zakres wykonania obejmuje:
— ustawienie krawznikéw betonowych prostaknych 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ograaice chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puaxdev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w
tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika I b h c d
15 min. 3 | min. 12
U a 100 30 max. 7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdaizi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekra¢aaartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielk@ wad i
Rodzaj wad i uszkodae uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

ograniczagcych powierzchnie

> . niedopuszczalne
gorne gcieralne), mm

ograniczajcych pozostate
Szczerby i uszkodzenia |powierzchnie:
krawedzi i naray

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian, dbwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkciji kraveznikbéw naley stosowd beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej
niz B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:
— nasgkliwoscia, poniej 4%,
— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentéw, gatunkow i marek.

2.3.4.4\Woda
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Woda powinna by odmiany ,I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PNaB1Q.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya gosico, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamgtpozascianysrodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergsdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierglimow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1.Ltawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien liywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym maktosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmas zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushopa,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikOw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-
piaskowej o grubg&i 5 cm po zagszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projeki.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
lub zapravs cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapravi cementowo-piaskoastosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kfanki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mas zalewova
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow betonowych i przedstaiivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidmngakci i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w nargach elementow wykonujeesprzez
przytozenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumenigajojektows.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiaroOw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane.

c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorra powierzchn tawy i przylazom tata nie maze przekracza
1cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zageszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku
nie mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palay
na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&garunku nie mee przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

PROJEKT WYDtU ZENIA PASA PRAWOSKR ETU WLOTU UL.12 MARCA NA SKRZY ZOWANIU
Z UL. GDANSKA DK6 W WEJHEROWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.@)ementy ulic 287
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaykznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit: 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchna kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na pefa gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy, piglgnacja,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikOw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
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ew. zalanie spoin magzalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

wszystkie inne roboty zwrkane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniemviganika,
przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfgomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego przy
budowie wydtienia pasa prawosku wlotu ul.12 Marca na skrzgwaniu z ul. Gdaska DK6
w Wejherowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét a@anych
z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzee betonowe 8x30 cm wraz z fawoporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigiaapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw (podsypki).

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowarbrzey betonowych 8x30cm
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementow nie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm

Dopuszczalna wiellks
wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnig
gorne gcieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dtugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

2 2
20 40
6 10
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2.3.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wieksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4. Materialy na tawe

tawa pod obrzee wykonana zostanie z kruszywa naturalnégar do wykonania tawy
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PNB13.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu drobnego spfurzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnminnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsyp& (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podsypka (tawa)
Poditaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (tawa) zeviru lub piasku, o grubiei
warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawigd na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

W przypadku gdy nie ma mlwosci starannego ubicia obsypki obzad istnieje obawa,
ze ustawione obrza keda nie stabilne, za zgadnzyniera, naley wykona opor obrzea z
betonu cementowego zgodnie ustaleniami SST lub @fyiczcymi taw z oporem pod
krawezniki betonowe.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelini je piaskiem lub
zaprav cementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czyscic i zmyE
woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kradziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Poméidngasci i giebokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w nargach elementow wykonujeesprzez
przytozenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwazystkie waciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw vemianych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robdét naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) zewiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obfze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzea,
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— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdaipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgeigicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wykonanie tawy i oporu obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie i zaggzczenie zewgirznejsciany obrzea,
— wszystkie inne roboty zwzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniemzzba,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytiku

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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