SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.01

MURY OPOROWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych przy przebudowie oraz remoncie drogi powiatowej nr
1438G Zelazno — Mierzyno — Kostkowo — Bolszewo. Przebudowa drogi na odcinku od skrzyzowania z drogg
gminng do Lisewa Gniewinskiego przez miejscowo$¢ Kostkowo o dtugosci 1982,26m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa
muru oporowego wykonanego z bloczkéw betonowych ze zbrojeniem o grub. 0,25m

- wykonanie murku oporowego 1,0m x 18,0m w ilosci 4,5m3
- uzupetnienie betonem B20 podbudowy na przystankach autobusowych w ilosci 4,80 m3
- regulacja pionowa bramy wjazdowe;j w ilosci 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
— Dbloczki betonowe ze zbrojeniem
— zaprawa cementowa,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,

2. 3. Bloczki - elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigé i rys.Po wbudowaniu elementéw
dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].



Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowac¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwykiego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.



4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementéw, to w ST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwiagzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementdw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane r¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:

— wplanie + 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypelnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu regcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:



a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan

6.3. Kontrola wykonania muru z bloczkéw betonowych

Przy wykonywaniu muru z z bloczkéw betonowych nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie i z
tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowoSci ulozenia i wigzania bloczkéww murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm Iub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— odchylenie krawgdzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12]

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowag oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego uzupeilienia podbudowy na zatoce
autobusowe;j

Jednostka obmiarowg jest szt (sztuka) wykonania podniesienia bramy wjazdowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
— zasypanie wykopu,
— roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m® uzupehienia podbudowy na zatoce obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- oznakowanie robét
- dostarczenie betonu B20
- wbudowanie betonu
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu
Cena 1 szt regulacji pionowej bramy wjazdowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialdw
- wykonanie regulacji pionowej bramy wjazdowej
- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie ternu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3 PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
4 PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
6 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
7 PN-B-06250 Beton zwyktly
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
9.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
10. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
11.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
13.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
14.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
15.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
16. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
17.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
18.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
19.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
20. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
21.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
22.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
23.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
24.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
25. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
26. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
27.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
28.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
29. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
30. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
31.  PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
32.  PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

33.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym



