ul. Kartuska 422A , 80-125 Gdansk
tel. 058 550-73-75
fax. 058 550-00-98

F

RACOWNIA DROGOWA SP. Z 0.0. | e-mail: biuro@dgn.net.pl
= KRS 0000306545 = NIP: 583-302-65-69 = Regon: 220617954

TOM 2 Egz. 1

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Opracowanie branzowe: PROJEKT DROGOWY

Przedsiewzigcie: Remont drogi gminnej (ul. Hetma nAska) w Lebczu wraz z drog g

powiatow g nr 1509G tebcz - Starzy nski Dwor - Starzyno

Inwestor:
Urzad Gminy Puck
ul. 10 lutego 29
84-100 Puck
Stanowisko: il NSl e Podpis:

specjalno$é nr uprawnien:

Projektant: mgr in z. Pawet Nowak

upr. nr POM/0138/POOD/05
specjalno $¢ - drogowa

Sprawdzajgcy: mgr in Z. Stawomir Groth
upr. nr POM/0137/POOD/05

specjalno $¢ - drogowa

Gdansk, wrzesien 2010r.

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajg ochronie prawa autorskiego i moga by¢ powielane oraz udostepniane osobom
trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.

Nr konta: Bank Zachodni WBK S.A. 10 1090 1098 0000 0001 1001 3206

Sad Rejonowy Gdansk - Pétnoc w Gdansku VII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego KRS 0000306545 Kapitat Zaktadowy 60.000zt



SPIS TRESCI SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M-00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY DROGOWE

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.04.

D-02.00.00.
D-02.01.01.
D-02.04.01.

D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.03.01.
D-04.04.02.
D-04.06.01.
D-04.08.01.

D-05.00.00.
D-05.03.11.
D-05.03.13.
D-05.03.23.

D-06.00.00.
D-06.01.01.
D-06.04.01.

D-07.00.00.
D-07.05.01.

D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.02.01.
D-08.03.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wységiowych.
Rozbiodrka elementdéw drog, ogradizprzepustow.

ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskatibty
Wzmocnienie podia.

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
Oczyszczenie i skropienie warstw korstypnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeraisfaltowymi

NAWIERZCHNIE

Recykling (frezowanie nawierzchni bitaemych na zimno)
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@meg
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie powierzchni skarp rowosgiekow
Rowy

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Bariery ochronne stalowe

ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe

Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
Betonowe obrza chodnikowe.

str.

str.

str.
str.

str.

str.
str.

str.

str.
str.
str.
str.
str.

str.

str.
str.
str.

str.

str.
str.

str.
str.

str.
str.
str.
str.

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HET%KA) W tEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G tEBCZ — STARYSKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -

27

29
37

45

47
59

69

71
79
87
99
113

137

139
145
175

189

191
199

205
207

221
223
235
245



REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMSKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G £EBCZ — STARK¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogdlne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HET%KA) W tEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G tEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogdlne

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETM\EKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogdlne 7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane przy remoncie drogi gminnej (ul.
Hetmaiska) w tebczu wraz z dreggpowiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanewizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowéaw zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie twarde ulepszone

D-06.00.00. Roboty wyki@zeniowe

D-07.00.00. Urzdzenia bezpieczstwa ruchu

D-08.00.00. Elementy ulic

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalagcy budynkiem, stanowty catc¢
techniczno-aytkowsa (droga) albo jego €#¢ stanowiacs odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luigpo pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monf@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmmizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony g@gzorganu
wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowey urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, ghey do notowania zdar#ei okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanwyctbioréw robot, przekazywania poléce
I innej korespondencji technicznej paizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.

1.4.6. Inzynier - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

1.4.11. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) €zes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy -nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.13. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzafta w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.14. Kszka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicge
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu
przez Irxyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcembew przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praezyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béegpdnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikbéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvg $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa staagca do wyréwnania nierowikoi podbudowy lub
profilu istniegpcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obgen od ruchu na
podtaze. Podbudowa me skiadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemdy, mrozu i przenikaniem gztek
podiaza. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gibwnym zadaniem jest ochrona eexchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieriwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa staagca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdéddwlanych.

1.4.21.Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezway do
umieszczania w nim drogi i zgaanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze -czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazaow,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, igcy pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.24. Podtge ulepszone nawierzchni -gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Iliyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.27. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniegcego padczenia.

1.4.28. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolibagno, rzeka, szlak edréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa -cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

1.4.31. Rekultywacja -roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.32. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szerokéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szetdékahodnikow mierzona wswietle pokczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.33S8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w Kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &goe czs¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane €z$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjr lub technologiczp zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie ma@ polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochremudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiowhea komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowyzglasgdniagcym podziat na
dokumentagj projektowvs:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczg) zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, kiéWykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budenenerge elektryczn oraz w wod,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt fgrzenia urzdzer (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologicznectaj w szczegdétowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez hyniera,

- Program Zapewnienia Jak dla wszystkich robat,

- Ewentualne dodatkowe projekty organizacji i oznaénia na czas budowy i monta
obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rownieiszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenia oraz dyuzgodnione z
Projektantem i zatwierdzone przezyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiagigo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przegitge Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentaciji Projektowej bezwedhie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnd¢ roboét z dokumentacj projektowsa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuwmenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanowg cze$¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z
nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentacii.
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W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycli;Ogolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsdtwiadomé Inzyniera, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci w dokumentacji naley uzyska& opinie Projektanta co do ich
poprawndci.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalngg odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musavykazywa& zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nieeda w peini zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko@agponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢byna biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroeacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgmie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewnia¢ w ten sposob bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziean i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wadppw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczme kxds akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres
realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktowg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawva
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe ugglzenia
zabezpieczagre, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony roboét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolidi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzlOw i maszyn pracigych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjakun sposdb uzgodniony zAynierem.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
SposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych f#& bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktowy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniecgio przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraziZie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynidach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostr@nacsci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania paaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprg przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@sdnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajhizda

Materiaty tatwopalne édg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robo6t bda mialy aprobat technicza wydary
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé wymagay tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod na uycie tych materiatdw od wiaiwych organow
administracji pastwowe].

Jezeli Wykonawca uyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj}
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1.5.8. Ochrona witasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzaboych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewndassiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aoizen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdyy¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéminzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyelstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera i zainteresowane witadze orazitie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkma instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgaoh
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadon.

Inzynier kgdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pgminy
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wilasha i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiacy nie ledzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacmkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) kazdym takim przewozie duzie
powiadamiat layniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawceaedhie przestrzeda przepiséw dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeomiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagtva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagj@kreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robo6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa@ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jgjbelementy bylty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tgniera
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmiwytyczne, ktére gw jakikolwiek sposob
zZwigzane z wykonywanymi robotami iethizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatow lub ugdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposébagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wigiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irzyniera.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy,
ktore speilnia map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu niesgamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisyg aistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ranice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcprzedi@zone Irzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostao
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odaknya terenie budowygla uwazane za
wlasng¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera i posipowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdép nalezy zwickszy cere
kontraktowy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materialtbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca wtaed Inzynierowi projektu do
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zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rénodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegadta w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw zerodet miejscowych wijczagc w to zrodla wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaorzez siebie metg@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organ6éw adnramgt paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzielawy i inne
jakie okag si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowychdola formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@erenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsdd wykorzystane do roboét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentaoiowy, chyba,ze uzyska na to pisergn
zgoct Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatow do innych robotzre dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przesarbwany (skorygowany) przezapniera.

Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, hiczsk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je&li  dokumentacja projektowa lub ST przewigujmazliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomiigniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeglaiem tego materiatu, albo w okresie iaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi nha wykonanie Wadgmaganych przez ayniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane naderdo czasu gdycola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczysuami, zachowaly swgjjakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezziyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatow mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli kgda stanowé
podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzatl inspekcjwytwérni, musz byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekajida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien lgy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robBhakceptowanym przez Zyniera; w
przypadku braku ustalen wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezayniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzaaych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewrupozliwo$¢ wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakoé wykonywanych robo6t i wkxiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba érodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniadnzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni@ wymagania dotyce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh naciskbw na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnige tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgidnie z warunkami umowy
oraz za jaké& zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, igh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym
przez Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiz¢gdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nsngie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany ljd okaze st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@igi przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysakprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot
bedg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwve
w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzynier uwzgédni wyniki
bada& materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wygtijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawaon czasie okrdonym
przez Irkyniera, pod grébg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumengggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,
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— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,

- system (sposOb i procedlyir proponowanej kontroli i sterowania jalon
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zaraiedect prowadzenie badd,

— sposob oraz forgngromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany pagorne przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposbb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsiementow robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggng¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peirkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligegbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badeateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier maze zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Ireynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvyiykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okigajacych procedury bada

Inzynier bzdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier begdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychrelleniedocigniccia te leda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki badga Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
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materiatow i dopgci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bacheaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmny¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania préobekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Irzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez ktyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaékwepy przez layniera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dnzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zogtan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatiich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegate przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi fkyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. ®gkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bablgak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materialtbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegorzez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych hakiantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatow i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zali wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy gs
niewiarygodne, to laynier oprze si wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgéxno
materiatow i robét z dokumentacprojektowy i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khadazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lubddtkowych badai pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawg
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamdwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumensyveymagane przez ST, kda
partia dostarczona do rob&dzie posiadate dokumenty, ok&ajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovwgazujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoakahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedziaddoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyc¢tizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insieémazwiska oraz stanowiska @howego.
Zapisy ledg czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnsi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnad¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev dokumentaci
projektowej,
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— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb
przediaone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera do ustosunkowaniae¢si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robéaeprowadza siw sposob aigty w
jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodngi materiatow,
orzeczenia o jakwi materiatléw, recepty robocze i kontrolne wynilkidan Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robot. Winny yudosepnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczag¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacradania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwniaiéniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru krda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wgkwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robot duzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawd Inzyniera.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot | materiatow

Dlugosci i odlegtgci pomkdzy wyszczegodlnionymi  punktami  skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone
w m?® jako dug@¢é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagag bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadéa wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigt w sposéb ggty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezziyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdrds wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d&ii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢
dolagczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiarow, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwania ogolnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier.

Gotowas¢ danej cesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcentzika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobdt
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecapgo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoimem na gimie o
tym fakcie Ireyniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez Ayniera zakaczenia robot i przgcia dokumentow, o ktdrych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbieegja roboty dokona ich oceny jalaowe]
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapomna sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pokeoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jak&é wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektovy i
ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniggc pomniejszoa wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢égm robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawsago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowedakumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opink technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towsrzgych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robo6t widcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Iub uzupetniap leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaesjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujpghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotra@wigzanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptavg ptatncci jest wartéc¢
(kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowe] lgdzie uwzgédnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
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wartags¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaghu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenianpii projektu Ireynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posgpu robdét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania iwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai
drenau,
(f) tymczasowy przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynngri ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a)usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlade. U. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi
zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych przy remoncie drogi gminnej (ul. Hetfiska) w tebczu wraz z drag
powiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwoér — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wszystkimi czynngéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz pzémia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysdékimwych

W zakres roboOt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokevego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie o0si),

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochromzh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwijay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania s\, punkty kierunkowe oraz patizowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumgasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednie: od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispgeej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lgtach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lfureperow roboczych. Bdly te powinny
by¢ usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostam wykonane na koszt
Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obagiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/ihera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia o#tegagce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamagigo
zostam zniszczone przez Wykonagdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @wigtowej realizacji robot naig
do obowyzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne mamy by zastabilizowane w
sposo6b trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowihzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odleggto
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegi& miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zalary¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zatlary¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidsw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.
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Rzedne reperow roboczych nale okreslac z talky dokladndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwojrg w nawigzaniu
do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drég. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalauzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrnizonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektowny
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenistrd w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegi& migdzy palikami lub wiechami naig
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢c wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumeniggjojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtlug ogoélnych zasad oklenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtébwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmpytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroih przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigfe odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykomysvarac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaesiycji, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysakiiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyf@GelGiK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjngG8< 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot przy remoncie drogi gnenful. Hetmaska) w tebczu wraz z drgg
powiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z
rozbiorky:

- warstw istniejcej nawierzchni ulic,

- chodnikow z kostki betonowej,

- chodnikow z ptyt betonowych,

- chodnikoéw bitumicznych,

- zjazdow z kostki betonowej,

- zjazdow z piyt betonowych typu ,JOMB”,
- zjazdow z betonu cementowego,

- zjazdow z piyt betonowych,

- zjazdow z kostki kamiennej,

- Zjazdow z gruzu,

- zjazdow o nawierzchni bitumicznej,

- zatoki autobusowej o nawierzchni bitumicznej,
- opaski z betonu cementowego,

- krawezniki betonowe,

- oObrzea betonowe,

- betonowe bariery ochronne.

Materialy pochodazce z rozbiérki ulic oraz ogrodae beda w uzgodnieniu
z Inzynierem klasyfikowane na dwie grupy:

- nadajce s¢ do ponownego wbudowania,

- nie nadace s¢ do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementow drdg, ogrodie przepustow mie
by¢ wykorzystany sprz podany pordej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarjéle”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodlzeprzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementoéw wymienionych w pkt z8pdnie z dokumentacjprojektows,
ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentag)wentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Irkynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéeny w
ST lub przez layniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling - frezowanie naw@ni bitumicznych
na zimno”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢oysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtapic wlasndgcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wlkasndcia Wykonawcy, powinny b
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage
sic w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ sivykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie
z wymaganiami okigonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbidrkowych

Kontrola jakadci robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeele@mentéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu  wypeln@jego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustow powinno spehgiandpowiednie wymagania oktene wST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robot zwizanych z rozbiorkelementow ulic | ogrodzejest:
- dla nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdéw 2 gmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzea - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@Q0Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjorki

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegozbidrki, w celu ponownego jej
uzycia, z utazeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbidrki,

- utylizacja materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki zjazdow:

- reczne wygcie betonowych elementéw prefabrykowanych, lub vank i zerwanie
innych materiatdw na zjazdach,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zerwanie podbudowy zjazdu,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- utylizacja materiatéw z rozbiorki,

- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatdw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zerwanie podbudowy chodnika,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki,

- utylizacja materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki krawznikow, obrzey:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- utylizacja materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE

45
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

47

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMVSKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G £EBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



48

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.&®hboty ziemne

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETM\EKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.&®hboty ziemne 49

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyprzy remoncie drogi gminnej (ul.
Hetmaiska) w tebczu wraz z dregpowiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistydiejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko.

Lokalizacg wystpowania gruntow nieprzydatnych jako materiat bucowl
przeznaczonych do usgnia z terenu budowy wska Inzynier.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu, spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Gkbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3.Wykop ptytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.4.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odveia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbdmowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z trasdrogows.

1.4.6. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

| =2
s pds

gdzie:

P« - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczanego gruntu, (MgAn stuzaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnieBN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Pa s - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo
optymalnej, (Mg/n), okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stagca jako warté¢ odniesienia do oceny zggyczenia gruntu w robotach
ziemnych.
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1.4.7. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:
b=t
d60
gdzie:
dso- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio- $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
= E-
" E
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E.- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngiicihzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okg&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@&/ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pome ST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzodvaic grup nasncsci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénaosci G,
zgodnie z dokumentacja projektpwST.

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMVSKA) W tEBCZU

WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.&®hboty ziemne 51

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki. | niewysadzinowatpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj - rumosz |- piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniast| - zwietrzelina - glina piasz- czysta
y gliniasta zwiezia, glina zwgzta, gling
— Zwir — rumosz gliniasty pylasta zwgzta
— pospotka |- zwir gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek |- pospétka gliniasta| bardzo wysadzinowe
gruby — piasek gliniasty
- piasek — pyt, pyt piasz-czysty
sredni — glina piasz- czysta, gling,
— piasek glina pylasta
drobny - it warwowy
- zuzel
nierozpad
owy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kpdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innym znbudowa nasypéw Iub wykonanie prac gpgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp&winny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatlo obowizkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydathaynika jedynie z powodu zamarznoia lub
nadmiernej wilgotn£ci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
transportu mas ziemnych,
sprztu zagszczajcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajni@ srodkdéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnadu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waia zatwierdzone nie nie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegigzone odlegixi
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sposob wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoMgh stateczn@ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzerynikajpcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poetda lub innych odspstw od dokumentacji projektowe;j
obcikza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie,pms®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow impow by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Onitgnier dopudci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, naie je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycgace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno
spetnid& wymagania, dotyere minimalnej wart€ci wskanika zagszczenia ¢, podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria | kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6

Gorna warstwa o gruboi| 1,03 1,00

20 cm

Na gkbokadsci od 20 do 50

cm od powierzchni robotLOO 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaile spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie maghby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podiga, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6ot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétdwarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomagych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obgiza Wykonawe robét ziemnych.
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5.5. Doktadnd@¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osijgktowanej nie powinny gy
wieksze nk + 10 cm. Rdanica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie mr@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nierébwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze iat3-metrowg, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycgce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systemow odwadg@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzagdzenia, ktore zapewqiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma ob@uek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania roboét spadki, zapewgti@jprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje
ich diugotrwa nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtiowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinientby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych rob6t na spetrgewiymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggsti robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-000Q,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okéenymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegblp uwag nalery zwrock na:
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- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskoéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakwi wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniwdrgsci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkmli szczeglla uwag nalery
Zwrock na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogaggzaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robgoiich zakdaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokai | Pomiar tdma, szablonem,
korpusu ziemnego tata o dlugaci 3 m

2 Pomiar szerokwi dna)i poziomnig lub niwelatorem,
rowow

3 Pomiar rednych| w odstpach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusuw punktach gtéwnych tuku,
ziemnego

4 Pomiar pochylenigco 100 m na tukach o R100 m,
skarp

5 Pomiar rownéci | co 50 m na tukach o R100 m
powierzchni korpusu | oraz w miejscach

6 Pomiar rownéci skarp | ktore budz watpliwosci

7 Pomiar spadkpPomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 50 m
podiuznego oraz w punktach gtpliwych
powierzchni korpusu

8 Badanie zagszczeniaWskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziejnraz na kade 1000m

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz = 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowOw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
nizx 5 cm.
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6.3.4.Rzcdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&nic¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeegj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensengta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg te8-metrowg, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Rowna¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem kxdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zaleonym. W przypadku gruntow dla ktérych nie ina okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelngge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wiwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach
51 6 specyfikacji powinny byponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzngé wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogstali zakres i wielk@& potcen za
obnizong jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

N~ WONE

9.

10

10
10

11.

12.

.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qi#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktgw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apiici biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obegizenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

.2. Inne dokumenty

. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog saghk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.04.01.

WZMOCNIENIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngws/magania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze wzmocnieniem podipod konstrukgj nawierzchni poszerzenia i
zjazdami przy remoncie drogi gminnej (ul. Hefislga) w tebczu wraz z dregoowiatowg nr
1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonania wzmocnienia
stabego podiza pod konstrukgjnawierzchni jezdni, zjazdow iggu pieszo-rowerowego.
Wyrézniono naspujace rodzaje wzmocnienia:

1) wzmocnienie podiéa pod zjazdami i zatoly autobusowy
- warstwa z piaskeéredniego k>8m/dapgrubaci 20 cm.

2. MATERIALY
1. Wymagania dla stabilizacji cementem.

Wytrzymata¢ stabilizacji Rm = 2.5 MPa
Pozostate wymagania zgodnie z ST D-04.05.01. ,Ueps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem Rm=2,5 MPa”

2. Wymagania dla piasku.
Piasek powinien spetrdavarunek zagszczalnéci okreslony zaleznoscia:

o

60

U = =5

o

10
gdzie:
U - wska&nik roznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek powinien spetniavymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.1. Sktadowanie materiatow
2.1.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezpanio po dostarczeniu na budpiwzachodzi
potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawbat powinien zabezpiec&kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magaeni kamiennymi. Podie w miejscu
skladowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wzmocnienia padio powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) rowniarek,
b) walcow statycznych,
c) ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

a) TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zagszczaniem podi@”.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmgich wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto
grubas¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpoegzie
uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze przez #yniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przysgpi¢ do jej zagszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgpleozpoczynd od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podienymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczynd od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny iywyrownywane
na bieigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsun¢cie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa wzmocnienia powinna bggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagsszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctpragprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyvarstwe piasku uniemgiwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02. Stokumé&drnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej

z tolerancg od -20% do +10% jej warsoi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie |

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdokruszywa jest rsza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaradzi wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej ndnB przed
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
d) stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkgiwy,
e) okr&lenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci po zagszczeniu,
f) ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spytu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcaieaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwy wzmocnienia podkla po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowitdkn

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdow koniecznych dla
wykonania wyej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe

robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i

zag;szczenia warstw wzmocnienia pozhopodaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstw wzmocnienia podtn

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada
i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznre 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 |Uksztattowanie osi w planié |co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn
8 | Zagszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

kruszywa

rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nierownaici podiuzne i poprzeczne warstwy wzmochienia padioaley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nierownaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw wzmochienia pedima prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj + 0,5%.
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6.3.5.Rzcdne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh,
nalezy mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nghgtkaé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie warki
modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszngdce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badd wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ky rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.
6.3.9.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i
zag;szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagce]

Lp. Wyszqzegél_niepie bada Minimalng cas’_[otliwos’é bada
i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 |Uksztattowanie osi w planié |co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nierownaici podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nierownaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj | odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rzcdne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdonag w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash,
nalezy mierzy taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nghgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporownanie warti
modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksznédge
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naly bad@ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ky rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykagwvicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny li&ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zagsgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
7.2.Jednostlk obmiarowy jest:
« 1 n? utozonej warstwy piasku o grubci podanej w projekcie,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0/ymagania Ogolne” pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek dvigkvcy powinna by zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane robotyzstwierdzane przez igniera na podstawie
oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnych i ewentwalnnnych szczegoétowych zaléce
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaroweyj:

Cena wykonania 1fhwarstwy piasku obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubaoi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalde nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalde nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obagrzenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem
i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

9. PN-ISO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia
10. PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
11.  Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Teckanij (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag;szczaniem podi@ gruntowego przy remoncie drogi gminnej (ul. Hateka) w tebczu
wraz z drog powiatows nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem koryta przeznaczonego daratoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloit”
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maoe
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu
podtaza.
Roboty trudne do wykonania sptem mechanicznym mady¢ wykonywane ¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@MQymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podicza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania
podiaza, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrzany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wgkszych nk
co 10 metrow.

Rodzaj spregtu, a w szczegolrdai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadibot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiomcany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia nalegy wykon& zgodnie z zasadami oklenymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycleduaych podiga. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniggrd wyzsze ni projektowane radne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganychedzych
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wysokaciowych 1 zagscic warstwe do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpic do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskk zagszczenia nalgy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warkei wska&nika zagszczenia podta (l)

Strefa Minimalna wartg@¢ | dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego niwdodksztatlcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Ikby rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno Wy utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do ukladania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napravg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczng 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczre |10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 100 m

wysokaciowe
Uksztattowanie osi wco 100 m

6 .
planie”

7 | Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, le¢z
wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej ni raz na 600 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2.Szerokeéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy taty
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzcdne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz
+5cm.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrélony wg BN-77/8931-12
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazauwvieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dclgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusnaaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagsszczenie,

— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podég

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotngci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obagrzenie ptyt

4, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résenanawierzchni planografem i
latg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych
nawierzchni przy remoncie drogi gminnej (ul. Hefisiea) w Lebczu wraz z drggpowiatows nr
1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyeczed utéeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéloid”
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnisgs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan&mA-99, od kadego dostawcy
wymagana jest zgodadwiasciwosci emulsji z Aprobag Techniczi (Deklaracja Zgodni dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyolhwierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Rodzaj warstwy ll&¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji (kg/n)
1 |Podbudowa z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie od 0,4 do 0,7

2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0od 0,2do 0,5

3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3do 0,5

4 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5

5 | Warstwa wazaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

6 | Warstwa chudego betonu od 0,3do 0,8

Do skropienia podiea z mieszanek mineralno-bitumicznych nglestosowa emulsje
szybkorozpadowe, do pod#® z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaniczaleca si
emulsg sredniorozpadow.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez/iera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego
jakaosci.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego facego, ze wzgldu na tworzenie sina
duzej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna ldy wykonana z twardych elementow czysgmyech i shzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaflanickkie elementy czyszaze i stiwyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naje uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokdasci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbyzolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnirozkladanie lepiszcza z toleragpci 10% od ilgci
zatazone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowatly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dwevwozu emulsji powinny Iy
przedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemsdoi nie wigckszej niz 1 n¥, a kada
przegroda powinna mienvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadoeamulsji powinny b§ czyste i nie powinny
zawierd& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@WM@ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ygsuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zao
nasgpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wytkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mee by wilgotna.

Skropienie warstwy mia@ rozpocz¢ sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomagweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nde¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ}

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrz& do temperatury zapewnaagej wymagan lepkasc.

W przypadku skropienia emudsj asfaltova, skropiona warstwa powinna &y
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas remp dla umaliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju @ytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezledny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na Deklaracjach Zgodio (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’rqlow’ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:
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- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalasve EmA-99. Instrukcje, informacje
nr 60. IBDIM-1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS$§ wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy remoncie drogingej (ul. Hetmaska) w tebczu wraz z
drogs powiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stalanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe podbudowy zasadniczej grudmdb 15cm pod zjazdami i chodnikami;
- warstwe podbudowy zasadniczej grudon 25cm pod zatakautobusow zjazdami.

W dokumentacji projektowej wyszczegolniono konstjgknawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczegoty dogpezgrubdéci podbudowy.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okg&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamanystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw altaorezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagistabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegamjcznej uziarnienia nagsednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegolnienie yw Badania wedtug:

wihasciwosci Eodbudowa _
zasadnicza| pomocnicZa

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 | od2do 10| od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
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2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16

%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawart@d¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskanik pl_askowy po piciokrotnym od 30 do 70l od 30 do 7b

zagzszczeniu metagl lub Il wg PN- BN-64/8931-01

B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wicej niz 35 50
PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czesciowa po 1/5 petne

liczby obrotow, nie wicej niz 30 35
Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraa- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 | Rozpad krzemianowysela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

11 | Wska&nik nasnosci wn mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkachzymier mae wyrazé zgod na stosowanie przez
Wykonawe dodatkow ulepszagych mieszankkruszywa tamanego.
Rodzaj i ilg¢ ewentualnego dodatku ulepsgaggo naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujgcego sprztu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa maéna przewozi dowolnymi s§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§\vsg zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniaggcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgaprawdzé wzorem:

Dis <5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodg¥lziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2o8%arn gruntu podta, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniccie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miesagrmo wyprodukowaniu powinna &yd
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razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] grétiotakiej,
aby jej ostateczna grukb po zagszczeniu byka rowna gruba projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadane] warstwy nie @0 przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ldyroztozona w sposob zapewmniay osiagnigccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocozie budowy kadej nasgpnej warstwy mge
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetoda 1l). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2zsza od optymalnej o 20% jej wasth mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
0Suszy.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegop najmniej na 3 dni
przed rozpoaziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢kz budowlany do mieszania, rozkladania | gaggzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spytu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napreymiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatébw. Badania te powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadaga na

Minimalna liczba bada

Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce |! )
roboczej jedno badanie (fn
Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 |Badanie whciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki naley pobierég w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego
wskanika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nabe sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukty, do pierwotnego modutu odksztatceriajest nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
-2 < 22
Eix

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyzzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusziasnanego

Lp. Wyszczegéllnie:nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiardéw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 R6WNGé podhina \l/(v azsc?;r?]ésa(z?;yr L;J)(I;’;llrtljografem albo co 20 m 4ata
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* | co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikdw szeroké¢ podbudowy powinna &y wigcksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3.ROwnaGi¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najfemierzy¢ 4-metrovg tatg.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerang = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy nie me st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z kruszywa o Wskaznik o )
1SZYW , A, Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku Wi zag:szczeniadnie spiezyste pod kotem h :
nie mniejszym mniejszy nk m ’ srednicy 30 cm, MPa
niz, %

o 40kN | 50kN | od od
pierwszego drugiego
obcigzenia | obcigzenia &

E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMVSKA) W tEBCZU

WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6&@dbudowy 97

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokdsci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusnez

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokii pasa
ruchu, dotagenie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grutm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ndnaosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania roboét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniaiba§ci wg projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platdgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punktu 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagsszczenie roztoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae naskliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrici metod
bezpadrednp
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i siarki metod
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i neasiia z ttucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mwddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obagrzenie ptyt
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i
laty
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakégiodatnych ugiciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi poisztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Teckanigj (ST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem poszefize chudego betonu przy
remoncie drogi gminnej (ul. Hetmska) w tebczu wraz z dregpowiatows nr 1509G tebcz —
Starzyiski Dwoér — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem poszerzenia z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lperezajcej 130 kg/m
oraz optymalg iloscig wody, ktory po zakaczeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,82\, wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75
Stala@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malstosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-BE84 [26],
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy moa
stosowa@ wodochgows wodk pitng bez bada laboratoryjnych.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
- preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzamitaudej mieszanki betonowej. Wytwdérnia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow,
gwarantugce nasfpujace tolerancje dozowania, wyr@e w stosunku do masy poszczegélnych
sktadnikéw: kruszywa 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopuycic¢ objetosciowe
dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudegsmanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMVSKA) W tEBCZU

WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6&@dbudowy 103

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolalywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlgaceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikezgodnie z PN-S-96013:1997
[20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysjfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiadbgo betonu oraz wyniki batla
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probikdteriatdw pobrane w obeciod Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduiésic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznd®NgS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i
na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza 130 kg/m.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[98 (duzy cylinder, metoda Il).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Q125 02505 1,0 20 40 8,0 150 3,5 63,0
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetitiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediyg

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 0od 3,5d05,% PN-B-06250
dniach, MPa [10]

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 0d6,0d09,0 PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 | Nasakliwosc, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250

[10]

4 Mrozoodpo’rr!éc’, zmniej§zgni§ 20 PN-B-06250

wytrzymatdci, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25’ C oraz gdy podiee jest zamarzaote.

5.5. Przygotowanie podiea

Poditaze pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okre&lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnagych cagtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narm
PN-S-96013:1997 [20 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segteigaagmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za paméaniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogndevniarek bez stosowania prowadnic,z@0
odbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgagdinzyniera.

Poszerzenia z chudego betonu wykonujensjednej warstwie o gru8oi 15 cm, po
zagszczeniu.

Natychmiast po rozfeeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygd.

Zagsszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (@ucylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldy
zakaiczone przed rozpoggiem czasu vgzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartii.

5.8. Pieégnacja poszerzéa

Poszerzenia z chudego betonu powinng tgtychmiast po zgagzczeniu poddane
pielegnacji. Pietgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych
Sposobow:

1) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej
w ST,

2) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#itia z tworzywa sztucznego, wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecgzgmzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

3) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychsrodkéw do piejgnacji poszerze wymaga kadorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre do
10 dni pieégnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywéa sie wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sp¢z do produkcji mieszanki betonowej,
rozktadania i zagszczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed
zag:szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gailarstwy zagszczonej,
- okreslenia liczby przey¢ walcow dla uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialtdw oraz spetu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania , jakiedulg stosowane do wykonywania poszérzechudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 m, a dtuga¢ nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania poszerzenia z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/era.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna lgy
chroniona przed uszkodzeniamizdie Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na witasagtko

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmgsfenych, takich jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zina przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachtpliwych wody i przedstawiwyniki tych badaé Inzynierowi
do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania poszerzenia z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiaciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada | . PO
na dzienne; wierzchnia
dziatce dpo?/s;)%:a
roboczej jedno badani¢
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdey part.ii krl'Jsz'yvva
przy kadej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego wgtpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 n?
6 | Zagsszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o
chudego betonu; po 7dniach | 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu  w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogtd chudego i na zlecenie lzyniera
betonu

6.3.3.Wtasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobiera z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalewykona zgodnie z normp PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka chudego betonu powinng aggszczana do oginigcia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegazrd,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalnproly Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ poszerzenia z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig poszerzenia
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy = 1 cm.

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci
16,0 cm. Prébki do badahalezry pobiera& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nate badd po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymaladsci nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodporn&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych poszerzenia z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej poszerzenia z chudego

betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
' pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ poszerzenia 10 razy na 1 km
2 | RownG¢ podina }f/; tzposob cigly planografem albo co 20 m
na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w
planie®
7 | Gruba¢ poszerzenia w 3 punktach, lecz nie rzadzigjat na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ poszerzenia

Szerokaé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj +10
cm,-5 cm.

Na jezdniach bez krayznikOw szeroké¢ szerzenia powinna bywicksza o wartéé
wskazag w dokumentacji projektowej.
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6.4.3.ROWNG¢ poszerzenia

Nieréwnaici podtwzne naley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.
Nierbwnaci nie mog przekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne poszerzenia

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnyagodne z dokumentagcprojektowg
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe poszerzenia

Rzedne wysokéciowe poszerzenia powinny ®yggodne z dokumentacprojektows z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os poszerzenia w planie powinnadygodna z dokumentagcprojektowg z tolerancy + 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ poszerzenia

Gruba¢ poszerzenia powinna bygodna z dokumentagcprojektows z toleranc +1
cm,—-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego poszerzenia z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiposzerzenia z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMVSKA) W tEBCZU

WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6&@dbudowy 111

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignevadnic oraz

innych materiatow i urgdzen pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pieleggnacja wykonanego poszerzenia,

przeprowadzenie pomiarow i badkboratoryjnych, wymaganych

w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

10.1. Normy

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie

1:1996 wytrzymataci

PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna

2:1996 cementu

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu

3:1996 wigzania i stadoi objetosci

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia

6:1996 zmielenia

PN-EN 197- Cement.Cgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

1:2002 zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci,

1:2000 produkcja I zgod/o

PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody

11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania lalooyme
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

1978 rozpaduzelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do
nawierzchni drogowychiwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadaedo
nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do
nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywacate.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
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18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw
19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaikow

1985 technologicznych itytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehumiepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BDiM, Warszawa, 2001

14. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakéci gryséw izwirbw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeatzonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01.

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego przy remoncie drogi gminnej (ul. Hetisia) w tebczu wraz z drgagpowiatowg nr
1509G tebcz — Staragki Dwér — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z zadaniem wymienionym w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patiego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

Zakres wykonania wynosi:
— wyréwnanie betonem asfaltowym AC16W istadgj konstrukciji nawierzchni.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze ) mm
ruchu
KR 3 AC16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaildaenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktorego sisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypeliag@ochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preducmae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogot[t¢
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27. Rodzaje st@sowh lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowéainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 | AC16W, 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+7(

mm

2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, oc | pN.EN22592 | 240 | 230
nie mniej n 62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja o0 | pNEN 1426 [21]] 53 50
0]0) starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °c | PN-EN1427[22] 52| 48

migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 2.2
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nie wiecej niz [30]

9 | Wazrost temp. °C | PN-EN 1427[22] 8 9
migknienia po

starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -5 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s€2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra powinno si
odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlery dobra i zastosowéasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wédrprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczaen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych
materialtdbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczagcymi, naley stosowa:

4) materialy termoplastyczne, jak smay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

5) emulsg¢ asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
1. nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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2. nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach &kreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metotha gogco”. Dopuszcza i inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralr)
nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe2(punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skladowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewad emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzasie
mozliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
15. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-asfaltowych,
16.  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakiadanej warstwy,
17.  skrapiarka,
18.  walce stalowe gtadkie,
19.  walce ogumione
20.  szczotki mechaniczne i/lub inne goizenia czyszece,
21. samochody samowytadowcze z przykryciem brezemtolb termosami,
22.  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugzlizenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminnyaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, diw@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie keda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie naig
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zat@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna¢lsabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapea’ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1].

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 51 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyréwnawczej (projektowanie empiryczni@d]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartgcé
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lepiszcza,

o . B
minimum’ mind.4

Y Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartgci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynni @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalnép]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimun? min3.0
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartcsé nalezy pomnayé przez wspétczynni @ wedtug réwnania:
2,650
a=—
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniagryczne) [65]
Warunkj
Wiasciwosé e 9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Za\l/vart(hsc C.1.3,ubijanie, Vrmina,0
wolnyc ) 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | \WTg,
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, IR0,3
trwate Por-Pios D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] PRDars,o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS
dziatanie wody | 2x25 uderzgé jednym cyklem zamtaania, 0
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanigkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzageszczania Metoda i warunki badania AC16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
fv":‘)‘l"r’]agﬁc C.1.3,ubijanie, Vinns.o
yeh 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxt.0
przestrzeni
Odpornég¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | g
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, IRO,3
trwate Pas-Pios D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] PRDurs,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z

dziatanie wody | 2x25 uderzg jednym cyklem zamtania, TSR
badanie w 1%

SZVWNGC \(/:vé]’;b%/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S,

yw PP ’ temp.10C, czstcsé 10Hz n9000
9871"100

Odporng¢ na C.1.20

zmeczenie, wéiéwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, .

kate-goria nie | - ’ temp.10C, czstcsé 10Hz o11s

nizsza nk o8 100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz quezechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewtya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym)
nie mae przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfattrogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata
temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@asmainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowe] podanej w tablicy 12. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whwo®y a najwysza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod
warunkiem skoordynowania gilzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz

z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfai#02008 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowéto podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67]. W wypadku pocia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwéud nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy
13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wiaczania i wyhczania
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12
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Jezeli nierdwnaéci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna: podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Z podicza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagiaaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydangzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdon (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéhmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B§61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaegsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego lmar@ uwagi na mdiwa segregac
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do ba&daalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy s#acej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemséaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta
warunkOow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ity zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyada najmniej 500 /) a dtugdé co najmniej 50
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m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryél takich materiatdbw oraz sptu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nhawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Poditae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragikaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przed zgiloiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mprzy czym:

— zaleca sj stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki ; j&i
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczassirapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kéynizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijguaelczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstwy vgizacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do| w czasie robg

—
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robot

Warstwa wyréwnawcza

0

+2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(viv)]
AC16P, 3,0+10,0 > 98 40+7,0
KR3+KR6®
AC16P, 3,0+10,0 > 98 3,0+7,0
KR3+KR4P

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozktadagkwyposaong w
ukltad automatycznego sterowania gridbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie

reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rOwnomiernie zaggzczone

walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl

[1].

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaabkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéxi, deklarag} zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
23. badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
24. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniogawozyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczebnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybife w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwilocznie
usunyc.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Ixynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton&jlqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfait i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowwa?

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
21 préobki

292 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zagszczenid

24 Spadki poprzeczne

2.5 Réwnas¢

2.6 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarta¢ wolnych przestrzeri
Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwickszona (np. nawierzchni
drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

1%

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawde¢ przeprowadzenia bafigontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnig
uzasadnione ytpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiagego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewvartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697[88] oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na okli@nag powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchpii sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéza
odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienny dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznacaegrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgazowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&one;j
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nk 6000 ni lub <10
— droga ograniczona krasmnikami,
powierzchnia wiksza nk 1000 nt lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwigralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
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w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawdbrz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakiog
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdbni, nie mee wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wiyzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mieragc wysoka¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfd podiwna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad&ogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief b 10 m. Wymagana réwo
poprzeczna jest okilwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczaln tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwamie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,powinno r@ni¢ sig od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1].

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewidw dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoégotacen wedtug zasad okénych w WT-2
[65].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciesmia asfaltowa krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okélenych niniejsa OS obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezlgzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaweriaci chlorkow,
dwutlenku weggla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §aiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomegcwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena zawako
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsemwvosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznyéd®ewvosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej | jamisiei

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznyddwewosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyddsewosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznyddwewvosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznasedaemperatury ngknienia —
Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmadz zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnw®o

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aadz pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymiaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraue rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue temperatury tamlivégi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie zawarkei parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#@ wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate sedymentacji emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypsbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychiada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cgs¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie

typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu spgystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade odporn€ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaace kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade przyczeprici emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssygecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssygecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddarntego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfge na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdiwarszawa 1997

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HET%KA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G £EBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 136

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMYSKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G £EBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWC?ZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0(awierzchnie 137

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zgzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych meayoncie
drogi gminnej (ul. Hetmaska) w tebczu wraz z dragowiatowg nr 1509G tebcz — Staragki
Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

Zakres rob6t przy frezowaniu na zimno nawierzclinirbicznych obejmuije:
- frezowanie na zadargicbokas¢ oraz odwiezienie materiatu pozyskanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzama,okrglong gicbokas¢.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstalyvyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczeni

1.4.3.Pozostate okgtenia $ zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na
zimno na okréong giebokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy agci jezdni) Ineynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokaé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeradobebna mae by dostosowana do szercko skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezh@roké¢ bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musdby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podary go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbiane,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwglima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodl Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéwdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynafkemusz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglodyniera mana dopyci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehik& watpliwosci
przeprowadz demonstraej pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniel tak zorganizowany, aby zapewmrac
frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l¢yfrezowana do gbokdasci, szerokeéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektow i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, zkona z niecigtych puzkow podiznych
lub innych form geometrycznych, gwarantych rownag¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma liydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) naley usuny sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wgsolpodiuznych pionowych krawdzi
nie maze przekracza40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydkinowo scicte.
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5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utdeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowuajspadki poprzeczne i niwedatirogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnéciag + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwosé
pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gzstotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podizna taty 4-metrowg co 20 metrow
2 | ROwnaG¢ poprzeczna lat4-metrowy co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug ST

6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekragzé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia + 5 cm.

6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaglgtebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadniwia + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyieh. W takim przypadku wymagania
powinny by okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynakgch z przygtej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(M3ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réfenaawierzchni planografem
i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13

Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej
(SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) przy remoncmgd gminnej (ul. Hetmaska) w
tebczu wraz z dragpowiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robét awanych z zadaniem wymienionym w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA.
Zakres wykonania wynosi:
— wykonanie warstwycieralnej grubéci 4 cm z mieszanki SMA 11

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano wd¢gtli
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B mm
ruchu podstawowy
KR 3-4 SMA 11

d) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa écieralna — gorna warstwa nawierzchnidfra w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrOzniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — rai@sa mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogazanego
zapravg mastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej raase SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego slisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniag@ochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maoze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRl - (International Roughness Index) gdzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
[1].

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycrce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stwanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SM
ruchu SMA polimeroasfaltu

KR3-KR4| SMA 11 | PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-66

a) Do cienkiej warstwy na ggeo z SMA o grubéci nie wickszej ni 3,5
cm

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB

Wymaganie L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé :
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN 01
temperatu-rach W 25°C ! 1426 m’ m 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatural PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kohezja PN-
EN
Sita rozciga-nia 1[:;55?9 =21 =2 =21
(mata pe-dkas¢ PN- Jicnt w 4 w 3 w 4
rozcig-gania) EN 5°C 5°C 5°C
13703
[57]
Sita rozcaga-nia w PN- Jicnt | NPD? 0 NPD 0 NPD 0
5°C (dua prd- EN
kos¢ rozcig-gania) 13587
(53]
PN-
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EN
13703
[57]
Wahadio Vialit N
(meto-da 13588 Jienf | NPD* [ O NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
Zmiana masy % | =05 3 >0,5 3 >0,5 3
. PN-
?;2{(:;!;0”_ Pozostata EN
- % > 60 7 >60 7 >60 7
(Ocpornac na | PENeaci uze | % | 2 - -
starzenie) PN-
wg PN-EN 12607-| Wzrost tem- EN
1lub -3[31] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia [22]
PN-
Temperatura EN >
Inne wiaciwosci 7a ic?nu ISO °C 235 3 >235 3 | 2235 3
P 2592
[63]
PN-
Temperatura EN o
tamliwosci 12503 | © | =12 6 | =15 7 <157
[29]
Dot spezysty w i >50| 5 | >70| 3| 25| 5
- - %
'i‘g)’g"tsmysww 1;%?8 NP | 0 | NPDr| 0 | NPD| O
PN-
EN
Zakres 14023 o b
blastyczneci [59] C | BR| 1 | TBR 1 | TBR 1
Punkt
5.1.9
Wymagania PN-
dodatkowe EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa-nia. [52] o
Réznica temperatur| PN- ¢ =5 2 =5 2 =5 2
migknienia EN
1427
[22]
PN-
EN
Stabilngi¢ 1;95?9 01
magazynowa-nia. PN- m’m NPD? 0 NPD 0 NPD 0
Rdéznica penetraciji
EN
1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymagania | Spadek tem- PN-EN
dodatkowe peratury 12607-1

migknienia po [31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawr6t spe- PN-EN %
zysty w 25°C | 12607-1

°C TBR 1 TBR 1 TBR 1

po starzeniu [31]

wg PN-EN PN-EN >50 4 >60 3 >50 4
12607-1 lub 13398

-3[31] [51]

Nawr6t spe- NPD? 0 NPD! 0 NPD! 0

zysty w 10°C
po starzeniu
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wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag dbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nale/ stosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmygmiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwigieralnej, w
poczitkowym okresie jej sytkowania, naley gorgca warstwe posypé kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenigymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mpowinny spetni@ wymagania
podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiad@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroéty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania | WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';)']933'1 4.1.3 | katGe 90/10
, PN-EN 933-] kat.f, tj. przesiew przez sito
Zawartc¢ pytu 5] 4.1.6 0,063 mme 1% (m/m)
Odpornd¢ na | PN-EN 1097 4.2.3 kaRS\{, tj.odpornd¢ > 50
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polerowanie
kruszywa, kat. 8 [18]
nie nizsza nk
PN-EN 10974
Gestas¢ ziaren | 6, rozdz. 7, 8, 4.3.1 | deklarowana przez producenta
9 [16]

Grube : ,
zanieczysz- PN-EN 1744 kat..mchO,l, t!- zawartéc

i . zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie, 1 453 | K 42 .
Kat. nie wy:sza 14.2 [25] wigkszym od 2 mm poinna
niz. p. 14 wynosi < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego =z ziaren Kkwaz w
wyprodukowanej mieszance SMA zalecg stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpdye
wiokna mineralne, celulozowe Ilub polimerowe, spghte wymagania ok&one przez
producenta. Wiokna te medoy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, s|e stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywém lepiszcza lub technologia produkcji i transpontieszanki
SMA nie powoduje sptywriei lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoiéo
mieszanki SMA na dziatanie wody, nayedobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattgrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowigdaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego wngdm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

6.2.2. materialy termoplastyczne, jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

6.2.3. emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
a) nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

b) nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdbw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach &kreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralrg)
naleey stosowé& kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBie¥uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltos mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdoa. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1].

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

c) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubigglym, 2z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamigszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

d) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowcaiktadanej warstwy,

e) skrapiarka,

f) walce stalowe gtadkie,

g) lekka rozsypywarka kruszywa,

h) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

i) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

]) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinie pyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, diw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lgda korodowaty pod wptywem emulsji
i nie keda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie naig
uzywa do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank SMA naley dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhosm mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). W&k i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiaitrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinny lozyste,

a do zwikania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtdepiszcza oraz orientacyjna
zawart@¢ srodka stabilizuyjcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rlepiszcza oragrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstwicieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm] do

od
16 -

100

11,2 100
90

8 65
50

5,6 45
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35
2 30
20
0,063 12,0
8,0
Orientacyjna
zawartd¢ srodka 15
stabilizupcego, [% 0,3
(m/m)]
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’
BminG,O
7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartgci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnil@ wedtug rownania:
_ 2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
e, zag:szczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]

Zawarteé C.1.2,ubijanie, Vimin3.0
wolnych ox50 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V
przestrzeni max4
Odporng¢ na | C.1.20, rFT’]’;lt-Edl\élE;269gc-)22€[t3;8], WTS.

. . w wietrzu, IR0,70
deformacje | watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDure
trwate Pog-Pioo 60°C, 10000 cykli [48] '
Odporna¢ na biiani PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie C.1.1,ubijanie, _przechowywanie w 40°C z ITSR

2x25 uderze | iednym cyklem zameania, 0
wody badanie w 15°C
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Splywnas¢
lepiszcza

- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdezn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny &ykresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczd 80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, @538 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatutasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna tyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanmejablicy 10. W tej tablicy najnsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltofl§MA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asftejtbezpgérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkdbw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Waruwytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej neg@m nie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod
warstwe SMA powinno by na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i rime,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

c) wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyraviggsci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy wykonanego metgpd wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovmaej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
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rownas¢ podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnaci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrovg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa . : nierbwnaG¢ podtaza
: Element nawierzchni iy
drogi pod warstw scieralrg

[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A 'S, wiaczania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP,

8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasyruchu 9
Jezeli nierbwnaci poprzeczne g wigcksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna

podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podi@za powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usum¢. Dopuszcza gipozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydanyzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypéhmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podp¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1448861] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmgczeniowych lub
spckan poprzecznych zaleca e¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Ilub z geosynkgtyw wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie
zgodndci wiasciwosci  wyprodukowane]j mieszanki z recgpt W tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
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mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego lmar@ uwagi na mdiwg segregac
kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomkioek probny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania i
uzyskiwanych parametréw jakgiowych.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wythasi najmniej 500 i) a diugaé co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryé takich materiatow oraz spiu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia p@izenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenizeg wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kd/mprzy czym:

1) zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

2) ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi
mieszanki SMA, j&li mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg
uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczasg&irapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczagcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltoay mozna wbudowywé& na podiagu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank SMA nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgzalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatre=(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obunajacym
temperatg mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢c wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot przed przysipieniem do| w czasie robof
robot
Warstwascieralna o grubixi 0 +5
>3cm
Warstwascieralna o grubixi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana N ZaV‘l’artC’;]C
Typ i wymiar | grubcé warstwy|  Wskanik wolnych
mieszanki technologicznej| Za%szczenia przestrzeni w
[cm] [%0] warstwie
[%(viv)]
SMA 11 3,5+5,0 > 97 3.0+60

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: hybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gréddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rOwnomiernie zaggzczone egizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA ora stosowa wytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodig tekstue i struktug, dostosowagdo
przeznaczenia, np. ze wezdl na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stiosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowé&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbyw& sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszcza gswykonanie
reczne.Przy wyborze uziarnienia posypki rglevzig¢é pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeeli wymaga s zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, mglstosowa posypk o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach ima nie stosow& uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia ha#liwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkaabszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl
[1].

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrexkiownateriatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcip deklaraci zgodndci,
aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgo i
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania roboét, okione przez Iayniera,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Aypnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeiniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier

moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich seixasci
przeciwpglizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne lryniera

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko

materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy

podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltows

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartec lepiszcza
1.3 Temperatura raknienia lepiszcza

odzyskanego

14 Gegstaéc | zawartd¢ wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

2.4 Grubdg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerit
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2.6 Wigciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchni
drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

D

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragea¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkébw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdle odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien lbymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bad&é kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowazowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione yipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium,
ktére nie wykonywato badeakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsgisbna, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacii
ze strony Zamawiagego.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwalylia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod badaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarsegnacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe)).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoowvartaici dopuszczalnych podanych w
tablicy 15.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawr6t spzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wgtieco najmniej 40%. Dotyczy to réwrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray, gzym naley wtedy poda wartgs¢
wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzai Temperatura
migknienia,
nie wiecej niz_ [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéadd nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbkdania gredniej
arytmetycznej wynikoéw badazawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj od3 | od5 | od9
mieszanki 1 2 do4 | do® do 220

199
Mieszanki +0,6 | £0,55| £0,50 +0,40 +0,3b +
gruboziarniste 0,30
Mieszanki +0,5| £0,45 £+0,40 +0,40 =0,3pb +
drobnoziarniste 0,30

4 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow
bada wzietych do obliczenidredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka
jest wiksza od dopuszczalnej odchyitki dotycejsredniej arytmetycznej
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak di@gynczego wyniku
badania
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6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci
od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagéa dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartg¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17.+ 2

Wymagania dotycgee udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by
spetnione jednoczaie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] dksao dodatki kruszywa o
szczegolnych wikxiwosciach, np. kruszywo rozjaiajagce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

a) £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

b) £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanisrédniej
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%
(m/m)] [65]

o : Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od3 | 0d5 | od9
. ] . -
mineralno-asfaltowe;j 1 2 d04 | dos | do1o| 2 20
Mieszanka +40 | £36| 32| 29 =24 +£20
gruboziarnista
Mieszanka +30 | £2,7| £24| 21 18 £15%
drobnoziarnista
Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej

arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

. : Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od3 | od5 | od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do4 | dos | do19 > 20
SMA +8 +6,1| £50| +£4,1| £33 3,0
Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikoéw badazawartdci kruszywa grubego o wymiarze <2mm
[%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 > od 3 od 5 od9| | 20
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do 4 do8| do 19

SMA5, SMAS +8 +6,1| £50/ +4,1 £33 =30
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa grubego o wymiarze >5,6
mm [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Llczk;a:jv;ynlkgt\QVSbadﬂ;d 9
. ] . -
mineralno-asfaltowe;j 1 2 doa | dos | do19| 2 20
SMA11 +7 +6,1| £54| +£49 44 40
Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Llczk;a:jv;ynlkgt\QVSbadﬂ;d 9
. ] , -
mineralno-asfaltowej 1 2 doa | dos | do19| 2 20
Mieszanka -9,+5| 7.6, | 68, | 61, | 55 | +50
gruboziarnista +5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0
Mieszanka 8,+5| 6,7, | -58, | 51, | 44, | +4,0
drobnoziarnista +4,7 | ¥45 | +43 | +41

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawdédni, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 eacej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697F88] oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o warti podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci
warstwy z regulty nalg przyjag¢ za podstaw caly odcinek budowy. lkiynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienmy
dziatke robocz. Do odcinka cgciowego obowjzujs te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje ¢isredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKMA
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz
llosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza nk 6000 ni lub <10
— droga ograniczona krainikami, -
powierzchnia wiksza nk 1000 i lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50
kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wiecksza nk 50 -
kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséwsiaralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawikrz obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 13,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowngci
IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o diugai 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni agtomo w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatdrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingbw nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoké¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#o podiuzna jest okrdona
przez warté¢ odchylenia rowngci (przeswitu), ktore nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie s najwickszy odlegtaé miedzy tay a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstowskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas nie powinny Bywieksze ni podane
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w tablicy 23. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
prawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRl warstwy
scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggriés]

Wartasci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <929
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbgt wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych
naleey stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj c® 10 m. Wymagana réwfo poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtoodchylenia réwnéci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniezh nie powinna bywieksza ni
podana w tablicy 24 Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wasth odchylér rownaici poprzecznej warstwécieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni rownagci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wiaczania i wyhczania ~
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza ~
Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania
G I wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien &y okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6GMie rzadziej i co 50 m
na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/nt, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Mliavtasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i (— D. Dluga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywigcksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie moa wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektore gcznice), poszczegdllne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgokdegaciji 8 okreslone w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tigvym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do stowmgn poszczegdlne wyniki pomiarow
wspétczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - > 0,37

Pasy: whczania i wyhczania,

jezdnie hcznic > 0,44 i
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G,Z | ytwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuzne;j i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaltolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroi® maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiywne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadiio osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoégotrcen wedtug zasad okéwnych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsge wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen
obcych i krawgznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie @ przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
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- prace towarzysge, ktore g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezwjyigczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczavi@raci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych éaiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d$etevosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychésiaosci kruszyw — Ocena zawasio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznyddseiwvosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgdoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznyédiewvosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamisiei
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznyddsemwvosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawa#do wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie ggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

Badania wgawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wggiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagegenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury ngknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadz zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadz pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania megod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $gfavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalsoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury tamlivégi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie zawartai parafiny —
Czes¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoma twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €z 1. Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanieg$tasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaia
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania
pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsiji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygsbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — GZ¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasésch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 5: Mieszanka
SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie
typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu speystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade przyczeprioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssiubcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssuecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralsialtowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinmpowiad& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Didgostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej przy remoncie drogi gminnej (ul. Hefislea) w tebczu wraz z drggpowiatows nr
1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

Zakres wykonania obejmuje:

- wykonanie zjazdow indywidualnych z kostki betonowgjostolgtnej 10cmx20cm
fazowanej koloru grafitowego na podsypce cementeww@skowej grubdai 3cm,

- wykonanie zjazdéw publicznych, chodnikow i zatokit@busowej z kostki betonowej
prostokitnej 10cmx20cm fazowanej koloru szarego na podsygmeentowo — piaskowej
grubasci 3cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanaterne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwoch warstwach pgézonych ze sap
trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggpnie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okieny-
mi materiatami wypetniacymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wy-
petniagcymi.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat Techniczig, wydany przez uprawniof
jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchyjazamw dokumentacja projektowa
przewiduje betonowkostlke klasy “50” barwy szarej.

2.2.2.Wymagane wiciwosci brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydzrge z poniszymi wskazaniami:

3) ksztalt i wymiary powinny hyzgodne z deklarowanymi przez producenta,

z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
- diugaic i szerokd¢
+ 3,0 mm,
- grubas¢
+ 5,0 mm,
4) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy “507,

5) mrozoodporng: po 30 cyklach zamfania i rozmraania probek w 3% roztworze
NacCl lub 150 cyklach zamrania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- tagczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabznéow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracs&o masy probek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych
nie powinno by wigksze ni 20%,

6) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz#%,

7) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea stradg wysokaci, nie powinna
przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy “507,

8) szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej goérnej, sprawdzona wahadtemielsgim, powinna wynosinie mniej
niz 50 jednostek SRT,

9) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementow nie powinny tigs, gknieé i

ubytkow betonu, krawdzie elementéw powinny kbyowne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych vegatjgcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania

LpWiasciwosci

gatunek 1

gatunek 2

1Stan powierzchni
licowey:
- tekstura

- rysy i sgkania
- kolor wedtug katalogu
producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia
niezmywalne wogl
- naloty wapienne

- jednorodna w danej
partii

— niedopuszczalne

— jednolity dla danej
partii

— dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
- niedopuszczalne

- jednorodna w danej partii
— niedopuszczalne

— dopuszczalne #hice w
odcieniu tego samego koloru
— dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
koloru na pojedynczej kostce

- niedopuszczalne

— dopuszczalne

2Uszkodzenia powierzch
bocznych:

- dopuszczalna liczba w

kostce

- dopuszczalna wielkd

(dtugasé i szerokac)

— dopuszczalne
ni
il 2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3Szczerby i uszkodzenis
krawedzi i naray
przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

4Uszkodzenia kragdzi
pionowych

kostce
- dopuszczalna wielkd

- dopuszczalna liczba w 1

2

20 mm x 6 mm

(diugas¢ i glebokasc)

2

30 mMmm x 10 mm

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentagcprojektows nalezy stosowé nastpujace materiaty:

na podsyp& cementowo-piaskogvypod nawierzchmi

c)
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cemeptuwszechnego zytku
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spetniajcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany dpawiadagce]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcear@owo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskogvl:2 spetnigica wymagania wedtug punktu 2.3
a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywéa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem izmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej oykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow@ mechaniczne ugzlzenia uktadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngosiéch
utozenia. Uradzenie to, po skiezonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@uotk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronjace kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@sdpowiada wymaganiom
wiasciwych ST wzgédnie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym pkKzemwnika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po osggnicciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny 6&yzabezpieczone przed przemieszczanieg isi
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &y spinane t&mami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczagrymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtaujednej palecie zalecasi
uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
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wynosita od 1200 kg do 1700 kg. BAdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypasem w dwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych hma transportowa dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Poditaze gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§zgodny z dokumentagprojektows.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanagpudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentagj projektows do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane z@gsteawezniki uliczne betonowe 20x30cm.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk nalery stosowa piasek naturalny spetniggy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1.0Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikbw powinno by¢ zgodne 2z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca sj ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest uttenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krasnikow lub obrzey.

5.6.2.Podsypka
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W dokumentacji projektowe] ustalono grébopodsypki po zagszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materiatdw na podsyglowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymaitaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, i = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisni¢ciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywataesinie byto na diongladéw wody, a po nagieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wepleza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &mtona podsypka powinna byyprofilowana
i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.
Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodh w takiej ilaéci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betayoh oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punk?u @.az dese
ich uktadania powinny Ky zgodne z dokumentagcjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje ddkagatowania
Inzynierowi.

5.6.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki ha podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej ni +5°C. Dopuszcza gsiwykonanie nawierzchni §é w
ciggu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od @ do +3C, przy czym j&i w nocy
spodziewane gs przymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

5.6.5.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementdow o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie roboét zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagsgych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz agych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostpkwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecag siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z
wymagamn dokitadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotenia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieralty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.
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Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza Sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglze.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie krandzie
réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzébytattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatgcaakaczye
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchmd podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebrg i usury¢ wraz z

podsypk.
5.6.6.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywac walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzé¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualnerGwnaci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (knigte) nalgy wymieni na kostki
cale.

5.6.7.Spoiny

Szeroka&c¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomkdzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kit 45, a wierzchotek
utworzonego 4ta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cipa
podtuznego nawierzchni.
Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeinc zapraw cementowo-piaskosy spetniagca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob zapewnj jej
wystarczajgca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghmi
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dypczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkiladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.6.8.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin
zapravg cementowo-piaskogy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentacprojektowg wzglednie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przegcie przez nie przemieszare
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w ede letnim, lecz nie powinna dy
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mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudovipe) i

5.7. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapravy
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig
tygodni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzcheinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
d) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowej),
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne
wyniki bada cech charakterystycznych kostek, w przypagiidania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcocech zewetrznych kostek wedtug
punktu 2.2,
e) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie  przez  Wykonawc cech  zewgtrznych — materiatow
prefabrykowanych (kragznikdw betonowych),
- ewentualne badania wawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktore bugavatpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogiidaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie roboét
Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada Wartcsci dopuszczalng
i pomiaréw

—

A4

jwan

[ =Y

Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podi@ i koryta

2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie

3 Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metad | punktach dziennej dziatki | odchyiki od
niwelacji) roboczej: grubgci, spadkdw projektowanej grubiei
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i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag]
projektows i specyfikacy

+1 cm

(Al

Badania wykonywania nawierzch

ni z kostki

b) zgodna¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej
dziatce roboczej

c) potazenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cn

d) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -7
cm

charakterystycznych

e) rowna¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

f) réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat Przéwity miedzy tay a
profilowa z poziomnig i powierzchng do 8 mm
pomiarze prz@vitu klinem
cechowanym oraz przymiarem Jw.
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

g) spadki poprzeczne (sprawdzongw. Odchyiki od do-
metod, niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
h) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

rokasci projekto-wanej
do £5cm

i) szerokdc¢ i glebokasé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren
linlowym po wykruszeniu na
dtugasci 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7

j) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie

bada i pomiaréw

Sposob sprawdzenia
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1 Sprawdzenie wygtu zewrgtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, prawidtowaci desenia, kolorow kostek, gan,

sciekow plam, deformacji, wykruszg spoin i szczelin
2 Badanie potgenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 m
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalng
przesunicia wedtug tablicy 2
3 Rzdne wysokéciowe, rownaé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroké wartasci podanych w tablicy 2)

N

l Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wedtug punktu 5.51 5.6
I szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
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— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2

~No o1 b~ w

oo

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN-197-1:2002
PN-B-32250:1988
BN-88/6731-08
PN-EN-1338:2005
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@rado nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. @# 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagani@tody bada

Prefabrykaty budowlane z betordamiénty nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar royano nawierzchni
planografem i fai

9. Aprobata Techniczna na betorpokostle brukows.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01.

SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy przy resigodrogi gminnej
(ul. Hetmaska) w tebczu wraz z drggpowiatowgy nr 1509G tebcz — Staragki Dwor —
Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych

z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej esmanki optymalnej na poboczach

gruntowych oraz regulacji wysokgiowej zjazdéw gruntowych.

Zakres wykonania obejmuje:

— uzupetnienie poboczy gruntowych mieszamptymalr z kruszywa naturalnego oagitym
uziarnieniu 0/50 mm, grul8oi warstwy 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna- mieszanka kruszywa/gruntu z innym Kkruszywenmtgm
poprawiajcym skiad granulometryczny i wieiwosci kruszywa/gruntu.

1.4.2. Pobocze gruntowe czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stigca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania mieszanki optymalnej

2.2.1. Mieszanka gliniastazwirowa

Mieszanka powinna mde optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszapkbwinna
miesci¢ sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmaanych w tablicy 1.
Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetni@awymagania PN-B-11111 i
PN-B-11113, a ponadto wskak piaskowy WP wediug BN-64/8931-01 dla mieszaioki
uziarnieniu:

—o0d 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HET!\/MSKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G +EBCZ — STAR¥SKI DWOR — STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



194 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.&®bboty wykaczeniowe

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej raaas<i zwirowe;j

Wymiary boku oczka Rane krzywych granicznych uziarnienia, przechodzeprsito, % wagowo
Sita, mm Warstwa dolna
krzywaa krzywab
50 100
20 100 67
12 88 54
4 65 30
2 49 19
0,5 28 11
0,075 12 3

2.2.2. Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovegdéca si stosowa:
—odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mn) do 8 mm, od 0 do 12 mm, od O
do 16 mm),
—zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do
31,5 mm) wg PN-B-06731.
Materiaty te powinny mi& odpowiednio zrénicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej
mieszanki wedtug tablicy 1), a ich wsgkak réznoziarnistéci powinien spetnia@ warunek
wyrazony wzorem:

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania ogoélnet gk

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania uzupetnienia pobocza mieszaamptymalmy zwirows

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- sprztu do odspajania i wydobywania gruntu lub innegadematu,

- sprztu do spulchniania podia, rozktadania i profilowania mieszanki,

— mieszarek do wymieszania sktadnikdw mieszankimopipej,

— przewanych zbiornikbw na wog do zwilzania mieszanki optymalnej, wypasaych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartdy,

— matych walcow statycznych lub zggczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagang@lne”
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywo i inne materialy mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowameaamiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Podiaze gruntowe pod mieszagibptymalr zwirowa powinno spetni@wymagania okrdone w
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie warstwy z mieszanki optymalnej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej

Projekt sktadu mieszanki optymalnej powiniert lmpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wedtug wymaga punktu 2.2,

b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnas¢ optymalry mieszanki okrdong wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej

Mieszanie gruntéw i innych materiatdw nafevykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy
i struktury mieszanki.

Po zakaczeniu mieszania nie powinnodw mieszance optymalnej grudek gruntwhksizych
od 0,5 cm.

Mieszankazwirowa (optymalna) powinna kbyrozkladana w warstwie o jednakowej gré&io
Grubas¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto
grubas¢ projektowan warstwy nawierzchni.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona.

Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku zgal®zpoca¢ od dolnej krawdzi

i przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi si w kierunku jej osi.

Zagsszczenie nalgy kontynuowa@ do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 zagszczenia maksymalnego, okienego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnidz P
B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zagpzczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej. W przypadku gdy wilgoté®mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci
optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposob zaakceptowany przezyiniera Kontraktu, a w
przypadku gdy jest asza 0 wgce] niz 2% - zwikzy¢ okreslong ilosciag wody. Wilgotnéé mazna
bad& dowolry metod (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Warstwa powinna iywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogoéw jakzejy

5.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki optymalnejzwirowe))

Po uzupetnieniu pobocza mieszanka optymalna powhwtapieleggnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu natg dba, aby mieszanka byta stale wilgotna, zragzgg wodg ze
zbiornikbéw przewanych.

Pojawiapce sé wklesniecia po okresie piegnacji wyrownuje si kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomooskardéw. Wczesne wyréwnanie widic¢ zapobiega
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powstawaniu wybojow. Zeli mimo tych zabiegéw twogzsie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wyciag¢ pionowo i usugé, dosypaé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zag:scic
wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszamkiirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblida 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki optymalne;j 2 prébki

2 | Wilgotnai¢ optymalna mieszanki optymalnej 2 probki

Wskanik zag:szczenia nawierzchni gruntowej

2razy na 1l km

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego uzupetnienia pobocza potitpica
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Uksztaltowanie w planie co 100m
2 Rzedne wysokéciowe co 100m
3 Rowna¢ podiuzna co 50 m
4 Réwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiarow na 1 km
6 Szerokéé 10 pomiaréw na 1 km
7 Gruba¢ 10 pomiarow na 1 km
8 Zagszczenie 1 badanie na 600 mawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie pobocza

Pobocze w planie nie me by przesunjta w stosunku do projektowanego cegj niz = 5¢cm.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe
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Odchylenie rzdnych wysokéciowych od rzdnych projektowanych nie powinny przekracza
+1cm, -3 cm.

6.4.4. ROwWn&¢ pobocza

Nierowndaici podiuzne pobocza naky mierzy¢ 4-metrovg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnasci pobocza nie powinny przekrac¢za5 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne pobocza

Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach mowiby zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.6. Szeroké¢ pobocza
Szeroka¢ pobocza nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, -5
cm.

6.4.7. Gruba¢ warstw

Gruba¢ warstwy uzupetlniage] pobocze naky sprawdzé przez wykopanie dotkow
kontrolnych w potowie szerokoi pobocza. Dopuszczalne odchytki od gréddqrojektowanej
nie powinny przekracZa+ 1 cm.

6.4.8. Zagszczenie pobocza

Zagsszczenie pobocza nale bad@ co najmniej dwa razy dziennie, z tyre maksymalna
powierzchnia pobocza przypageq na jedno badanie powinna wyrfo€00 nt. Kontrok
zag:szczenia pobocza maa wykong dowolny metod,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0:@Vymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego uzupetnienia pobacr@eszanki
optymalnejzwirowej.

18. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0:0Vymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania

0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
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Cena wykonania 1 fruzupetnienia pobocza z mieszanki optymalnayirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdodiaza gruntowego,

- dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki optymaimejowej,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

— zag:szczenie warstwy uzupetnienia pobocza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaaaawierzchni drogowycklrwir i
mieszanka.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie swgska piaskowego.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i at

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.04.01.

ROWY
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gwymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z konserwagcyowdw przy remoncie drogi gminnej (ul.
Hetmaiska) w Lebczu wraz z drggpowiatowg nr 1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stammavjako dokument w p@gtowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaro@dt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfikacji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu oraz
odmuleniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.ROwW odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysgbuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygtujagcy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradzei kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot oklenych w niniejszej ST, mma korzysté z dowolnych
srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu.
Oczyszczenie rowu polega na wylhrar@mutu naniesionego przez woftcieciu
trawy i krzakow w obgbie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych najeizysk& podane poriej wymiary geometryczne
rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dlarowu przydroznego w ksztaicie:

a) trapezowym - szerokodna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej krawedzi gérnej
rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zegtrznej od 1:3 do 1:10, ¢ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako ré@nica pozioméw dna i nszej krawdzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kreazie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 nachylenie skarpy wewgtrznej 1:3,
a skarpy zewgtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica
poziomow dna i riszej krawedzi gornej rowu;

- dlarowu stokowego ksztatt trapezowy, szerokdbdna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3,gdokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébyddalony co
najmniej o 3,0 m od kragdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco najmniej o
5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dlarowu odptywowego ksztalt trapezowy, szerokodna co najmniej 0,40 m,egipokasé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaahitrasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadekiyot rowu powinien wynosi0,2%; w
wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzajh 200 m — 0,1%.

Najwikszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
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- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastypylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastye,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
5.5. Roboty wykaczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pocheckgo z remontowanych rowow, skarp oraz rury
drenarskiej natey wywiez¢ poza ob¢b pasa drogowego i rozplantodwa miejscu
zaakceptowanym przezayniera. Po oczyszczeniu rowu nateutozy¢ warstwe humusu
grubaici 15 cm i obsia mieszankami traw.

Sposo6b zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamizymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jdkbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowkarp

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna ¢gtotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokéc¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podine rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £
0,5% spadku.

6.2.2.Szerokac i giebokas¢ rowu
Szerokd i giebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektowg z
tolerancy £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchaiskarp nalgy sprawdzé szablonem. Prawit migdzy skarp a szablonem
nie powinien przekracza3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarowy jest
- m (metr) konserwowanego rowu,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumenggojojektowg, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m konserwowanegarobejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0czyszczenie rowu,
- pogtbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- ul@eniu humusu gr. 15 cm i obsianie mieszankami traw,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w splkagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnidnig

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.05.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMISKA) W tEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G tEBCZ — STARYSKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



208 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.Q0z¢dzenia bezpiec#stwa ruchu

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETM\;@KA) W tEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G LEBCZ — STARKSKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.Q0zgdzenia bezpiec#stwa ruchu 209

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych przy
remoncie drogi gminnej (ul. Hetmska) w tebczu wraz z drggpowiatowy nr 1509G tebcz —
Starzyiski Dwér — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem barier ochronnych, stalowych z proviedn profilowanej tamy stalowej typu B
na stupkach stalowych - typ bariery SP06.
Zakres wykonania obejmuje:
— monta bariery SP06 przy rozstawie stupkoéw 2m wraz z rmiamh odcinkOw przégiowych,
pocztkowych i kaxcowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celdw niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koredrogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczondla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaesbania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronnagkfwdstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowaneftay stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomga lpawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczagday jezdng a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element barieylgomany z profilowanej tany
stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powiond&sztatcé si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

1.4.6. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle (okrgtej, prostoktnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowil szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodinjch, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcamipprzemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeipcym od 1,8 do 2,0 m,
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— typ Il : bariera o ograniczonej podatoo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowaizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na
ktére wydano aprobatechnicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydnedbone ¢ w dokumentacji
projektowej jako typ SP-09 .

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyiclyy wysigpi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

W barierach ochronnych zastosowano prowadnice Bypu

Otwory w prowadnicy i zakitczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny ldy
zgodne z ofegtproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych. Wysakosrodnika wynosi
140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnachgharakterystyczna dla procesu walcowania i wobha o
wad, jak widoczne tuski,gikniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna diagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza
dopuszczalpdolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigitasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodniostaji i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczriui, Wytrzymata¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

J&ili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigaparofilowego, to powinien on
odpowiadé PN-H-93461-28 w zakresie wymiarOw, masy, widtkstatycznych i odchytek
wymiarOw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukagne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadkisruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiagdaymaganiom do-
kumentacji projektowej i hiyzgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiaku. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowania¢dzy soly
elementdéw bariery powinny byczyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery sgoby¢ dokonana luzem lub w
wiazkach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementgtnikowe mog by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lalletach, w zalmosci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki
sposOb, aby zapewnirwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat arunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 latmadowisku o zwkszonej korozyjnéci. W przypadku
braku wystarczarych danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinn§ bgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub oktene przez Wykonawgci przedstawione do akceptacii
Inzyniera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z g€ciowym wyciem materiatow drew-
nopochodnych lub metalowych, wegdhie z gotowych elementéw o miisvosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukalo deskowanie przestawriizgowe
lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lotew powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadnizsza nk klasa
B 15, nasikliwos¢ powinna by nie wicksza nk 5%, stopié wodoszczelngi - co najmniej
W 2, a stopig@ mrozoodporngci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO&250.
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Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5” I powinien spetni@ wymagania PN-B-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spétmigmagania PN-B-06712. Woda powinna by
odmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mezna stosowa
wocdk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, fi przewidup to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazantayinera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor powinier bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250. Domieszki powinny spetgisvymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j przewiduje je dokumentacja projektowacir
zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251. Stal dostarczona na bud@ewinna by
zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek. Wkkiwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia&a-B-03264.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentow prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny bygodne z dokumentacprojektows.

Powierzchnie elementow powinnydez rys, pknigc i ubytkow betonu. Krawdzie
elementow powinny yrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Skltadowanie materiatlow

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte]
przestrzeni, na podta wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy masgolnych
typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitaBimenty
montaowe i pohczeniowe ména skladowé&w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za papplandek lub zadaszePodtae
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niaultp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania barier
Wykonaweca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do monatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzgdzen whijajacych lub wibromitotow do pogegania stupkow w grunt,
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— betoniarki przewgnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagd

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier c@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévaoza gabaryrodka transportu. Elementy dire
(np. profilowan tasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecagprzewozt w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji banerna dokonywé za pomog
zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier aalerzewoz¢ w warunkach zabezpieczaych
wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw bienowych

Kruszywo do betonu nmima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow rmbgc¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgaj dopuszczalnego olagenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementowrodku transportu powinno Bysymetryczne.
Elementy naley uktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nateprzewoz¢ w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalobzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonovd nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chragguych g przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ tras bariery,
— ustali lokalizacg stupkow,
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— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaacowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumge

5.3.1.1.Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mié wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm
od najwekszego wymiaru poprzecznego stupka, ebgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego
mog wynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny dyustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2.0sadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnagkdniac:

— zachowanie prawidiowego pdienia i petnej rownolegkei stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsdwtucznia (ewzwiru) o grubgdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementémd 40 do 50 kg cementu na
1 n? piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahit zag:szczenia nie
powinien by mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3.0sadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w plef/kowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgdniat:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentamjojektowy, a w przypadku braku
wskaza - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszankbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zalecaagleprzé. Zaleca si wykonywa
monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubziynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grutd, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Iayniera:

— sposob wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotycacy urzadzenr wbijajacych (np.
miotow, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzghie wibromiotow pogzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie udarowe.
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5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtonicdzy stupkami, wynikajca z
wymiarow wydtzonych otworow w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi
+11 mm.

Dopuszczalna tdica wysokdci stupkéw, decyduagca czy prowadnicacdlzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jegtnaczona ksztattem i wymiarami
otworoéw w stupkach do mocowania wyghikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaxji Irzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gdimdonych wielkaoscig otwordw
w elementach bariery, powinien doprowa&ddo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub
cie¢, naruszajcych powtok cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nahy taczy¢ sgsiednie odcinki temy profilowej,
naktadagc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnge z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby kie odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesusask
po barierze, nie zaczepiat o krgdezie zhczy. Ssiednie odcinki temy s taczone ze sap
zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po 8ra kade pohczenie.

Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnpowinien by wykonany
scisle wedtug zaleae producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctego celu
elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wdavych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkébw pocatkowych i kacowych bariery, o wikxiwe] dlugaci odcinka z
zastosowaniemat¢znikow ukénych w miejscach niezkinych przy palczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odehigm odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentgalkotwg betonow w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemsenaej diugaci odcinka ukénego w planie, jak
rowniez polgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggmami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,

— biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyé¢lagodne z
ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny tsykonane zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST oraz powinny odpowiaélavymaganiom:
— PN-B-06250 w zakresie wytrzymadto, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonigszania, zagszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,
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— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiea dotycacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglarymaganiom PN-B-06251, zapewni@jsztywndc i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszank
betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekza
betonowej. Termin rozbidrki deskowania powiniert zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigj$iosci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Waststosunku wodno-
cementowego W/C nie powinnadwicksza nz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng by
rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonovg zaleca si uktada warstwami o grubsei do 40 cm bezpwednio z
pojemnika, rurocigu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszej od +5C, naley
prowadzt pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetni@wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betdementy powinny by
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaknzynierowi:
- deklaract zgodndci (atest) na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej,
- deklarac} zgodndci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania praehs $ zobowhzani
przez wiaciwe normy (PN i BN).

Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowadlyykonawca naley materiaty
do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotewprakro”. Uwzgkdniajgc
nieskomplikowany charakter robét betonowych, naosek Wykonawcy, liynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakai (atestem)
producenta powinny kysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomiayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw

dostarczonych przez producenta
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Lp. Rodza}j Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbad&é
powierzchni 5 do 10 badaz |™M€ uzbrojonym okiem.

Do ew. sprawdzenia

wybranych L o
gfebokasci wad wy¢ o :
losowo ] dostpnych narzdzi Wyniki powinny b)ﬁ_ _
elementéw w liniats zgodne z wymagania-mi
kazdej (np._ nmaiowz - punktu 2 i katalogiem
. czujnikiem, suwmiarek, ". )
dostarczanej (informacp) producenta

mikrometrow itp.)

partii wyrobow barier
liczacej do 1000

elementow

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadi uniwer-
salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalezbada:

— zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgedmi punktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

- prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkte

— poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowa¢é montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

— poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotoiundamentow betonowych, lub
bezpdrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoc
wiasciwych srub i podkladek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow pézgwych pomegdzy r&znymi typami
barier, przerw, przé§ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwasiowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegayku

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i&kenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaeolglaste. Wspolne

wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoln@geznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtmenne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki
réownoramienne ze staligglowej zwykiej jakdci o R, do 490
MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwykiej jakdci 0 R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okdi®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na pcz drogovd, typ B
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19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okdi®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkia prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, oki®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaroie

21. PN-M-82010  Podkiadki kwadratowe w konstrukcjaoemehianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503  WIgty do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505  WIgty do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowegghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwmalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,

03.01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagani

badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemanibidowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&BDDP, maj 1994.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z ustawieniem kraanikbw betonowych przy remoncie
drogi gminnej (ul. Hetmaska) w Lebczu wraz z drggpowiatowg nr 1509G tebcz — Staragki
Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
Z ustawieniem obramowania z krgmikdéw betonowych 15x30cm
Zakres wykonania obejmuje:
— ustawienie krawznikow betonowych prostaknych 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pie-
szych, pasy dziete, wyspy kieruyjce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.0porniki betonowe — (krageniki betonowe rodzaju b) prefabrykowane belki betwa
ograniczajce chodniki dla pieszych, pasy dzis, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3.Pozostate okdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
« krawgzniki betonowe,
« piasek na podsygk do zapraw,
« cement do podsypki i zapraw,
« woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku la, agém na rysunku 1b, nato-
miast wymiary podano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,a”
c
g 1

|-
e - e ﬁ":}-;‘ ] h
j.r_, el i

Lo s,

\}‘; v e ]

o e I

A

Yoot I 1

b l

o,

b) krawgznik rodzaju ,b”

g .
Lo e
1w 1]
EE 2 I
e i
1'? It
L o
b, ke L
c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikOw
v L 2
| ]

B

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikédw, cm

kraweznika |krawneznika [L b h c d r

) a 100 15 30 min.3 |min.12 (1,0
max. 7 max. 15

D b 100 15 30 - - 1,0
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikOow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 +12

b, h +3 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fak-
turze z formy lub zatartej. Kraxzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekra¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiakow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i uszko-

Rodzaj wad i uszkodse dzen

Gatunek 1 Gatunek 2

WKklgstas¢ lub wypukias¢é powierzchni krawznikow w 2 3
mm

Szczerby i uszkodzeniaograniczajcych powierzchnie

2 ) niedopuszczalne
gorne ¢cieralne), mm P

krawedzi i naray

ograniczagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielko

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ krawez-
nika.
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2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej Bi
30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:
« nasgkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndgcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@1 4 mm,
« mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250.

2.3.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej n# ,,32,5”
wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.3.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gogco, powinna odpowiadavyma-
ganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne,.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

« betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-
-piaskowej,
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« wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme”
pkt4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachy-
leniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wgej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport cementu powinieresdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pemini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierngliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroko-
sci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bez-
pasrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykony-
wat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naosowad co 50 m szczeliny dylata-
cyjne wypetnione bitumicznmasg zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow
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Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragzni-
ka obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikOw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej 0
grubaci 5 cm po zagszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projek.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic lub za-
prawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikow za-
prawg cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie beto-
nowej.

Spoiny kravgznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krgsniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejp@
inach zalanych zaprawnalezy zalew& co 50 m bitumiczsy mag zalewowy nad szczelipdyla-
tacyjmg tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczo-
nych do ustawienia kraymikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i policzenie uszkodz@ystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtégjo gigbokdéci uszkodzé nalery wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubnegy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzeniedtow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lkgtowni-
ka do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialébw stosowanych przgwiahiu kravgznikéw betonowych powin-
ny obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich mate-
riatbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
1. Zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni faw z dokumenggojojektow.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Do-
puszczalne odchylenia mpwynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci £ 10% szerokeci projektowane;.
¢) Réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gorry powierzchma tawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagszczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu urzdzenia zagszczagcego.

tawy z tiucznia, badane prélwyjecia poszczegolnych ziarn tiucznia, nie powinny pazvna
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow
Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

1. dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wy-
nosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

2. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projekto-
wanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

3. réwna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchna kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,

4. doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione cal-
kowicie na petn gicbokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, ST i wymaganiami liy-
niera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonanie koryta pod tagy
* wykonanie fawy,
* wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
« wykonanie koryta pod tagy
« wykonanie szalunku,
« wykonanie fawy,
« wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw/opornikow na podsypce cementowo-piaskowej,
« wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
+ ew. zalanie spoin mazalewovs,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
« przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-B-197-1

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-
08

13. BN-74/6771-
04

14. BN-80/6775-
03/01

15. BN-80/6775-
03/04

16. BN-64/8845-
02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycz-
nych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych.
Piasek

Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce ce-
mentu powszechnegaytku

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdtog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodniko-
we

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
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10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.01.

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonaniem chodnika z pityt chodnikowych
betonowych przy remoncie drogi gminnej (ul. Hefiskea) w tebczu wraz z drggpowiatows nr
1509G tebcz — Staragki Dwor — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z&anych
z wykonaniem chodnika:
— Z ptyt chodnikowych betonowych 40 x 40 cm na podsypementowo — piaskowej gri$ico
4cm, (utazenie rzdu ptyt z guzami na peronie)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyobewe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2.Pozostate okenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 81 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania technice
2.2.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych:
- kwadrat o boku 40x40cm, grusdo 5 cm. Na gornej powierzchni znajdusic guzy.
Barwa ptyt -z0fta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdimewych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chidawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm

wymiaru Gatunek | Gatunek Il

bok piyty +2 +3
gruba¢ ptyty +2 +3

2.2.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia powierzchni i kdzv ptyt chodnikowych
betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielki@ wad i uszkodzée

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukiaé powierzehni i krawdzi,
mm
2 3
ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
gorne §cieralne), mm
Szczerby | ograniczajcych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narazy |- liczba max 2 2
- dlugadé¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.2.3.Skltadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowanegbem, ptaszczyznami géornymi ku
sobie, na podiau wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny dyosegregowane wedtug
rodzajéw, odmian i gatunkow. Piyty nale ustawig na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.4.Beton i jego skiadniki
2.2.4.1 Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarmswych naley stosowé beton
klasy nie niszej nz B 30.

2.2.4.2 Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych najestosowdé cement portlandzki klasy
nie nizszej ng ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

2.2.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
2.2.4.4Woda
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Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250.

2.3. Materiaty na podsyple i do zapraw

Cement na podsygk do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy ,,32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piasko-
wej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.

Ptyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wységuezascianysrodka transportu wcej niz
1/3 wysokdgci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dkonwgnia chodnika z ptyt
chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01azniki betonowe” pkt 4.3.
Transport cementu powinien odbyévsic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamitpadymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 yfomwraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie podiga
Podilaze naley wykona& z piaskusredniego utaonego warstw grubagci 10 cm.

5.4. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasbecm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Ptyty przy kraweznikach naley uktada& w taki sposéb, aby ich goérna kresh
znajdowata si powyzej gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogjte
nalezy uktada& w jednym poziomie, regulgg wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
nalezy zala zapravg cementowo-piaskoyv

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ugléak ukiadg, aby spoiny rozszerzatyesi
wachlarzowo. Piyty magby¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinnylktadane w odcinkach prostych,
taczacych s przy wyciu tréjkatodw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio dhaciych.
Wielkos¢ tréjkatéw dostosowanalery do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroka&c¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr@bz& cm. Szeroki spoin
na tukach nie powinna bywigksza nz 3 cm.

Spoiny pom¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone na pedngrubaé
piyty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawiniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kradziach
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elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podatabiey 2. Pomiary dtugi i gicbokdici
uszkodzeé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadz z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, dopuszczalne odchyiki
podano w tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez
przytozenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiemy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialébw stosowanych do wgk@nchodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektow i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsdla:
— gkebokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m:= 1 cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtwznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grébiopodsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidioweoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgeédno
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadaalezry w nas¢pujacy sposob: na kale
200 nf chodnika z ptyt betonowych nale zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy
grubas¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie rowriai przeprowadzanalery tatg. Dopuszczalny pragit pod tag nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod
uwag; punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie
mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z pozionmg¢co
najmniej raz na kale 150 do 300 Archodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej ai
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw
napketych wzdhe spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+1cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadz&aprzez usunicie spoin na diugai
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach nadea200 m chodnika i zmierzenie ich
szerokdci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy piaskiredniego,
— rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jeyygotowaniem,
— ufozenie piyt,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych

4. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiearizdhog, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiearizdhog, ulic,
03/03 parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutéghniczne wykonania i
odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego przy
remoncie drogi gminnej (ul. Hetmska) w tebczu wraz z drggowiatowy nr 1509G tebcz —
Starzyiski Dwér — Starzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych
z ustawieniem betonowego obraechodnikowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— ulozenie obrzea betonowego 8x25 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
2. obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
3. zwir lub piasek do wykonania taw (podsypki).

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowabrzey betonowych 8x30cm
Ksztait obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Wymiary obrzey, cnRodzaj
obrzea

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oligze

Dopuszczalna odchytka, niRodzaj
wymiaruGatunek 1Gatunek22B+ 12b, 1 3+ 3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw nie powinny

przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkad

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WEklestos¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

i uszkodzenia gorne gcieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i narey | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2

REMONT DROGI GMINNEJ (UL. HETMVSKA) W LEBCZU
WRAZ Z DROG POWIATOW NR 1509G £EBCZ — STAR¥SKI DWOR - STARZYNO

- PROJEKT WYKONAWCZY -




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.80ementy ulic 249

dhugas¢, mm, max ‘ 20 ‘ 40 ‘

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksza n szeroké¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na tawe

tawa pod obrzee wykonana zostanie z kruszywa naturalnéyar do wykonania tawy
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PNtB13.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
po osagnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gminmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (fawa) cementowo - piaskowa, 0
grubasci warstwy 5 cm po zagzczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawigd na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeltni je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czyscic i zmygE
wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pedrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kradziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pom@ngasci i giebokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie lgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostatych materialdbw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw vemianych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robdét naky sprawdza wykonanie:

18. koryta pod podsypgktawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

19. podsypki (tawy) zewiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

20. ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

4. linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,

5. niwelety gornej ptaszczyzny obeze , ktore mae wynosé £1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,
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6. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kigoeinno wykazywé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peltebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@Q0Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
7. wykonane koryto,
8. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiaru cech
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PN-B-11111
PN-B-11113
PN-EN-197-1
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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