D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég powiatowych na tereoigigtu puckiego i wejherowskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuthent w posgjpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego asverstwowego na drogach o nawierzchni twardej.
Zakres wykonania obejmuje:

- naniesienie powtoki cienkowarstwowej znakéw navieezchng drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zydanych z
oznaczeniem okiéonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazupce.

1.4.2.Znaki podhtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore iej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijgce jako strzatki kierunkowe stice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalrammadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wggce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgasow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog@ zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczangdowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze pedegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materetkiadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcdy skt z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy
do oznakowa tymczasowych#oite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblgdw, ktdre odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tiownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy recsktadé sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczgséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etacieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmij wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosizticznego stosowane do
zapewnienia wlasrigci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zmizgt si czas schrcia i nie uplygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ¥éawvosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesky lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania droég powinny spétnigrunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@ma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przjpado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobag techniczg.

Powysze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd&¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opak®waaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

- datk produkgciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprohkatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fd dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetmvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczego6lowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaeostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzgywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lwr wodzie, ktére mag
wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatéw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowaost&go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stomow powinny da sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizapojr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegevi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okeétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do ana#nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 8d4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewni&idzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndeé¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye; .
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2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien sktaélssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(wtasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania sk szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniaggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnittialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczagga przedscieraniem, ktéry mege mie warstwe odbijajgcg tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie teygione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaGia zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgela do oznakowa poziomych
wyrézniajg sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbil wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszLsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedag|
na ich geometei 360

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dloae g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pésvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatagé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeygel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciwesci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogr®N-0O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpigech opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowd zgodnie z postanowieniami umowy aaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spgizone;
przez producenta. Wyroby, w§j wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuoiusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé@si najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie mayickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podhine, koleiny, spkania, przelomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizaliymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamgszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonawgaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaizgi, mana wykong& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowéa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznaczg mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektovg, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszg w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peilnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltaaleca sj
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy nakladé@ rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie me st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek® wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomiern warstvwg o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. B materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drdg) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i mysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniaggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej nakey przed aplikagj usury¢ warstve
powierzchniows betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng
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znakowayn umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowwa&rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychéwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barditej naley stosowd materialy tatwe do
usunigcia po zakaczeniu okresu tymczasoé@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z oddilikami take barwyzoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryi@wg warstwg
scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr§oi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalery wykona
jak najmniej uszkadzag¢ nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoglod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepkéd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychienin¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania naly usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mypgadku utraty wymada jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczeysndo starej warstwy.

Jako zasagdmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&ne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyldwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, iaobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarmyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wkEiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagaiku nr 2 do rozpoezizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanc i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdsa B4,
- z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJdfsa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniexotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie poziome drég powiatowych na terenie powiatu puckiego i wejherowskiego Strona 8



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

0,38

0,37 N

SN

0,34 / /
o el
0,32 < /
0,31 \ /
N

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania

0,6

0,55
Zébtta, klasa Y1 /\
05 ™

AN
Wl ST

\
ZbMta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6

Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrioi X,y dla barwyzéttej oznakowania

Oznakowanie poziome drég powiatowych na terenie powiatu puckiego i wejherowskiego Strona 9



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

[ —
= H
530
0.8 =
7
7 540
510F
T
T
T I3
0.7 >
560
0.6
570
T
5004
{
0.5 1t
1 el ! =
t Zielona Zohta
T 590
y \‘ N
A
0.4 = 600
1 I
1 > 610/ —620—630
i x —640
03 Biala Czerwona 650
-3 400 e
T
T
1 T
1 T
\ od 690 do 780
0.2 a
\
{Niebieska
F——F480
T
0.1 T—rar0 T
——TUR
=" 450-
——20= od 380 do 410
b1 iy i
0 430 t
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 3. Granice barw biatejpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzyitkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D0H.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na g@afm pas, co najmniej 250 mcd’rix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf ™, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
miesicy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aim pas, co najmniej 200 mecd’rix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefmx?, klasa R2.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na g@afm pas, co najmniej 150 med?rix™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z0itej tymczasowej, co najmniej 100 mecdf i ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wygtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspotczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca gi sStosowé materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji RY-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami r® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczoneckgzym bédem ni na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru lamytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada
wspotczynnika odblasku o 20 %veke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy# POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z blokad6t przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekaie] szorstkéci oznakowania, wie st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartdci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywzeghvpglizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wart&i na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatmemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsliemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowiapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowlaneeny przydatrici materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldgtralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widocznaci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubf& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gogmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co najejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza
przed rozpooxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinmé dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, naglujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze
zlecié wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,
- widzialnasci w dziej,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod okgonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pganiu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu od#eth drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmegkmsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalg wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tadlic
2. W kadym z mierzonych punktoéw nate wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikow luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugaié odcinka, km QZ@,stotIiwoéc’_ N Minima!na,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancii.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomeganyimer mae zlecé
wykonanie bad@awidzialnasci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamaf; wykonanych wedtug metod okienych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych PODJ{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na elola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoéiczynnik zatamanigwiatta - 21,5

— zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgpce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na¢doa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasa

==

1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 ngeg
po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4
— 0Hej med ni’ Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsh po wykonanilimcd m? Ix™* > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o,
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'g)md - Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70tej - 20,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix™* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* > 160 Q4
- 6kte] med m? Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 |Wspobiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6lte] med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegd wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPG =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej, med mi® Ix™* > 150 R3

- 0ltej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* >100 R2

barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owarstwowego strukturalnego oz_nak%—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalf%— d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 [Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0Mtej : = 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6kte] med m? Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* >130 Q3

- 6lte] med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegd wakilt

SRT > 45 S1

11 | Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPG =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndnego z dokumentacjprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [#owinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgidwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zhedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkbwych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokong& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&t przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscowach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarienami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przefé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przejc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesgica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkzach
podtwznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierOwrawigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych autmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymagd& gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach
(RL > 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiesiini
do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawigty powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarjoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciiizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecikimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drdg
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pBlizgu/pcilizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warudokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaZolakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062(Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@d2 r. w sprawie systeméw oceny zgognip
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)
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