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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specylikacji technicznej {(8T) sa wymagania ogolne dotycrace
wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonanc przy rcmoncie nawierschni dropi
powiatowej nr 1525G Sobieficzyce — Karlikowo — DW nr 218 na ode. Sobieficzyce — Karlikowo
od km 0+358 do km 1+903 db. 1,845 km.

1.2, Fakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontrakiowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu I wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboly przygotowawcze

D-04.00.00, Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnic

D-06.00.00. Roboty wykofczeniows

D-07.00.00, Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

3-08.00.00. Elementy ulic

1.4, Okretlenia podstawowe

Uzyte w 8T wymienione ponizgj okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujaco;
1.4.1. Budowla drogowa - obieki budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catodé
techniczno-uzytkows {droga) albo jego czgsé stanowigea odrchny element konstrukeyjny Iub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wysnaczony pus terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, preesnaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglosé migdzy zevmgtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglodé w éwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wzgdzeniami technicznymi zwigeanymi z prowadzeniem i
zahezpieczenicm richu.

1.4.5. Droga tymezasowa (montazowa) - droga spccjalnie preygolowans, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigeia po jego zakoficzenin,

1.4.6. Dziennik budowy - zcszyt z ponumcrowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi prrsepisami, stanowigcy wzedowy dokument
przebiegu robdl budowlanych, stuzacy do notowania zdarzedi i okolicznode! vachodzacych w
loku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robét, przekazywania poleccit
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweq i
projektantem,

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dia zapcwnicnia kemunikacji
drogowej i ruchu pisszego.



1.4.8. Intynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznacrona przez
Zamawiajacego, 0 ktdre] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanic kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakte,

L4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie,

1.4.12, Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz z¢ spesobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukeja no§na (przgsto lub przesla obiektu mostowego) - czedé obickiu oparta na
podporach mostowych, tworzqes usirdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub {a czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koreng drogi i
skarpami rowiw.

1.4.15. Koryto - element ufoermowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akccptowany przez Inzyniera zeszyt z ponuimerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wylicren,
szkicdw i ew, dodatkowych zatgeznikéw. Wpisy w ksigzee obmiardw podlegaja potwierdzeniu
przez. Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwiazanych z ocens -
jakoscl materialdw oraz robot.

1.4,18. Matcerialy - wszelkie tworzywa niczbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektows 1 specyfikacjami technicznymi, zaskceptowsmme przez Inzynicra/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkods wodng dlu zapewnienia komunikacii drogowe;]
1 ruchu picszego.

1.4.20). Nawierzchnia - warstwa lub zespst warstw sluzacych do przejmowania 1 rozkladania

abeiazen od ruchu na podtoze gruniowe i zapewniajgeych dogodne warunki dla ruchu,

a} Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezpogrednio oddziatywaniu ruchu
i crynnikéw atmosferyeznych.

b) Warstwa wigZqea - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa scieralng a podbudowa,
zapcwniajaca lepsze rozlozenie paprezefl w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrdwnaweza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdwnoscl podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czedé nawierzchni stusgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomecnicze).
¢} Podbudowa zasadnieza - goma czgé¢ podbudowy spelniajaca funkeje nosne w konstrukeji

nawierzchni. Moze ona skladaé sig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajgea, obok funkeji nodénych,
funkeje zabespieczenia nawierzehni przed dzialaniem wody, mrozy i preenikaniem czastek
podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronng, odsgczataca lub odeinajgca.

g) Warstwa mrozoochronns - warstwa, ktérej ghdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastck
drobnych gruntu de warstwy nawierzehni lezacej powyzej.



i) Warstwa odsgczajaea - warstwa sturaca do odprowadsenia wody przedostajace] sie do
nawierzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwinigeie na plasyceyinie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, cstakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23, Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ufrzymana do
preeprowadzenia ruchu publicznepo na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgednosé wykonywanych robdt z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziut tolerancji nie zostal okredlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydsielony liniami gramicznymi pas terenu przeznaczony do
umisssczania w nim drogl 1 zwigzanych z nia wzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i hudowy urzadzen
chroniacych ludzi i frodowisko przed uciazliwodeiami powodowanymi przer tuch na drodze.

1.4.26. Poboeze - czgsc korony drogi przeznaczona do chwilowcgo postoju pojazdow,
umieszczenia urzqdzeh organizacjl 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieswych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokodel przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorma warstwa podloZa, lezaca bezpodrednio pod
nawicrzchnig, ulepszona w celu umozliwienia pregigcia ruchu budowlanego 1 whasciwego
wykonamia nawierzchni.

1.4.29, Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenin preekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projeklu, w formie piseningj, dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona oscba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacii
projektowe).

1.4.31, Przedsipwziecic budowlane - kompleksowa realizagje nowege polgezenia drogowego
lub catkowita modemizacja/przebudowa {(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego pelaczenia.

1.4.32. Przepust - budewla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus dropowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska paturalncgo, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlancgo, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wededwek deikich
zwicrzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sziuczna - dziclo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacii zadania
budowlanege, na przyktad droga, kolej, rurcciag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa doknmentacja projekiowa - czesé dokumentacji projektowej, kidra
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obicktu bedacego preedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdlek - skiajna podpora obicktu mostowego. Mozc skladaé sig z petngj §ciany,
slupow iub innyeh form konstrukeyjnych, np. skrzyn, koméor.

1.4.37. Rekulfywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywricenie pierwotnych
funkeji terenom naruszonym w czasic realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktumi podparcia (lozyskami), przesta
MOStowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiadukin) - odlegtodd miedzy zewnetrznymi
krawgdziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obgjmuje
catkowita szerckosé konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokod¢ uZytkowa obiektu - sverokosé jezdm (nawierzehni) przeznaczona dla
poszczegblnyeh rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w dwictle poreczy
mostowych z wylgcseniem konstrukeji przy jezdni delem oddziclajgcej ruch kolowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilodei (przedmiarem) w kolejnodei
technologicznej ich wykonania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgdé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglchieny ponizej poviomu terenu dla zapewnienia komunikaci
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowsg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgéd przedsigwziecia budowlanego, stanowizea odrgbng calodd
kenstrukeyjng lub tcchnologiczng, zdelng do samodzielnege pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moZe polega¢ na wykonywaniu robdt zwiszanych z  budowa,
modernizacia/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpicczenstwo wszelkich
czynnosci na lerenie budowy, metody uzyte przy budowic oraz za ich zgodnodé » dokumentacjy
projektows, ST i poleceniami Inzynicra.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagje i wspéirzedne punktdw gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egremplacze dokumentac)i projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialnogé za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatceznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawea odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacgja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazent podanym w szezegdlowych warunkach wmowy, uwzglednigjacym podzial na
dokumentaci¢ projektowa:

- Zamawigjacepo; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowsy dokumetlacje projektows oraz
projektows dokumentacie wykonawczy (techniczng} zostang preekazone Wykonawcey,

- Wykonawey — Dokumentacja projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowe;:
- Projekt zaplecza Wykonawcey, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wodg,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przvlaczenia urzedzed (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,



- Projekty i opracowania technologiczne ujgte w szexegdlowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakodei dla wszystkich robdt,

- Projekly organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykenaweza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktows zawiera rdwnicz wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie wiw projekty winny rawieraé rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnionc z
Projektantem i zatwicrdzone przez Inzyniera,

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniccznym uzupeinienie Dokumentacji
Projektowe] przckazanej przez 7Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i 8T na
wiasny koszl w 4 egzemplarzach i prredlozy je InZynierowi do zatwierdzenian, W preypadku
zmian Dokumentacji Projektowe] bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodno$é robét z dokumentacjg projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przer Inzynicra stanowig czes$ umowy, a8 wymagania okredlonc w chocby jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach posxczegdlnych dokumeniéw obowiazuje
kolejnodé ich waznodei wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdinych
warunkach umowy™).

Wykonawea nie moze wykorzystwac biedéw lub opuszezefh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winign natychmlast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmic
decyzjc o wprowadzeniu adpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacii nalezy uzyskaé opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosc,

Dane ckre$lone w dokumentacji projektowe] i w 8T bedy uwazane za wartosei docelowe,
od ktdrych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancyi. Cechy
matetialéw i clementow budowli musza wykazywaé zgodnodé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nic moga przekracsaé dopuszezalnego prredziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentaciq
projektows lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakasé elementu budowli, to takic materialy
zostang, zastapione innymi, a elementy budowli rosebrane i wykonane ponownie na koszt
Wrykonawoy.

1.5.4. Zabczpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, W
okresie trwania realizacji kontraktu, aZ do zakoiicsenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot W}rkunawr.a przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgcdnmny z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, pr-:z:jekt
grganizagji ruchu i zabegpieczema robot w ckresic trwania budowy. W Zaleznosci od potrzeb |
postepu rob6t projekt orgenizacjii ruchu powinien byé na biezqeo aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwicrdzenia projeki.

W czasic wykonywania rob6t Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal
wazystkie tymezasowe urzadzenia zabezpicczajace takie jak: zapory, swiatta oslrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w tcn sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawea zapevwni stale warunki widocznoécl w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw,
dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgleddw bezpieczefsiwa,

Wazystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Fukt przystapienia do rebdt Wykonawca obwicéci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynicrem oraz przez umieszczenie, w miejscach { ilosciach okredlonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie zalwierdzona przez InZyniera,
Tablice informacyjne beds utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres
realizaci robdt.

Keszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i preyjmuje sie, e
jest wilgczony w cene kontraktowa.

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okrcsic trwania
realizacji kontraktu az do zakoniczeniz i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawea dostarczy, zainstaluje 1 bedzie ulzymywaé iymesasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w lym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze craz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznic oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony 7 Inzyniersm,

Wiazdy 1 wyjazdy « terenu budowy przeznaczene dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z InZzynicrem.

I'akt przystapicnia do robdt Wykonawca obwiedel publicznie przed ich rozpocreciem w
sposdb uzgodniony z InZynierem orax prvex umieszozenie, w miejscach 1 ilodciach ckreslonych
przez. Inzyniera, tablic informacyjnych, ktédrych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektn. Tablice informacyjnc bgda utrzymywane przez Wykonawee w
dobrym stanie przez caty okres realizacji rohdt,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng kontrakiows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znadé 1 stosowaé w czasic prowadzenia robot wszelkic
przepisy dotyczace ochrony érodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bex wody stajacej,

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki najace na celu stosowanie sig do przepisow i norm
dotyczacych ochrony frodowiska na terenie i wokol tercnu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzefi lub ucigzliwodci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hafasu, wibracii, zaniecsyszczenia lub innych przyczyn powsialych w
nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drdg dojazdowych,

2) drodki ostroznoscel 1 zabezpileczenia preed:
a} zanieczyszczeniem zhiornikdw i cickéw wednych pytami lub substancjami toksycznymi,
b} zanicczyszezenicm powictrza pylami i gazami,
¢} mozliwogeia powstania pozaru,

1,5.6, Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawea bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpoZarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie adpowiednich przepisow
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie bax produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty latwopalne beds sktadowane w sposab zgodny z odpowicdnimi przepisami i
zabezpicczone przed dostepem oséb trvecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkic straty spowodowsane pozarem
wywolanym jako rezudtat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob lrwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do
uiycia,

Nie dopuszcza sig uzycia materialdw wywolujgeych szkodliwe promieniowsnie o
stezeniu wickszym od dopuszezalnego, okredlonego odpowisdnimi przepisami.

Wazelkie materialy cdpadowe uzyte do robot beds mialy aprobale techniczng wydang
prze. uprawniona jednostke, jednoznacznie okreglajaca brak szkodliwege oddziatywania fych
materialéw na §rodowisko.

Materialy, ktdre 54 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt
ich szkodliwosé zanika {np. materialy pylastc) mogs byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagafi technologicznych wbudowania, Jezeli wymagaja tege odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uvzycie lych materiatdw od wiasciwych organdw
administracji panstwowe],

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw  szkodliwyeh  dla  otoczenia  zgednie ze
specylikacjami, a ich uzycie spowodowato jakickolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje lego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona swlasnodci publicznej i prywvatncj

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni siemi i za urzadzenia
podziemue, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od cdpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych ursgdzen potwicrdzenie informac)i dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji, Wykonawca zapewni wiasciwe cznaczenie i zabezpicezenie
przed uszkodzenicm tych instalacii 1 urzadzen w czazic trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkicgo rodzaju robot, kidre maja by wykonane w zakresie preefozenia instalacji 1 wzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoozecia robdt, O fakcie mzypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi InZzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzic z nimi wspdlpracowal
dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie
odpowiadaé za wszclkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Tezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bgdzic
realizowaé roboly w sposdh powodujacy minimalne niedogodnesei dla mieszkaicow,
Wykonawea odpowiada xa wszelkic uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedziwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier bedzie na biczaco informowany ¢ wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawea a wlascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog
wewnetrznych, Jednakze, ani InZynier ani Zamawigjgcy nie bedvie ingerowal w takie
porozunmienia, o ile nic bedq one sprzecene ¥ postanowicniami zawartymi w warunkach vmowy,

1.5.9. Ograniczenie obeiaZeni osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcic materisiéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uryska
wszelkie niezbedne zewwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym lakim przewozie bgdzie
powiadumial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdw



zostaly usunigte z terenu budowy, Pojazdy powodujgce nadmierne obeiaZenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony [ragment budowy w obrgbie terenu budowy | Wykonawea
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6l w ten sposéb uszkodsonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera,

1.5.1{}. Bezpicezenstwo i higiena pracy

Padezas realizacii robdt Wykonawcea bedzic przestrzegaé przepisow  dotyczacych
bezpieczensiwa i higieny pracy.

W szezegbinoéei Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie uttzymywat wszelkic urzadzenta zabespieczajaee, socjalne
oraz sprzet 1 edpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osab zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkiz koszty zwigzanc z wypelnieniem wymagan ckreslonych powyZej
nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rohot

Wykonawca bedzic odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daly rozpoczeeia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6i przez
Inzyniera.

Wykonawea bgdzie utrzymywaé roboty do czasa odbioru ostalecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki spostb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbicru ostatecznego.

JTeéli Wykonawcea w jakimkolwiek czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenic Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie podZniej niz w 24 godziny po olrzymaniu tcgo
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawea zobowigzany jest znaé wszystkic zarzadzenia wydane przez wiadze
centralnc i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzic w pelni odpowied-ialny za przestrzeganie tych
postanowien podezas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienic wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, matcriatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przcdstawiajac kopie zezwoleni 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
poslgpowania, obcigZenia i wydatki wynikle z lub zwigzane » naruszenicm jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenic wyniknie z
wykonania projekiu lub specyfikacji dostarczongj przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznodé norm 1 zbiordw przepisow prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy 1 prrepisy,
ktdre spelniaé maja materiaty, sprzet i inne towary oraz. wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowicnia najnowszego wydania lub poprawionege wydania powolanych
norm i przepiséw o ile w warunkach konirakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgee rowny lub wyzszy poziom
wykeonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkicm ich sprawdzenia i pisemncgo
zalwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich propenowanymi
zamiennikami musza byé doldadnie opisane przez Wykonawce i preediozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wazelkie wykopaliska, monely, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostalosei
0 znaczeniu geclogicznym lub archeologicznym odkryie na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzynicra i postgpowad
zgodnie z jego polceceniami. Jezeli w wyniku tych poleced Wykonawca poniesie koswty iflub
wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym 1 Wykonaweg ustali
wydiurenie csasu wykonania robdt iflub wysokod¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszyé ceng
koentraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmnig] na trzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych de robét, Wykonawca preedstawi Tnsynierowl projektu do
ralwierdzenia, sscrepgdlowe inlormacje dotyczace proponowanego zrodia  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak réwniez odpowiednic $wiadectwa badad
laboratoryinych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw 7 danego srodia nie ornacea aulomatycznie, ze wszelkie
malerialy z danego Zrddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Z¢ materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposdb cigply spelniaja wymagania 8T w czasie realizacji
robét.

2.2, Pozyskiwanic materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicicli i odnoénych wiadz na
pozyskanic matcrialéw ze Zrédel miejscowych wlgezajac w to 2rédta wskasane pizez
Zamawiajacego | jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeeiem eksploatacji Zrodla.

Wykonawea przedstawi Inzynicrowi do zatwicrdzenia dokumentacgje zawierajaca raporty
z hadan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana preer, siebie metede wydobycia i
selekejl, wwegledninige aktualne decyzje o eksploatacyi, organdw administracii pafstwowej i
samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowicdzialnodé za spelnienie wymagan ilodciowych i
jakogciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet migjscowych,

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne
jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw | migjse pozyskunia
maleriatdw migjscowych beds [ormowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji
terenu po ukoiiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub »# innych
migjse wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inizyniera.

Wrykonawea nie bgdzie prowadzié Zzadnych wykopdw w obrgbic terenn budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyha, e uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera,

Eksploatacia Zrddet materialéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nic odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonaweg wywiczionc z
terenu budowy i zloone w migjscu wskazanym przez Inzynicra. Jesli Inzynier zezwoli



Wykonawcey na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz le dla kidrych zostaly zakupione, to
koszt tych matcrialdw zostanie adpowiednio przewartodciowany (skorygowany) przez Inzynicra.

Kazdy rodsaj robot, w ktdrym znajduja si¢ nic zbadane i nie zaskceptowsne materiaty,
Wykonawea wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie » jego nieprzyjeciem, usunigciem 1
niezaplaceniem

2.4, Warkantowe stosowaniec materialow

Ieli  dokumentacja projektowa lub ST przewidula mozliwodé wariantowego
vastosowania rodzaju materiafu w wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Insyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym,
Jesli bedzic to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2,5, Przechowywanic i skladowanie materialéw

Wykonawcea zapewni, aby tymezasowo skladowane materiaty, do czasu pdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpicczone prrzed zanigczyszoczeniami, zachowaly swojy jakosé i
wiadciwodci 1 byly dostepne do kontroli preez Inzyniera.

Migjsca cvasowego skindowania materiatéw beda zlokalizowanc w obrebie tereny
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynicrem lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawee i zaakceptowanych preez Inzyniera.

2.6, Inspekeja wytwiirni materialow

Wylwérnie materialdow moga byé okresowo konfrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosei stosowanych metod produkeji z wymaganiami, Probki matertaléw moga
by¢ pobicranc w celu sprawdrenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceplacii okreslongj partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytwdmi, muszg byd
spelnione nastgpujacc warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do lych cxelcl wytworni, pdzie
odbywa sig¢ produkeja materiatéw preeznaczonych do realizacji robot,

) Jezeli produkcia odbywa sig w miejseu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badad w tych migjscach,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nic spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgoduy z oferta Wykonawcy i powinicn odpowiadaé pod wzgledem 1ypdw i ilosci wskazaniom
zawartym w 8T, PZ) lob projekcie organizacii robdl, zaakceptowanym przez Inzynicra; w
przypadku braku ustalel w wymienionych wyzej) dokumentach, sprzet powinicn byé uzgodniony
i zuakeeptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST { wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedyey wlasnodcly Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanic i gotowesci do pracy. Powinien byé vgodny # normami ochrony
srodewiska i przepisami dotyczacymi jege uzytkowania,

Wykoenawcea dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwicrdzajacych dopuszezenie
sprzetu do uzytkowania i badan ckresowych, tam gdzie jest to wymagane preepisami.

Wykonawea hedzie konserwowad sprzet jak rdwnie naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.



Jezeli dokumentacja projektowa lub 8T preewiduja mozliwodé warlantowego uzycia
sprgtu prey wykonywanych robotach, Wykonawes powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzymiera, nic moze byé pdzZnig] zmieniany bez jego zgody.

Jakikoiwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narrzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawea jesi xobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdw transportu, ktore nie
wplyng niekorsystnie na jakodé wykonywanych robdt i wlagciwosc przewozonych materiatéw.

Liczba frodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnic z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowej, ST | wskazaniach Inzyniera, w ierminie
przewidzianym umows,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskdw na oé i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwoinego uzytkowanyeh
odeinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na hiezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowedowanc jego pojardami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakosé zastosowanych materialdw i wykonywanych robdt, za ich zpodnosé z
dokumentacja projektowa, wymaganiami 8T, PZI, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawea jesi cdpowiedzialuny za stosowanc metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowicdzialny za dokiadne wylyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosei wszystkich clementéw robél zgodnie z wymiarami i rzednymi okreflonymi w
dokumentacji projektowet lub preekazanymi na pismie przez Inzyniers,

Biedy popelnione przez Wykonawcg w wytyezeniu i wyznacraniu robét zostana, usunicte
przer, Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad ckaze si¢ skutkicm bledu
zawartego w danych destarczonych Wykonawcey na pismie przez Inzynicra.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokodei przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dekladnosé.

Decyzje InZzyniera dotyezacc akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robéi
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w 5T, a takZe w normach i wylycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier vwrgledni wyniki
badah materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkeji i przy badaniach
materialdw, dodwiadczenia z przeszlofei, wyniki badaf naukowych oraz innc ezynniki
wplywajace na rozwazana kwestig,

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym
przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponicsie
Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnicnia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawié do akceplagji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakedol Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robédt zgodnie 7 dokumentacja projektowa, 8T oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosei powinien zawierad:

a) czesé ogdlng opisujacy:

— organizacjg wykonania rob6t, w tym terminy i spasob prowadzenia robit,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposab zapewnienia bhp.,

— wykaz vespelow roboczych, ich kwalitikacje i przygotowanie praktyezne,

— wykaz osob odpowiedziulnych za jakodé i terminowosé wykonania poszeregdinych
elementéw robot,

— system (sposéb 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboraterium, ktéremu Wykonawea zamierza zleci€ prowadzenic badai),

— sposdb oraz formg promedzenia wynikow badan laboratoryjnych, vapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciqganych wnioskéw i zastosowanych
korekl w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czesé szezepblows opisujace dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdrefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosé Srodkéw transportu craz urzadzed do magazynowania i zaladunky
materiatdw, spoiw, lepiszcry, kruszyw itp.,

— sposdb zgbezpieczenia i ochrony ladunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie
transpottu,

— sposob i procedurg pomiardw [ badah (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie prabek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzes, ilp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wylwarzania mieszanck i wykonywania poszczegélnych elementdw robit,

— sposdb postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robéi

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnagd zatozona jakodé robdt,

Wrykonawea jest odpowicdzialny za pelng konteole robét i jakodei materialdw.
Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli, wlgezajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie nrzadzenia niezbedne do pobierania probek i badaf materiatéw orax
robol.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moie zazadaé od Wykonawcy
przcprowadzenia badai w cele zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonaweca bgdzie przeprowadzaé pomisry 1 badania materialéw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, 2e roboly wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej { 8T

Minimalne wymagania co do zakresu badad i ich czestotliwodé sa okredlone w ST,
normach i wytycznych, W przypadku, gdy nic zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, ahy zapewnié wykonanie robot zgodnie £ umowa.



Wykonawca dostarezy Inzynierowl $wiadectwa, ?¢ wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawcezy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowanc i odpowiadajy
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomicszezen laboratoryinych, w celu ich
inspekeji.

Inzynicr bgdzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczgeych urzadzefi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy persenelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, Ze moga
wplyngé ujemnie na wyniki badad, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy lahoratorium
Wykenawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow,

Wavystkie koszty zwigzanc z organizowaniem i prowadzenicm badah materialdw ponosi
Wykonawea.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych mctod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
iednakowym prawdopodobichistwem wylypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé ndzialu w pobieraniu prébek.

Pajemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierndzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykoenawcee do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisanc { oznakowane, w sposdb zaakeeptowany przey, Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonaweca bedzie przeprowadzeé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwodei co do jakodci, o ile kwestionowanc materialy nie zostang
przez Wykenawcg usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badad
pokrywa Wykonawea tylko w praypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawigjacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzonc zgodnie v wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera,

Przed przystapienicm do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawea przedstawi na pi¢mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raparty z badan
Wrykonawea bgdzic przekazywal Tnzynierowi kopie raportéw » wynikami badan jak
najszybeiej, nic pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoscei.
Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzynicra/Kicrownika projektu

Inzynicr jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 2 Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielié mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujgc werylikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonaweg, poprzex migdzy innyimi swoje badania, bgdzic oceniué zgodnoéé matcriatéw i robdt
z wymaganiami ST na podstawic wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badai
dastarczenych przez Wykonawee.

Inzynier powinien pobieraé probki materialdw i prowadzié badania niczaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazs, zc raporty Wykonawey sg



niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosel
materiatow i robdt z dokumentacig projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badai niczaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badafi i pobierania prébek
poniesione zostang pryez Wykonawcee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusei¢ do uzycia tytko te materialy, ktore posiadaja:

1. certylikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewmiono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreglonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw lechnicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikal zgodnosei z:

— Polskg Norma lub

— aprobaty techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nic ustanowiono Polskiej

Nortny, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okrelajace w sposéh jednoznaczny
jcj cechy,

Produkty przemystewe musza pesiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badad
bgda dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi.

Jakiekolwiek maferiaty, ktore nie spciniaja tych wymagart bedg odrzucene.

6.8. Dokumenty budowy
{1) Dziennik budowy
Dziemnik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawigjaccgo i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do korica
okresu gwarancyjnege. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawey,
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biczaco i bedy dotyezyé preebiegu
1obét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzic opatrvony dats jego dokonania, podpisem
0soby, ktdra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz sianowiska stuzbowego.
Zupisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
7algezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg ovnaczone kolejnym
numerem zatgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera,
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnosei:
- dafg przekazania Wykonawey ierenu budowy,
— datg przckazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projcktows;,
— date uzgednienia przez Inzyniera programu zapewnienia jokosci i harmonograméw robét,
~ terminy rozpoczgcia i zakonezenia poszezeghinych elementdw roba,
— przebieg robdt, trudnodei i preeszkody w ich prowadzeniu, ckresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagl i polecenia Inzyniera,
— daly zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgeych i ulcgajacych zakryein, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



— stan pogody i temperalurg powietrza w okresic wykonywaniz robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szezegdlnym w zwiazku z warunkami klimatyeznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji
projekiowe],
- dane dotyczace czynnosci geoderyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1w trakeie
wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania vabezpieczenia robit,
— dane dotyczace jukosci matcriatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badad
Z podaniem, kio je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdluych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istetng informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisanc do dziennika budowy bedg
przediozone Inzynicrowi do ustosunkowania sig.
Decyzic Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska,
Wpis projektanta do dviennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projekiant nie jest jednak stronyg umowy i nie ma uprawnich do wydawania polecchh Wykonawey
robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego # elementéw robot, Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéh ciagly w
jednostkach przyjetych w kosziorysic i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnogei lub certyfikaty zgodnosei matcrialéw,
orzeczenin o jakodei materiatéw, recepty robocve i kontrolne wyniki badaiit Wykonawey bedy
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgezniki do edbioru robat. Winny by¢ udostepnione na kazde 7yczenie Inzyniers,

(4) Pozostale dokumcaty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a} pozwolenic na realizacre zadania budowlanego,
b} protokoly przekezania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
¢) protokely z narad i ustalen,
f) korespondencie na budowic.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zaberpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dosigpne dla Inzyniera i przedstawiane do
weladu na Zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét

Obmiar rob6t bedzie ckreslac faktyczny zakres wykonywanych robél zpodnie z
dokumentacjg projeklows i ST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie,

Obtniaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiademieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, ¢co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki cbmiaru beds wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym
kosziorysie lub gdzie indziej w S8T nie zwalnia Wykonawey od cbowiazku ukofczenia
wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wy instrukeii Inzyniera na pismic.

Obmiar gotowych robdl bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu
micsigezne] platnodei na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okredlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynicra.

7.2, Zasady okreslania iloéei robit i materialéw

Diugodci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi  beds
obmicrzene poziomo wzdiuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nic wymagaja tego inacvej, objetodei beda wyliczone
w m’ jako diugesé pomnozona przez éredni przekrd;.

llosci, kidre majg byé obmierzone wagowo, bgda waZone w tonach lub kilogramach
zgodnic z wymaganiami ST,

7.3, Urzydzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beds
zaakeeptowanc przez [nzyniera,

Uhzadvenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee, Jezeli urzadzenia
l¢ lub sprzgt wymagaja badan atcstujseych to Wykonawcea bedzie posiadaé wazne dwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utezymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dosfarcey i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadsjace odnesnym
wymaganiom ST Bgdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob clagly zachowanie
dokfadnosci we norm zatwierdzonych przez Inzynicra.

7.5. Czas przeprowadzenia ohmiarn

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdéw
robét, a takze w przypadku wystgpowania dluzsze] przerwy w robotach,

Obmiar robat zanikajgeych przeprowadza sic w ezasie ich wykonywania.

Obmiar robdt pedlegajacych zakeyciu przeprowad«a sig przed ich zakrycicm,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beds wykonane w sposob
zrozamialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ohjgtodci beda vzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszezonymi na karcie ksigzki cbmiardw, W razie braku micjsca szkice mogg byé
dotgezone w [ormie oddzielnege zalgeznika do ksigzki obmiaréw, kidrege wzdér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robit

W vzaleznosci od usialen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastopujacym etapom
odbioru:
a) odbicrowi robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu,
b} odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorow] ostateczneimu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i vlegajacych zakvyein

Odbidr rob6t zenikajacych { uvlepajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i
jakosci wykonywanych robét, kidre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior 1obdt  zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w  czasic
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu
robdt,

Cdbioru robot dokonuje inzynier.

Golowosé dancj czgfel robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera, Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pé7nigj jednak niz w ciggu 3 dni od daly zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakele Inzynicra.

Jakosé 1 ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawiergjgeych komplet wynikdw badan laboratoryjnyeh i w oparciu o przeprowadzone pormiary,
w konfrontacji 7 dokumentacja prejektown, ST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbiér vzesciowy

Qdbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych czesci robét. Odbiorn
c7gsciowego robdt dokonuje si¢ wyg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzyniei7Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny rohof
8.4.1, Zasady odbiory ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odnicsieniu do ich ilosei, jakosel i wartodei.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odhioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o
tymn fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzynicra zakoncrenia Tobot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcic 8,42,

Odbioru ostatccznege robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosei Inzynicra { Wykonawey. Komisja odbierajaca roboly dokona ich oceny jakosciowoj
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan | pomiardw, ocenie wizualnej ora
zgodnosci wykenania robot z dokumentacja projektowa i ST,

W toku odbioru ostalecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcte odbiordw robtt zanikajacych i uiegajacych zakiyciu, swlaszeza w zakresie wykonania
robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warsiwie fcieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje
¢czymnoéci i ustali nowy termin odbioru oslatecznego.



W przypadku stwicrdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nigznacenie odbiega od wymagane] dokumentacjg projcktows i
ST z nwzglgdnieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy cksploatacyine obiektu i
bezpiecrefislwo  ruchu, komisja dokona potracefi, occniajac pomnigjsrong  wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagat preyjetych w dokumeniach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzory uslalonege preex Zamawiujacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigyzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

l. dokumenlagjg projektows podstawows z nanicsionymi zmianami oraz dodalkows, jesli
zostata sporzadzona w trakeic realizacji umowy,

2. szczegolowe speeyfikacje techniczne {podstawowe 2z dokumentdéw umowy i ew.
uzupelniajgee lub zamienne),

3. receply i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow {orypinaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST 1 ew.

PZ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodei wbhudowanych materiatow zgodnie 2 ST 1 ew.
PZl,

7. opini¢ tcchnelogiczna sporvadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zalgezonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z 8T i PZJ,

3, rysunki (dokumentacje) na wykonanic robdt towarzyszacych {np. na przelozenie linii
telefonicznc}, cnergetyeznej, gazowe), odwietienia ilp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robdt whadcicielom urzadzen,

9. geodezying inwentaryzacje powykonawcza robot i sicei uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyine] inwentaryzacji powykonawcze].

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nig beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumicniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin cdbioru ostatecznego rebat.

Wszystkic zarzadzone przez komisj¢ roboly poprawkowe lub uzupelniajgce bgda
zestawinne wyg worly ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyeznaczy komisja.

o

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigcicm
wad stwierdzonych pray odbiorze ostateczoym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawic oceny wizualnej obicklu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkeic 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdine

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke
obmiarowsg ustalona dla danej pozyeji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg platnoder jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcee w dane) pezycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosziorysowej bedzic nwzgtedniad
wseystkie czynnodei, wymapania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla lej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6it beda obejmowad:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§é zuzytych materialdw wraz z kesztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
— Wwartosc pracy sprzetu wraw v towarzyszgcymi kosztami,
— koszty pofrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczonc zgodnie z obowigxujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt doslosowania sig do wymagan warunkow umowy i wymaga ogélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obgimuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie
wyszozegolnione w kosziorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obegjmuje:

{a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynicrem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
tuchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu inZzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(byustawienie (ymozasowego ozuakowania 1 ofwietlenia  zgodnie z  wymaganiami
bezpieczeistwa ruchu,

(c)oplaty/dzicrzawy tereny,

(d}przygotowanie lerenu,

{e)konstrukejg tymezasowej nawicrzchni, ramp, chodnikdw, krawgznikow, baricr, oznakowat i
drenazu,

{f) tymczazowa przebudows urzgdzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagji ruchu obejmuje:

(a)oczyszezanie, przestawicnie, przykrycie i usunigele tymcezasowych oznakowad pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przcjazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a}usunigeie whudowanych materiatéw 1 oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, pox. 414 z p6nigjszymi
Zmignami).

2, Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dzicnnika budowy,
mentazu i rozhitrki oraz tablicy informacyjnej (Dz, U, Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. 1. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
Zmianami).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj (ST) sa wymagania dotyczsce
wykonahia i odbioru robdt zwigzanych » odiworzeniem trasy drogowe] i jej punktdw
wysokosciowych wykonane przy remoncie nawierzchni drogi powiatowej nr 1525G
Sabienczyce ~ Karlikowo — DW nr 218 na odc. Sobieticzyce ~ Karlikowo od km 0+058
do km 1+903 dt. 1,845 km.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w  postepowaniu
przetargowym i przy rcalizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja »adania
wymienionego w punkcie 1,1

1.3, Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczgq zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnodciami umozliwiajacymi i majacymi na cclu odtworzenie w
terenic przcbiegu trasy drogowe) oraz polozenia obiektdw inzynicrskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokodciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiszanych » odiworzeniem trasy 1 punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowega
punktow gidwnych osi trasy i punktow wysokodciowych,

b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie
osi},

c} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych (reperdw
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed

zniszeseniem oraz oznakowanie w sposéb wdatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obigktdw moslowych obejnmuje sprawdzenic wyznaczenia osi obicktu
i punktow wysckosdciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochreng ich przed
yniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy edszukanie 1 ewentualne odtworzenic oraz
wyznaczenie usytuowania cbicktu (kontur, podpory, punkty).

1.4, Qleretlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymaganiu ogdine” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robit
Ogb6lne wymagania dolycsace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne™ pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2,

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punkidw glownych trasy nalezy stosowad pale drewniane z pwozdziem
lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugodci okoto 0,50 metra.

Pale drevmiane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwic punktow
zalamania trasy, powinny miec frednicg od 0,15 do 0,20 m idiugedé od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostatych punkidw nalesy stosowaé paliki drewniane Srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugodci okolo 0,30 m, a dla punkitdw utrwalanych w istnigjgcej
nawierzchni bolce stalowe drednicy 5 mm i diugodei od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dhigoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogbdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” phkt 3.

3.2, Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia syfuacyjnego trasy i punktéw wysckosciowych nalezy stosowad
nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- : niwelatory,
- dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punkidw wysckosciowych
powinien gwarantowaéd uzyskanie wymagane) dokladnodel pomiaru.

4. TRANSPFORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgcee transportn
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pki 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprz¢t i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowoloymi drodkami
transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogolne zasady wykonania robot
Op6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.



3.2. Zasady wykonywania prac pomiarawych

Prace pomiarowe pewinny by¢é wykonanc zgodnic z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK {od | do 7).

Przed preysiapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajyce lokalizacje 1 wepdlrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw.

W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary pgeodezyjne niezbgdne do szezegdlowcpe wytyczenia
robdt.

Prace pomisrowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad [nzyniera o wszclkich bigdach
wykrytych w wytyezeniy punktdéw ghdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych, Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawigjgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projcktowej sg zgodne z rzeezywistymi rzednymi tercnu. Jezeli Wykonawea stwicrdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdZnig sie od rzednych okredlonych w dokumentagji
projektowe], to powinien powizdomié o tym Inzyniera, Uksztallowanie lerenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednisj decyzji przez Inzyniera.
Wazystkic roboty dodatkewe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej | rvednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawigjacepo. Zaniechanie powiadomienia Inzyniers oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nic mogs byé rozpoczgte
przed zaakeeptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniers,

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy 1 punkty posrednic osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma i wazdr lych osnaczen powimmy by zaskceplowane preer
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowicdzialny za ocluong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznacyen w crasie irwania robdl, Jereli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
Zostang zniszczone przez Wykonawee swiadomie lub wskutek zaniedbania, 2 ich odtworzenie
jest konieczne do dalszege prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacii rohdl
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktow ghihwnyeh osi trasy i punktdw wysokoSciowych

Punkty wierzehotkowe trasy 1 inne punkty gldwme powinny byé zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowiazane do
punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomigdzy punkiami gtéwnymi na odeinkach prostych nic moze przekraczaé 500 m,

Zamawiajacy powimien zalozyé rohbocxe punkly wysokodciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZzynierskim.

Maksymalna odlegtosé migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w tercnic
plaskim powinna wynosi¢ 500 meledw, natomiast w terenic falistym i gdrskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraci. _

Repery robocze nalczy zalezyc poza granicami robodt zwigzanych z wykonanicm trasy
drogowej 1 obiekiow lowarsyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzyslaé punkly siate
na stabilnych, istnieigeych budowlach wedtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdw betonowych lub grubyeh ksztaltownikéw



stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany prrex
Inzyniera.

Rzgdne reperdéw roboczych nalezy okeela¢ z taka dokladnosdcia, aby éredni blad
niwelacji po wyrOwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawistajgee
wyrdazne i jednoznaczne okredlenic nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
danc geodezyjne przekazane przev. Zamawiajacego, przy wykerzystaniu sieci poligonizacji
pansiwowej albo inngj osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacii projektowej,

Q4 trasy powinna by¢ wyznaczona w punklach pidéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej ad charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecr nie rzadziej niz co
50 metrdw,

Dopuszezalne odchylenie sytuacyine wytyczone] osi trasy w  stosunku do
dokumentacji projektowe] nie moze by¢ wigksze niz 3 om dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 em dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokladnofciy do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okrelonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych wpkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robét
zastapi je cdpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot,

3.5. Wyznaczenie przekrojésw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecsnych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robol), zgodnie z dokumenlacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robodt 1 w migjscach zaakceptowanych przez Inzynieru.

[0 wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nale?y stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nulezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glgbszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geomettii trasy drogowej.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojdw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzceznych musi umoezliwiaé wykonanie nasypdéw i
wykopbw o ksztaleie zgodnym z dokumentacia projektows.

5,6, Wyznaczenie poloZenia obickidw mostowyeh

Dla kazdcpo z obiekiébw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie
popLZez:
a) wytyezenie osi obiektu,
b) wytyczenie  punktéw  okreélajacych  usytuowanie  (kontur)

obiektu, w szczegdInodel przyczotkow i filardw mostdw i wiadukiow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumeniacja projcktowa powinng zawieraé opis
edpowiednisj vsnowy realizacyjnej do wytycrenia tych obiektsw,

Potozenic obiekiu w planie nalezy okresli¢ z dokladnosciy okiedlong w punkeie 5.4.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robit

Ogoinc zasady keniroli jakosci robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 6,

6.2, Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (rasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzié wedlug ogdlnych zasad okreflonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnic z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogdlne zasady obhmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest km (kilometr) adiworzonej trasy w terenic.

Obmiar robot zwiazanych » wyznuczeniem obiektow jest czeécia obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opdlne zasady odbioru rohdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.2. Sposiéb odbioru rohét

Odbidr robot zwigzanych z cdtworzeniem irasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PEATNOSC]

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania op6ine” pki 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowe]

{ena | kan wykonania robdt obcjmuje:

— sprawdzenic wyznaczenia punktdw gléwnych osi trasy |
punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punkidw wysckosciowych,

— wyznacyenie  przekrojdw  poprzeczaych ¥ ewentualiym
wytyczeniem dodatkowych pirekrojow,

- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszezenicm i oznakowante Walwiajace odszukanie | ewentualne odiworzenie.



Platnosc robét zwigzanyeh z wyznacrzeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszeie

robdt mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANFE

1. Instrukeja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac
geadezyjnych,

2 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsiuga inwestycji,
Giowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,

3. Instrukeja  techniczna G-1. Geodezyjna osnowa  poxicma,
GUGK 1978,

4. Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciows osnowa peodezyjna,
GUGIK 1983.

3 Instrukeja teehniczna G-4. Pomiary sytuacyjnc i wysokosciowe,
GUGIE 1979,

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomtary realizacyjne, GUGIK
1983,

7. Wytvezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK

1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW



1. WSTEP

1.L.Przedmiot 8T
Przedmictem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiszanych z usunigeiem drzew i krzakéw wykonane przy

remoneie nawicrzehni drogi powiatowej nr 1525G Sobiefcryce — Karlikowo — DW nr 218 na
ode. Sobicficzyce — Karlikowo od km G+058 do km 1+903 di. 1,845 km.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Technmiczna jest stosowana jako dokument w  postepowaniu
preclargowym i przy realizacji umowy na wykonanic robdt zwigzanych z realizacjg zadania
wymienicnego w punkeie 1.1

1.3. Zakres robot ohjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigeiem  krzakéw i odrostow, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych,

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okrelenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™
pkt 1.4.

1.5. Ogblnc wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdl podano w 81 D-M-00.00.00 , Wymagania
opolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nic wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigeiem  krzakow i odrostéw nalesy
stosowad:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni
oraz ich usunigeia 2 pasa drogowcego,
- spycharki,



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportn

Ogdlnc wymagania dotyczaee transporiu pedano w ST D-M-00.00.06 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 4,

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozié transporiem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartosé jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujyey ich uszkodzen.

5, WYKONANIFE, ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robit

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 5.

3.2. Zasady ocsyszezania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i kazakéw obejmuja wyciecie | wykarczowanie
drzew i krizakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazanc miejsce,
zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatoscl po wykarczowaniu,

Teren pod budowg drogi w pasie robdl ziemnych, w micjscach dokopdw i w innych
migjscach wskazanych w dokumeniagji projektowej, powinien byé aczyszezony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna byé uzyskuna przez
Zamawiajgeeyo.

Wycinke drzew o wladciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw,
_ sezonie rchnym, ustalonym przez Inzynicra.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych prunt jest przeznaczony do
whudowania w nasypy, feren nalezy oczyscié z roslinnodci, wykarczowaé pnic i usungé
korzenie tak, aby zawatlo$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do whudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czedel roglinmodcl nic
znajdowaly si¢ na glchokosei do 60 ¢m ponize] niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkdw podanych w punkcie 5.3.

Rodlinno$€ istnigjgea w pasic robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem, Jeveli rodlinnosé, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie usvkodzona lub zniszczona przez Wykoenaweg, to powinna byé
ona odiworzena na koszi Wykonawey, w spostb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

3.3. Usunigcic drzew i krzakiw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sig¢ w pasic robdt ziemnych, powinny byé
wykarczowane, za wyjatkiem nasiepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i
istnigjaca rzgdna terenu w tym micjseu znajduje si¢ co najmnicj 2 metry od powierzehni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nic wyzej niz 10 em ponad powierzchnig terenu, Powyisze
odstepsiwo od opgdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zaslosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzehni lerenu pod podstawe nasypu,



b} w obrgbie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajucego sic z
terenem. W tym przypadku pnie powinny byé $cigle réwno z powierzchnia skarpy albo
potizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehié gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescis, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemng”,

Doly w obr¢bie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpicezyt przed
gromadzeniem sig¢ w nich wody,

Wykonawea ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzcwa
przedstawigiace warto$¢ jako materiat waytkowy (np. budowlany, meblarski iip.) nie utracity
tej whagciwosdci w czasie robét.

Mlede drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duzyg osfroznodcia, w sposéb kidry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie,

5.4, Zniszczenie pozostaloici po usunigtej ro§linnosei

Sposob zniszezenia pozostalosei po usunigle roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszezono przerobienic gatezi na korg drzewny za pomocs specjalistycznepo
sprzglu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne poxostalosci po przerdbee powinny byé usuniete przez Wykonawcee ¥ terenu
budowy.

Jezeli dopuszezono spalanic rolinnodei usunigtej w czasie robét przygotowawezych
Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich WYmMOoEow
bezpieczeristwa i odpowicdnich przepisdw.

7oleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanic, 2
powstawaniem matej ilofcl dynu, to jest spalanic w wysokich stosach albo spalanic w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakofczeniu spalania ogien powinien byé
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czedci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawee do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w migjscc tymezasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowene przez Inzyniers, w kidrym bedzie mozliwe
dalsze spalanic.

Pozostatosci po spalenin powinny byé usunigte przez Wykonawee z terenu budowy.
Jedli pozoslatosei po spaleniu, za zgods InZyniera, s zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé proykryta warstwa
gruntu. Ostatnia watstwa powinna by¢ przykryta warstwsa guntu o grubodei co najmniej 30
o i powinna byé odpowicdnio wyréwnana i zageszezona. Pozostatosci po spaleniv nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sig przeplyw wéd powierzchniowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine rasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady konlroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne™ pkt 6.



6.2. Kontrola robit przy usuwaniu drzew i kizakdw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigeia
rodlinnodei, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypeliajacego
doly powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslene w ST D-02.00.00 ,Roboty
Zziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady ocbmiarn robit
Ogdlue zasady obmiaru robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
7.

7.2. Jednostlca ahmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwiszanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne rasady odbioru robit
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajaeych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

2.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Piatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pki 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyeigeie i wykarczowanie kreakdw i odrostdw wywiezienie
pni, karpiny i gal¢si poza teren budowy lub preerchienie galezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatodei po wykarczowaniu,

- zasypanie dolow,

- uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
[ PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyflikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonanta i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka clementéw drog, ogrodzen i przepustow przy
remoncie nawierzchni drogi powiatowe] nr 1525G Sobieficzyce — Karlikowo — DW nr 218 na
ode. Schiciczyee — Karlikowe od km 0+058 do km 14903 4t 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwiazanych z realizacjs zadania wymienionego w
punkcic 1,1

1.3, Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowad~enia robét zwigzanych z
rozbidrka:
— o krawgznikow betonowych 15x30 na lawie betonowej str. prawa — 50 mb
strona lewa — 80 mb
R TTTT plyt drogowych betonowych oraz ponowne ulozenie na podbudowie z
KE.SM
— e elcmentow z kostki betonowej gr. 8em oraz ponowne ulozenie na podsypce
cementowo - plaskowej
- .ovonselementdw z bruku oraz ponowne ulozenie na podbudowic z chudego betonu B-7.5
- vuoeolementéw z scieku betonowego o szerokosei 45cm —typ korytkowy wraz
Z pongwnym uloZzeniem na podsypee cem., - plaskowe]
- coeeeglementow z scieku betonowegoe o szerokodel 70cm —typ trapezowy wray,
z ponownym utoZzeniem na podsypee cem. — piaskowej
= «vuvooChodnikéw z masy bitumicznej o gr. 10 cm str, prawa i strona lewa

Materialy pochodzgce z rozbidrki bedg w uzgodnieniu z Inzynierem klasylikowane na dwic
grupy:
- nadajgee sig do ponownego whudowania,
— nic nadajace sig do ponownego wbudowania {gruz),

1.4, Okretlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt [ 4.

1.5. Ogolue wymagania dotyczgee rohiot
Crgolne wymagania dotyczace robit podano w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymapania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2,



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczyee sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2, Sprzgt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorkq clementéw drég i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
— e tadowarki,
— e samochady cigzarowe,
= eorennnn ZTyYWaATK],
.......... mioty pneumalyczne,
e pity mechaniczne,
= veeeennn frezarki nawierzchmi,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2, Transport matevialdw z rozhidrki
Materiat 7 rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $radkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5,2, Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elemeniéw drdg 1 przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich clementdw wymienienych w pkt 1.3, zgodnie 2 dokumentacja projcktowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie vawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi
rozbidrkowe], Inzynier mo2e polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony prrzewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okredlone w ST D-05.03.11 , Reeykling (fresowanie nawicrzehni bitumicznych
na zZimno”,

—oetozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w spossb reczny lub
mechaniczny,

— e oczyszezenia royebranych elementdw, przewidzianych do powtdrncge uzyeia (z
zaprawy, kawalkéw betonu, izelacii itp.) i ich posortowania,

Werystkie elementy mozliwe do powtérnege wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen, O ile uzyskane elementy nie staja sie whasnoscia



Wykonawey, powinien on przewiczé je na miegjsce okrelone w ST lub wskazane preez
Inzynietra,

Elementy i matcriaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ whasnoscia Wykonawcey, powinny by¢é
usunigte z terenu budowy,

Doly {wykepy) powstale po rozbibrce elementdw drég | przepustdw znajdujace sie w
migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjn projektows bedq wykonane wykopy drogowe,
powitny byé tymezasowo zabezpieczone. W szezegélnodei nalezy zapobiec gromadzenin sie w
nich wody opadowe].

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalesy
wypetni¢, warstwaini, odpowiednim gruniem do peziomu otaczajgcego tercnu i zageseié¢ zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w 8T 1-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakogci robGt

Ogélne zasady kontroli jakedei robél podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania opélne”™
pkt 6.

6.2. Konirola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualng) ocenie kompletnosei wykonanych robdt
rozhiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie grunlu  wypelniajacego  ewentualne doly po  usunietych elementach
nawierzehni, ogrodzen | przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okredlone w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robit
Opolne zasady obmiaru rabdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwiazanych z rozbidrka elementow drdg i ogrodzen jest;
e dla nawierzchni - m? {metr kwadratowy),
— i dla znakéw drogowych i sthupkdw - szt. (sziuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlnc ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w 8T D-M-00.06.00 ,\Wymagania
ogdlne® pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robd1 obegjmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczone] do rozbidrki,
— e rozkucie i zerwanie nawierzehni,



= reenienns ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej
uzyeia, Z ulozenicm na peboczu,

.......... zatadunek 1 wywiezicnie materiatéw z rozbiérki,

— s wyréwnanic podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

.......... uporzadkowanie terenu rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specylikacji Techmicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t swigzanych z oczyszezeniemm 1 skropieniem  warsiw
konstrukeyjnych nawierzchni przy remoncie nawierzchni drogi powistowej nr 1525G
Sobieficzyce — Karlikowo — D'W nr 218 na ode. Sobieficzyee — Karlikowo od km 040358 do
ki 1+%03 gt 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Technicena jest stosowana joko dokument w  postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realivacja zadania
wymicnionego w punkcie 1.1

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze; specyfikacji dolvcen zasad prowadzenia robét
ewinzanych z oczyszcrseniem i skropicniem warstw konstukcyinych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4, Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sy zgodne z ohowigrujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 8T D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyezace robit
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczyce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania { skladowania, pedano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2,

2.2. Rodzajc materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyinych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudow asfaltowycl i warstw z micszanek mineralo-asfaltowych;
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podane w EmA-99, od kazdego
dostawcy wymagana jest zgodnosé wiasciwodel emulsji z Aprobata Techniczng {Deklaracja
Zgodneoscei dla doslawy).

2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjnc zuzycie lepiszcey do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierszchni
podano w tablicy 1,



Tablica 1, Orientacyjnc zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni

Rodzaj warstwy llnéé asfaltu po odparowaniu wody z

Lp emulsji (kg/m®)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa

stabilizowancgo mechanicznie ud 0,4 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2 do 0,5
3 Wyrdwnanie betonem asfaliowym od 0,3 do 0.5
4 | Podbudowa z betonu aslaltowego ad 0,3 do 0.5
5 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego ad 0,1 do 0,3
6 | Warstwa chudego betonu od 0,3 do 0,8

Do skropienia podloza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé emulsje
szybkorozpadowe, do podioza z mieszanki kruszywa stabilizowancgo mechanicznie zaleca
sie emulsje drednicrozpadowa.

Dokladne zuzycie lepiszozy powinne byé ustalone w zaleznoéei od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera,

2.5. Skladowanie lepiszezy

Wanuwki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego
jakosc,

Emulsje mo#na magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zhiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalczy stosawaé zbiornika walcowego lczacego, ze wzgledu na tworzenic sig na
duzej powierzchni cieczy kozucha” asfultowego vatykajaccgo poinie] przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy preestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3, SPRZET

1.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.0¢ ,,Wymagania ogolne™
pkt 3.

3.2. Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzehni
Wykonawca preystepujacy do oczyszczania warstw nawicrzcehni, powinien wykazaé
sig mozliwoécig korzystania ¥ nastepujacego sprzetu:

— szezotek mechanicznych - zaleca sie uzycie wrzadzen dwuszczotkowych. Plerwsza ze
szezotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszezacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezone] warstwy.
Druga szezotka powinna posiadaé mickkie elementy czyszezgee | shizyé do zamiatania,
Zaleca sie urywanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- spreZarck,

— zbiornikdow z wods,

- grezotek rgeznych.



3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchoi

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepisvcea,
~ ¢i$nienia lepiszeza w kolekterze,
— obrotéw pompy dozujacej lepisycze,
- predkoéel poruszania sie skrapiarki,
— wysckodci i dlugodei kolcktora do rozkiadania lepiszeza,
— dozatora lepiszc7a,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skeaplarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancjg + 10% od ilogel
zatozone|.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Emulgja moze byé wransportowana w cystermnach, autocysternach, skrapiarkach,
heczkach i innych opakowaniach pod warunkicm, ¢ nie bedg korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie bgdg powodowaty jej rozpadu. Cysterny preesnaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielycymi je na komory o pojemnosei nie wigkszoj
niz 1 m, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsii,
Cysterny, pojemniki i zbiomiki przcznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resziek innych lepiszczy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robit
Ogdlne sasady wykonania robdt podano w ST D-(0.060.00 ,,Wymagania ogé6lne™ pkt 5,

5.2, Dezyszezenie warstw nawierzchni

UOczyszezenic warstw nawierzchni polega na usuniecin luénego matetiatu, brudu, blota
i kurzu przy uzycin szezotek mechanicsnych, a w rasie potrzeby wody ped cignieniem. W
migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szezotek rgeznych. W razic potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezpogrednio przed skropicniem warstwa powinna byd
OCZYSZCZONA Z Kwrzu przy uzycin sprezonego powietrza.

5.3. Skropicnie warstw nawierzchni

Warstws przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli deo czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigein warstwy, z wyjatkiem zastosowania emuisji, przy ktérych
nawierzchniu moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozc rozpoczaé sie po akceptacji prvex InZynlera jej
QCZYEZCZenia.



Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem pray uzyciu skrapiarek, a w
migjscach trudnoe dostepnych recysnie (#a pomaca weza z dysza rozpryskewa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sig w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2, Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {°C)

| Emulsja asfaltowa kationows od 20 do 40 7

*) W ravie potrzeby emulsic nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkose,

W przypadku skropienia emulsjs asfaltows, skropiona warstwa powinna by
puzostawiona bex jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wady z emulsii, W zalcznodei od rodzaju vzyte) emulsji
czas ten wynesi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawea powinien
zabezpieczy¢ skropions warstwe nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tvlko
niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélnc zasady kontroli jakogei robdt

Ogdlne zasady kontreli jakogei robdt podano w 8T D-00.00.00 ., Wymapania ogolne™
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymagangj ilofci lepiszcza w zaleznosei od rodzaju i stanu warstwy przewidziane] do
skropienis.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna byé oparta na Deklaracjach Zgodnosei (atestach) producenta
z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazde] dostawy wlasciwesel lepiszezy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowanc w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
+ . wlagciwoscl wedhig normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogbine zasady obmiarn robdt
Og6ine zasady obmiaru robét podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélnc” pkt 7.




7.2, Jednostka obmiarows

Jednostkg obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy)} oczyszezongj powietzchni,
- m {metr kwadratowy) powierzchni skropionei.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogélnc ustalenia dotyceace podstawy platnosei
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, 81 i
wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu & dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1, Ogélne nstalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w 8T D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechanicxne ocryszezenie kazde] nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzehni z
ewentualnym polewaniem woda Jub uzyciem sprezoncgo powietrza,
— reczne adspojenie stwardniatych zanieczyszezel.

Cena 1 m?® skropienia warstw konstrukeyjnych obejmujc:
—~ dostarczenie lepiszcza I napetnienic nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymagane] temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenic pomiardw 1 badat laboratoryinych wymaganych w speeyfikacji
techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

111, Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Dropowc kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Instrukgje,
informacje nr 60, IBDiM-1999 1,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1, Przedmiot 8T

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacjii Techniczne) (ST) s3 wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robdt xwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie przy remoncie nawierzchni drogi powlatowej nr
1525G Sobiencryce — Karlikowo — DW nr 218 na ode. Sobieficzyce — Karlikowo od km
04058 do km1+903 db. 1,845 km.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w  postepowaniu
przetargowym i pizy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjs, zadania
wymienionego w punkeie 1,1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego  stabilizowanego
mechanicznie,

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwg podbudowy zasadnicze grubosei 15 em pod chodnik
- warstwg podbudowy zasadnicze] pod plyly drogowe grubosei 10cm,
- regulacje wysokogciowy zjazddw,
W dokumentacji projektowej wyszezegdlniono konstrukeje nawicrzehni z podziatem
na elementy rozliczeniowe oraz szezegdly dotyczace grubosei podbudowy,

1.4. Okreslenia podstawowe
L4.1. Podbudowa 2 kruszywa famanego stabilizowanege mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej inicszanki, kitora stanowi warstwg noéng nawierzehni drogowej.

1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajycy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3, Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodnc z obowigzujacymi, cdpowicdnimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w S§T D-M-00.00.00 _Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERTALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dolyczace matcriatow, ich pozyskiwania | sktadowania,
podanc w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.



2.2, Rodzaje materialiw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przckruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoezekdw albo ziarn zwirn wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych | bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruseywa, ckreslona wediug PN-B-06714-15 powimna lezeéd
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa pewinna by¢ ciagha { nie move przebiegaé od dolngj
krzywej graniczne] uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubodel warstwy ukladane;

jednorazowo.

2.3.2, Whadciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania ckreslone w tablicy 1,

Tablica 1,
Wymagania
L P Kruszywa tamanc . .
p- Wyszezegdlnicnie Badania wedtug:
wiasciwosci Podbudowa

1 Zawartoéé ziarn mnigjszych niz 0,075
mm, % {m/m)

zasadnicza | pomocinicza

od 2do 10 od2do 12

PN-B-06714-15

2 Zawarlo$é nadziama, % (m/m), nie
wigeej niz

3 14

PN-B-06714-15




ZawartosC ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wigee) niz

33

40

PN-B-06714-16

Zawartosc zanicczyszczen
organicznych, %{m/m), nie wigcej niz

1

1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metody I lub IT wg PN-B-
04481, %

ad 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a} Scleralnosé calkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz

b) deieralnosé czedeiowa po 1/5 pehnej
liczby obrotdw, nie wigegj niz

35

30

30

35

EN-B-(6714-42

Nasigkliwosé, %e(in/m}, nic wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrezoodpornoédd, ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
mia, %{m/m), nie wigcej niz

10

PN-B-06714-1%

Rozpad krzemianowy i Zela-

PN-B-(5714-37
PN-B-06714-39

zawy lacznic, % (m/m}, nie wigcej niz -

10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliezeniy na 8Os, ¥{m/m), nie 1 1
wiecej hiz

PN-B-06714-28

11 Wiskaznik nosnosei w,, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig > 1,00

b) przy zapeszezeniu Is 2 1,03

80 60
120 -

IPN-53-06102

2.3.3. Materialy do ulepszania wlagciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach inzynier moze wyrazié zgode na stosowanie przez
Wykonawcee dodatkow ulepszajacych mieszankg kruszywa lamanego,
Rodzaj i ilod¢ ewenlvalnego dodatku ulepszajacego nalety przyjmowaé zgodnie z PN-S-
06102,

2.3.4. Woda
Malezy stosowad wode wg PN-B-32250),

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblue wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymapania
opélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykenania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinicn wykazaé sie mozliwodcig korzystenia z nastepujacego sprzetu:



a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnc] micszanki o  wilgotnode
optymalnej,

b) rdwniarek albo uktadarek do rozkludania mieszanki,

¢) walcdw opumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszezania. W
migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walee wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporin

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w 3T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
opolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi sSrodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanicczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transporl pozostalych materialdow powinien odbywad sig zgodnie z wymaganiami
norm przedmictowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
QOgolne zasady wykonania robot podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt 5.

5.2, Preygotowanic podloza
Podloze pod podbudows powinno spefniaé wymagania okreslone w 8T D-(4.01.01
wKoryto wraz z profilowanicm i zaggszezenicm podieza™ i 81 D-02.00.00 , Robaoty ziemne™,
Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruniu do podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

LIS (1)

tlas

w ktdrym:

Bys -wymiar boku oczks sita, preez ktére prrechodzi 15% viarn watstwy podbudowy lub
warstwy odsgezajgee], w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 83% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wezesniej preygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoteglych do osi
drogi, lub w innhy sposob zaakceptowany preev Jovyniera,

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigcie szmurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wybtwarzanic micszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalczy
wytwarza¢ w micszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na



koniecznosé zapewnicnia jednorodnodci nie dopuszeva sie wytwarzania mieszanki PIZeZ
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinng by¢ od
Iazu transporfowana na migjsce whudowania w iaki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

3.4. Whudowywantie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwic o jednakowej grubodéci,
takicj, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byta réwna grubosci projektowane;j,
Gruboéé pojedyneso ukiadane] warstwy nie moze przekeaczaé 20 cm po zageszezenil,
Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb  zapcwniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sic z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinga byé wyprofilowana i ZAGRSZCZONA Z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpocrgeie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po adbiorze poprzednie) warstwy przez lnzyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podeczas raggszezania powinna odpowiadaé
wilgotnodei optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie » PN-B-04481 {metoda
II). Materia! nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony mzer inieszanie |
napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jel
wartodci, mieszanka powinna byé zwilzona okredlong ilodcia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartodel, mieszanke nalezy osuszyé,

5.5. Odeinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocz¢ciem robdt, Wykonawea powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa jest
wladeiwy,

- okreflenia grubosei warstwy materiahu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

- okreslenia liczby przejéé sprzgtu zagesvczajacego, potrzetnej do uzyskania wymaganego
wska’nika zag¢szezenia,

Na odeinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zagessczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy,
Powierzchnia odeinka pribnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawea move przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka
probnego preez Inzynicra.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by
utezymywana w dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bgdwie wykorzystywal, za zgods
Inzyniera, gotows podbudows do ruchu budowlanego, to jest chowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowans przez ten ruch. Koszi napraw wynikiych z
niewiasciwego utrzymania podbudowy cbeigza Wykonawee robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt
Opolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OS1 D-M-00.00.00 wWyniagania
cgbine” pkt 6,



6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Prred przystapieniem do robét Wykenawca powinien wykonaé badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robél i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi
w cehu akceptacji maferiatéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wlasciwodci
okresione w punkeie 2,3 niniejszej 8T,

6.3, Badania w czasie robét

6.3.1. Czeslotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwost oraz zakres badan podanc w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badat przy budowie podbudowy z kruswyw
stabilizowanych mechanicrnie

Cegstotliwosc badad
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca

Minimalna liczba badaf na

Lp Wyszezegblnienie badan dziennc] dziatce mhu.czz] na jedno badanic (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
. , 2 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 [Zaggszezenic warsiwy 10 probek na 10000 m?

dia kazdej parlil kruszywa i prvy kazdej zmianie

4 Badanie wlasciwoéci
kruszywa

kruszywa wg tab, 1, pkt 2.3.2

6,3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamnienic mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkeic 2.3.
Prébki nalezy pobieraé w spos6h losowy. z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem.
Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnogé mieszanki

Wilgotnos¢ micszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalne;, okreslonej
wediug proby Proctora, zgoduie z PN-B-04481 (metoda II), 2 tolerancia +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslié wedtug PN-B-06714-17,

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaZnika vageszezenia.

Zageszezenic podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12, W przypadku,
gdy przeprowadzenic badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zages«czenia nalezy oprve¢ na metodzic obeigzen plytowych, wy BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Tnzyniera,

Zugeszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznag va prawidlowe,
gdy stosunck witmego modutu £; do pierwotnego modulu odksztatcenia &) jest nic wigkszy
od 2,2 dia kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy,

2
o< 22



6.3.5, Wlasciwosa kruszywa

Badania kruszywa powinny obcjmowaé oceng wszystkich wilasciwoéci ckreslonych w
punkeie 2,3.2,

Prébki do badan peinych powinny by¢ poblerane przez Wykonawce w sposdb losowy
w obecnosei Inzyniera.
o4, Wymagania dotyczgee cech geometryeznych podbudewy
6.4.1. Czestotliwosd oraz zakres pomiardw

Czgstotliwodé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3,

Tablica 3. Cegstotliwosé oraz zaktes pomiardw wykonanej podbudewy z kruszywa lamanepo

Lp. Wyszezegodlnienie badaf i Minimalna czestotliwodé pomiardw
pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 Réwnosé podiuina Kazdym pasie tuchu

3 R.éwnosé poprzeczna 19 razy ng 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 kin

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

) Uksztaltowanie osi w co 100m
planie®

7 Grubo$¢ pedbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocee), lece nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorcm:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 MNognoét podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnicj w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w20 punktach na kazde 1003 m

*) Dodatkows pomiary spadkdw poprzeczaych i uksziatiowania o3i w planic nalezy wykonad w punktach
gléwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projekiowanej o wigeej niz
+10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od
szcrokodei warstwy wyze] lczacej o co najmniej 25 om lub o wartos¢ wskazana w
dokumentacji projekiowe.

6.4.3. Roéwnoéé podbudowy

Nierdwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa ala lub planografem,
Zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownodci peprzeczoe podbudowy nalezy micrzyé 4-metrows fata.
Nierownoéci pedbudowy nie mogy przekraczas:




- 10 mm dla podbudowy zazsadnicze;,
- 20 mm dla podbudowy pemocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne =z

dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %,
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi  wysokoSciowymi podbudowy 1 rzednymi

projektowanymi nie powinny przckraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi pedbudowy i ulepszonego podioza

035 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowane] o

wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboéé pedbudowy nic moze sig roZnié od gruboécei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej x 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nodnosc podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudewy
Podbud
z l?rusg}rz.::au Wskaznik o . Minimainy moedut odksztal-
wskazniku wyo | Zageszczenia Makﬂﬂ;ﬁgﬁ;ﬁﬁcﬁlﬁrwym cenia mieg?*:%l’ﬂ;; Srednicy
le mniejs Is nie i A
- :1]:2,1 '-‘-‘-.];:}’m mniéjisz:-,r niz 40 kN 50 od pierwszego od
kN obeigzenia E, drugieg
0
obeigze
- hia Fz
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 L4 80 140
120 1,03 1,10 1,2 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy peomeiryezne pedbudowy

Wszystkie powierzehnic podbudowy, ktére wykasujg wigksze odchylenia od
ckreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub verwanie do
globokedel co najmniej 10 em, wyndwnane i powtbrie zaggszczone. Dodanie nowego

materiatu bex spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne,

Jezeli szercko$é podbudowy jest mnigjsza od szerckosci projekiowang] o wigeej niz 5
cm i nic zapcwnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasty
kogzl posrerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy

szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zaggszezenie.



6.5.2. Niewtasciwa grubodé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawea
wykena naprawe podbudowy, Powierzchnie powinny byé naprawicne przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokodd, »godnie z decyzja InZyniera, uzupeinione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnang 1 ponownie zaggszezone.,

Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszt. Po wykonanio tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosei warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, pa koszl
Wykonawey.

6.5.3. Nigwladciwa nosnodé podbudowy

Jezeli nodnoé¢ podbudowy bedzle mniejsza od wymagane], to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niczbgdne do zapewnienia wymaganej nosnodci, »alecone przez Inzyniera.

Kosety tych dodatkewych robot ponicsic Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie nodnosel padbudowy wynikio z niewtadciwepo wykonania robét przez Wykonaweg
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiarn robdt

Opodlne zasady obmiaru robdt podano w 8T 1-M-00.00.00 ,,\\Wymagania ogodine” pkt
7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy
kruszywa lamanego stabilizowanego mechaniczniz,

$. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdl podane w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacig projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezell wszystkic pomiary i badania z zachowaniem telerancji wg punkin & daty
wynikl pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, gdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platno$cl podane w ST D-M-00,00.00
»Wymagania ogdloe” punkiu 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykenania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboly prrygolowaweze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawg podloza,
— przygotowanic micszanki z kruszywa, zgodnie v recepta,
- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— rozioZzcnic micszanki,
- zapgeszeczenie roztozene) mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badad laboraloryjnych okreslonych w  specyfikacii
lechniczne,



— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. Normy
1, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunty
2. PN-B-(6714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanicczyszeze obeych
3. PN-B-06714-15 Krusxywa mineralne. Badania. Ovnaczanic skiadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogei
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasiakliwogci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mincralng, Badania. Oznaczanie mrozoodpormodc]
metody bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zuwartosel
zanieczys«czen organicznych
0. PN-B-06714-28 Kruszywa mincralne, Badania. Qznaczanie zawartogei siarki
metody bromowa
10, PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
kazemianowego
1i. PN-B-06714-39 Kruszywa mineraine. Badania. Qunaczanic rorpadu zelazawepo
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie Scieralnogei w bgbnic
Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mincralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
14. PN-S-06102 Drogt samochedowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mecharicznie
15. PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchiia z thueznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego
18, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznacranie moduty odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przex, obciazenie piytg
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoéci nawicrzchni planogralem:
ilatg
20, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugicciomisrzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznacranie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22, Katalog typowych konstrukeji nawierschni podatnych i polszlywnych, [BDIM -
Warszawa 1997,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01.

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO
ASFALTOWYM!



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techmiczngj (5T) sq wymagania dolyczace
wykonania i odbiom robdt zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego
padbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi przy remoncie nawierzchni drogi powiatowej
nr 1525G Sobieficzyce — Karlikowo — DW nr 218 na ode, Schienczyce —~ Karlikowo
od km 0+058 do km1+9203 di. 1,845 km.

1.2, Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w  postgpowaniu
przetargowym 1przy tealizacii umowy na wykonanie robdt zwiazanych z zadaniem
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt ohjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami minergino-
asfaltowymi.
Zakres wykonania wynosi:
— wyrdwnanie betonem asfaltowym 0/16mm istniejgce) nawierzchni,

1.4, Olareflenia podstawowe

1.4,1, Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istnicjgce] warstwie w
celu wyrGwnania je] nieréwnoscl w profilu podtuznym i peprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o
okreglonym skladzie i uziarnicniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa (MMA) - mieszanka mineralne » odpowiednig iloscia
asfaltu luh wytworzona na goraco, w ckreslony sposcb, spelniajaca ckreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy {BA) - mieszanka mineralno-asfaltows ulozona i zageszcrona,

1.4.5. Srodek adhesyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhczie asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwicksza odporno$é blonki asfaliu na powierzchni kruszywa na
odmywanic wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powlerzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowsj.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanic micszanki mineralno-asfaltowej w cclu sprawdzenia,
czy jej wlasciwoscl sq zgodne z receptq laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzehni (o diugodei co najmniej 50 m) wykonany

w warunkach zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy spregtu i
uzyskiwanych parametrdw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcia#enie drogi ruchem samochodowym, wyrarone w osiach
obliczeniowych (100 kN} na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale ckieslenia sa zgodne ¥ obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i #
definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w ST D-05.03.05
wNawierzchnia » betonu asfaltowege” pkt 1.4.



L.5. Ogbine wymagania dotyczace robit
(gbine wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 |, Wymagania og6lnc”
pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dofyczqee materialdw
(Ogdlne wymagania dotyezace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w 5T
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy wyrownawcze|j z betonu asfaltowego

Wymagania woheg

Lp. Rodzaj materiatu maletialdw w
zaleznosci od kategorii
ruchu
nr nermy KR3do KR b

| |Kruszywo lamane granulowane wg  PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) Z surowea skalnego kl. [, 1" gat.1, 2
b) z surowea szlucznepo (Zuzle pomiedziowe i slalownicze) kL I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wgz PN-B-11111:1996 -

4 |Grys t 2zwir kmuszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego ki, 1, 11V pat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 -
Wypelniacz mineralny:

a} wg PN-5-96504:1961 podstawowy

b} innego pochodzenia
wi orzeczenia laboratoryjnego -

T Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1} tylko pod wzgledem scierainoscl w bgbnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. |

2,2, Asfalt
Nalezy stosowad aslalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591;
2002,

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowad wypclniacz, spelniajacy wymagania oluestone w PN-5-96504:1961 dla

wypeiniacza podslawowego i Zastgpezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

2.4. Kruszywo
W zalezno§ei od kategorii ruchm i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w

tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywad sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i Zmieszaniem z inmymi asortymentamni kruszywa lub jego frakejami,



2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99,

3. SPRZET

3.1, Ogblne wymagunia dotyczgee sprzetu
Ogblne wymagania dolycrace spreeta podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyrdwnawezej z betonu asfaltowege
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazad si¢ mozliwodeig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytwdrni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltewych,
— ukladarck de ukladania mieszanek mineralno-astaltowyeh typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, srednich § clezkich ,
— walcdw slalowych pladkich ,
— walcow ogumionych,
— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczaeych,
samochodow samowytadowezych z przyikryeiem lub termosiw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogt6lne wymagania dotyezace transportu

Qpedlne wymagania dotyczgce transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogalne™ pkt 4.

4.3, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:
— cysternach kolgjowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewoxu
materiatéw sypkich, vmoziiwigjacych roztadunek pneumatyczny,

Wypelniacz workowany mozna przewozié dewolnymi érodkami transportu w sposdb
vabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywoe mozna przewozié dowolnymi  srodkami transportu, w warunkach
zahezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asorlymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgocenicm.



4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg belonn asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi =z
preykryciem w czasie transportu i podezas oczekiwania na roztadunek.

Cras transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracsaé 2 godzin z
jednoczesnym spefnienicm warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sie slosowanic samochodéw termoséw z podwdjnymi écianami skrzyni
wyposazone] w system ogr/ewezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpienicm do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badai laboratoryjnych poszezegélnych skladnikow i probki materialéw pobrane w obeenosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborzc optymalnej ilodci asfaltu,
— okregleniu jej wladciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi,

Krzywa uziarnicnia mieszanki mincralnej powinna micdci¢ sig w polu dobrego
uziarnicnia wyznaczonego przcz kizywe graniczne,

5.2.1. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaliowego

Rzedne kezywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  warstwy
wyréwnaweze] z betonu asfaltowego oraz orientacyjnc zawartosci asfaltu podano w tablicy 2,

Krzywe graniczne uviarnienia mieszaneck mineralnych do warslwy wyréwnawcze] z
betonu asfaltowege przedstawiono na rysunku 1. Sklad micszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badad prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyrdwnawcza z betono asfaltowego powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 da 8.



Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wyrdwnawczej z
betonu asfaltowegoe oraz oricntacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rrzedne krzywych granicznych uziarnienia MM

=it Mieszanka mincralna, mm
#, mm od(do 1
Prrachodzi
Przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87100
12,8 77+100
0.6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4,0 42+60
2,0 30+45
zawartosd

ziarn = 2,0 min (55470
0,85 20+33
0,42 13+25
0,30 10421
0,18 7+16
0,15 6+14
0,075 5+8

Qrientacyjna

zawartosc 4,3+5.8

asfaltu w

MMA, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyrownawczejz betonu aslaltowego

Wymagania wobec MMA,

Lp Wiadciwodci Warstwy WyIOWnawcze]
1 | Modut sztywnoscl pelzania D MPa =160

2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°

C, zageszezonych 2575 uderzen ubijaka, kN 11,0

3 |Cdksztalcenic prébek jw., nm ad 1,5 do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %({v/v} od 4,0 do 8,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75.0

6 |Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: )

od { mm do 16,0 mm odd4doé
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % =080
8 | Wolna przcstrzedi w warstwie, % (v/v) od 4,5do 50

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukcie - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sldadu MMA




5.3. Wytwarzanic micszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows, produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapcwniajgeej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenic i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-aslaitowe,

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe 1 zautomalyzowane
oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dovowanie objgtoéciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu
ziniany jego gestosel w zaleznosci od teniperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosic: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przephywomierza, lecz nie wiecej niw + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jozeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyinego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilodciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zblormiku powinien byé ogrzewany w spostéb podredni, » ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperalury 2 tolerancja + 5° C.

‘Temperatura asfaltn w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfallu rod#aju 35/50 - od 1453° C do 165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby micszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wladciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nic
powinha byé wyzsza o wiece] niz 30° C od maksymalng) temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

‘Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 140° C da 170° C.

5.4. Przygotowanie powicrzehni podbudowy pod wyréwnanie profiln masg mineralno-
asfaltowy

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia pedbudowy powinna »ostaé cczyszezona z luznego kruszywa, piasku craz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w 8T
D-04.03.01 ,,Oc¢zyszczenie i skropicnie warstw konstrokeyinych”,

W projekcie przyjelo wyrdwnanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimalna grubosé
whbudowanego betonu asfaltowego wynoesi 3 cm,

5.5, Palaezenic migdzywarstwowe
Kazdg utorong warstwy nalczy skropi¢ emulsjg astaltows preed vlozeniem nastgpne), w
celu zapewnieniz odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalong) w ST,
Zalccane ilosci asfaltu po odparowaniv wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ilodci asfaitu po odparowaniu wody z emulsji astaltows} lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego

ilosé asfaltu po
Lp. Potaczenic nowych warstw odparowanin wody z
B ) “emulsji, kg/m®
1 | Podbudowa asfaliowa | 0d 0.3 do 0,5
2 | Asfaltowa warsiwa wyrbwnawcza
3 | Asfaltown warsiwa wiaZgca od 0,1 do 0,3

Skropicnie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub wlotnicnie uplynniacza; orientacyjny crzas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h pray ilogei powyzej 1,0 kg/m® emulsii,



— 2h przyilogciod 0,5 do 1,0 lt:ga"m2 emulsji,
— 0,5 h przy ilodei od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji,

W 5T D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyinych™ w punkcie 9
uwzgledniono operacje oczyszczenia i skropienia warstw, ktére tego wymagaja,

5.6, Warunki przystapicnia do robft

Warstwa nawierzchnl z betonu asfaltowego moze byé ulkladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywangj warstwy grubodei > 8 em i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubodei < 8 cm. Nie dopuszeza sig ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiosu, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wislro
(V> 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawea przed przystgpieniem do produke)i mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodel Inzyniera kontrolngj produkeii,

Sprawdzenie zawartoécl asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujge ekstrakejg.

Tolerancje zawartodci skludnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzglgdem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancjc zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) wzglgdem skiadu
zaprojeklowanego przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakejl, %% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawicrzchni drog

1 | Ziarna porostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0 16,0; 12,8; 9.,6; §,0; 6,3; 4,0, 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 120

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’

Ziarna przcchodzace przez sito o oczkach # 0,075mm 15
4 | Asfalt +0,3

5.8, Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmnicj na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odeinek proboy w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wladciwy,
— ckreslenia  grubodei  warstwy micszanki mineralno-asfaltowsj przed zapggssczeniem,
keniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gruboscl warstwy,
— okreflenia potrzebnej ilofei przejsé walcdw dla uzyskania prawidtowego zapgszezenia
warslwy.
Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni,
Odecinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze preystapié do wykonywania warstwy nawierzehni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzynieta,



5.9, Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Miegvanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazony w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i uirzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentac)a projektowa.

Temperatwra mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3,

Zageszozanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznic zpodnie ze schematem
przejéc walca ustalonym na odeinku prabnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié nie mnigj
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 135°C,

Zaggszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osl, Wskasnik zageszczenia
wozong] warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownelegle lub prostopadle
do ozi drogi.

Zlacza w konstrukeji wiclowarstwowe] powinny byé przesuniele wrgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicic zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
byé w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé rowno obeigte i powierzchnia obcigte] krawedzi powinna
byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania #ta¢z roboczych powinien byé zaakeeptowany przez InZyniera.

3.10. Utrzymanie wyrdéwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrGwnanej podbudowy we wlagciwym
stanie, a7 do czasu ulozenia na nigj nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt whasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robot

Oygolne zasudy kontroli jakodei robdt podano w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Preed preystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw preernaczonych do produkeji micszanki mincralno-asfaltowe i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeceplacii.

6.3. Badania w czasie robhit

6.3.1. Crestolliwoéé oraz zakres badad i pomiarow
Czestotliwost oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podanc w tablicy 6.



Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiardw podezas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwoéc badan
Lp. Wryszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj dzialce
robocze}

1 | Skiad i uziarnicnie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeii do 500 Mg
asfaltowej pobrang] w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny}

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 ita 100 Mg

4 | Wiadeiwosci kruszywa przy kazdej zmianie

3 Tre:mperatura skladni?:éw mieszanki dozér ciggly
mineralno-asfaliowe;

6 | Temperalura mieszanki mincralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Whasciwosci prébek 1nin:szan'ki _mineralnﬂ- jeden raz dziennie
asfaltowej pobrancj w wytworni

6.3.2, Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mincralno-asfaliowe] polega na wykonaniu ckstrakeji
wg PN-8-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodnc z recepta laboratoryjng z lolerancig
okredlona w tablicy 7. Dopuszeza sig wykonanie badafl innymi rownowaziymi metodami.

6.3.3. Badanie wladciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okredlié penetracjg i temperaturg migknienia asfalt.
6.3.4. Badaniz whasciwodci wypchiacza
Na kazde 100 Mg zuzytege wypeiniacza nalczy okreslic uziarniemie 1 wilgotnosé
wypelniacza.
6.3.5. Badanic whasciwodcl kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw micszanki mineralno-astaltowsj

Pomiar {emperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu
temperatury na skali cdpowiedniege termometru zamonlowanegoe na otaczarce. ‘lemperatura
powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w nieszance i odezytaniu temperatury,

Dokladno¢é pomiarn + 2° C., Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanyimi w ST.

6.3.8, Sprawdzenie wygladu mieszanki mincralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu micszanki mineralho-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasic produkeii, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasdciwosci mieszanki mincralno-asfaltowe;]




Wiadciwosei misszanki mineralno-astaltowsj nalezy okreélaé na probkach zaggszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych wykonancgoe wyrdwnania podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw

Czesiolliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwoié oraz zakrcs badafi 1 pomiardw wykonane] warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimaing ¢zgstotliwosé badan | pomiarow
1 |Szeroke$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodei 1 km
2 |Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co [0 m
3 | ROwnosé popreeczng warstwy nie rzadzigj niz co Sm
4 |Spadki poprzeczne warslwy 10 razy na odcinku drogi o dlugeder 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuine) | poprzecznej
6 | Uksztaltowanic osi w planie oraz usytuowania osi wedhug dokumentacji budowy
7 | Grubodé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zigeza podluzne i poprzeczne cala diugosc zlacza
9 | Krawedz, obramowante warstwy | cata diugoéé
10 | Wyglad warstwy ccena ciagla
11 | Zageszezenic warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°
12 | Wolna przestrzen w warstwic jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokes¢ warstwy wyrdwnawcezej z betonu asfallowego powinna byé zgodna =z
dokumentacjg projektows, » tolerancia +5 cnl.

6.4.}. Spadki poprzeczoe warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na iukach
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zpodne z dokumentacig projektows, =z
tolerancja £ 1 cm.

6.4.5. Uksziattowanie osi w planie

04 warstwy w planie powitna by¢é usytuowana zgodnic z dokumentacjg projektowa, =
tolerancja 5 cm,

6.d.6. Grubodc warstwy

Grubosé warstwy powinna byé nie mmiejsza od grubodci projektowane],

6.4.7. 7lacva podiugne i poprzeczne

Zlacza w nawierschni powinny by¢ wykonane w linii proste), réwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlgcza w kenstrukejl wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co
najmnigj 0 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicic zwigzane, a przylegajace warsiwy powinny
by¢ w jednym poziomie.



6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity tcksturg, bez miegjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.9, Zageszezenic warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogilne zasady obmiaru robdt
Op6ine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostky obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mingralno-asfaltowe).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady ndbioru robot
Opolne zasady odbioru robét podano w 8T D-M-(0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane #gadnie z dokumentacjg projektowy 1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i nlegajgeych zakryein
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robél ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sq okreslone w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 8.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

{g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ccna wykonania 1 Mg wyrdwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfatiows
ohejmuje:
— prace pomiarowe I roboty praygotowaweze,
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materialéw,
- wyprodukowanic mieszanki mineralno-asfaltowe],
— transport mieszanki na migjsec wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawgdzi urzadzen obeych,
— rozscielenie I zageszczenie micszanki zgodnie z zetoronymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenic pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
thh1, Normy
1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralng, Kruszywa naturalne do nawicrzehni

drogowych. Zwir i niiesvanka



2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralie. Kruszywa {amane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4. PN-78/B-(6714/16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie ksztattu ziam

5, PN-R4/B-(6714/22 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie przyczepnosci
bitumow

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naflowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Spceyfikacja

8. PN-8-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

9. PN-§-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aslaliowe,
Wymagania

10, PN-8-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-63/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne doknmenty

14. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni pedatnych i pitsziywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

15. Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsie astaltowe EmA-99, Informacje, instrukeje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

16. WI/MK-CZDP84 Wrytyczne techniczne oceny jakodei grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionepo swrowca skalnege przezonacrsonego do nawicrzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

17. Zasady projektowania betonu asfaltowego ¢ zwigkszonej odpornoscei na odksztatcenia irwate.
Wylyczne oznaczania odksztalcenia i modulu szlywnodei mieszanck mineralno-bitumicznych
metody pelzania pod obclazeniem statycznym. Informacie, insitukeje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995

18, Rozporzadzenic Minisira Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 1. w
sprawie warunkdw lechnicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczae i ich usytuowanie
{(Dz.1J. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP
1.1, Przedmint 8§T

Przedmiotern niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (S8T) s5
wymagania  dotyczace wykonania iodbioru robst zwigzanych 2
wykonywaniem warstwy wiaZacej 1 §cieralnej z betonu asfaltowego przy
remoncie nawierzehni drogi powiatowej nr 15250 Sobienczyce — Karlikowo — DW nr 218 na
odec. Sobienczyce — Karlikowo od km 04058 do km1+903
gt 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
preetargowym i przy realizacji wmowy na wykonanie robdf zwiazanych z realizagja zadania
wymienionego w punkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szezegdtowej Specytikacji Technicznej dotyczy zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigkgcej 1 $cieralnej z betonu
aslaltowego na drodze powialowsej oraz na drogach boczaych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowe] obejmuje:
— warstwe $cieralng grubosci 4 cm # betonu asfaltowego 0/12,8 mm, dla KR1-2,
- repulacja wysokodciowa zjazdow 1 skrzyzowan
Na wyrdwnanie przewidziano beton asfaltowy 0/16 mm o parametrach jak na warstwg
wigzaca.

Uwaga: W rozdziale ,Uzupetnienia do SST” podano wymagania dla materiatéw do
wykonania mieszanki betonu asfallowego przy dostawach kruszywa spehnisjgoego
wymagania PN-EN 13043,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 vziarnieniu,

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniy iloscia asfaltu
wytworzona w ckreslony sposob, spelniajaca ckredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziatnieniu réwnomiernie
stopnicwanym, utozona i zageszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszeza w celu
zwickszenia jego przyezepnodel do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warsiwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno- asfaltowej. n

1.4.6. Préba lechnologiczna - wytwarzanie mieszapki mineralno-asfaltowej w o celu
sprawdzenia, jej wiasciwodci sa zgodne z receptq laboratoryjng,



1.4.7. Odcinck probny - odeinek warstwy nawicrzchni (o dhugosei co pajmnigj 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzcnia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.8. Pozostale okreflenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w 88T D-00.00.00. punkt 1.4,

1.5. Ogblnc wymagania dotyezgce robit

Ogdlne wymagania dotyczgeo robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogblne”
punkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w 85T D-00.00.00. “Wymagania cgdlne” punkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec matcrialéw do warstwy dcieralne) z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiathu, numet normy KR 1-2

1 Kruszywo lamane pranulowane wedlug PN-B-11112; 19%6:
g) ze skal magmowych i przecbrazonych: klasa 1,I1; pat. 1,2
b} ze skat osadowych; klasa LIL; gat. 1,2
£) z surowcea sztucznego (2nzle pomiedziowe i stalownicze) Iklasa LII; gat. 1,2

2 | Zwir i micszanka wedlug PN-B-11111:1996 klaza LII

3 | Piasek wedhug PN-B-11113:1996 gat. 1,2

4 | Grys i wir kruszony » surowca naturalnie rezdrobnionego klasa I, II; gat.1, 2

wedtug PN-5-96025 zatycznik G

5 | Wypelniacz mingralny:

a) wedhug PN-5-96504; 1961, podstawawy, zaslgpozy,
b) innego pochodzenia weditug orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania
6 | Asfalt drogowy wedlug PN-EN-12591; 2002 rodzaj 50470

1ywymagania dotyczgce ostrokrawedzistosel ziarn;

grys — matcrial o wszystkich ziarnach tamanyceh lub preekruszonych, w tym dla frakeji
powyzej #4mm, zawartos¢ ziarn famanych nic mniej niz 90% dla gatunku 1; nic mnie}
niz 85% dla gatunku 2 oraz zawartos¢ ziarn przekruszonych we frakeji powyiej #4mm;
nie wigeej niz 10% dla gatunku 1; nie wigeej niz 15% dla gatunku 2;

#wir kruszony — material zawierajacy ziama lamane, przekruszone i nicprzckruszone, w
tym zawartoéé ziarn przekruszonych dla frakeji powyzej #4mm; nie mniej niz 70% dla
gatunku 1, nie mniej niz 60% dla gatunku 2

2.2, Asfalt

Nalezy stosowat asfalt drogowy rodzaju 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w
PN-EN-12591; 2002,

2.3. Wypelniacz

Nulezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504; 1961 dla wypelhiacza podstawowego. Przechowywanic wypelniacza powinno byé
zgodne 7 PN-5-96504; 1961.



2.4. Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane
wtablicy 11 2.

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigZacej dla KR 1-2

Lp Rodza] materiatu, humer normy KR 1-2

1 | Kruszywo lamane granulowane wediug PN-B-11112; 1996:
a} z surowca skalnego: klasa T, 1I'; gat, 1,2
b} z surowca sztucznego {zuzle pomicdziowe i stalownicze) klasa I, gat. 1

2 Grys i Zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca klasa I, IT" gat. 1,27
skalnego wedlug PN-8-96025 zatacznik &

3 | Kruszywo famane pwykle wedtug PN-B-11112; 1996 klasa I, 11; gai.1, 2

4 Zwir 1 mieszanka weding PN-B-11111:1996 klasa I, 11

5 |Piasek wediug PN-B-11113:1996 gatunek 1, 2

6 | Wypelniacz mineralny wedlug PN-5-96504; 19561 podstawowy

7 | Asfalt drogowy wedlug PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35450

1} tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy [;
5atunek 1

Skiadowanic kruszywa powinno odbywad sie w warunkach zabezpicezajacych jc
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kiuszywa lub frakejami.

3. SPRZET
3.1. Ogilne wymaganin dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S5T D-00.00.00. “Wymagania
ogélne” punkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonn asfaltowego

Wrykonawea przystepujaey do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wybworni stacjonarnej {otaczarki} o mieszaniu cvklicznym lub ciaghm do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych iypu
ZAGESECLATIS O,

— skrapiarck,

— walcow srednich i ciezkich stalowych gladkich,

— walcdw ogumionyceh,

— samechoddw samowyladowezych z preykeyciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dofyczace transporin

Ogdlne wymagania dotyezace transportu podanc w 851 D-00.00.00. “Wymagania
ogGlne” punkt 4.

4.2, Transport materiatéw



4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024; 1991.
4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem palezy przewozi¢ w cysternach preystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workewany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spoadh
zaberpleczony przed zawilgocenicm i uszkodzeniem workow.

2,2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszanicm z innymi asorlymcntami
keuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowege nalczy przewozié pojazdami samowyladowczymi
wypusazonymi w pokrewce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by przykryta pokroweem.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien ptzekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury whudowania,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlnc zasady wykonania robit

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 3.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Prved przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Insynicrowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineraino-asfaltowe] oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnodei Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- dohorze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosei asfaltu,
— okrcéleniu je wiasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projekiowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedeié sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez Krzywe graniczne.
5.2.1, Warstwa scieralna z betonu asfaltowcgo

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne awartosei asfaltu podano w tablicy 3.

Qklad mieszanki mincralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wedlug metody Marshalla, probki powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 4 Ip. 1 + 6.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia mieszenek do warstwy dcieralnej =z
hetonu asfaltowegoe oraz orieniacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm KR 1-2,
dcicralna
016
Przechodzi prees:
16 100
12,8 90+ 100
9.6 80100
8 T0+ 93
0,3 62+ 87
4 45+ 76
2 35+ 64
0,85 26+ 50
0,42 19+ 39
0,3 17+33
0,18 13+25
0,15 12+ 22
0,075 7+ 11
Zawartosd frakeji grysowe] 36+ 65
Crientacyjna zawartosé asfaltu w mieszance 50-6,5
mineralno-asfaltowej, %, m/m

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spethia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. 7+ 9,

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych do warstwy scieralngj

Ln Wiasciwosci KR 1-2

1 [|U=larnienie micszanki, mmm /16

2 [Modul szlywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢
3 | Stabilnod¢ wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, kN >5,57

4 | Odksztatcenie wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, nun 20+ 5,0
5 | Wolna przestrzefi w probkach Marshalla, % 1,5+4,5
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0+ 90,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980

8§ | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+ 50
1) oznaczony wedtug wytycznych IBDiM, veszyt nr 48

2) probki zageszoezone 2x30 udcrzen ubijaka

5.2.2, Warstwa wiazgca z betonu asfallowego

Rzedne krzywych graniczaych uziarnienia mieszanek mnneralnych do warstwy
wigrace] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Skiad mieszanki mineralno-asfaltowc] powinien by¢é ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wedtug metody Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania podanc
w tablicy 6 lp. 1 + &.

Wykonana warsiwa wigzaca | wyréwnanie z belonu asfaltowego powimy spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+ 9.

Tablica 5. Rzedne kezywych granicznych uziarnienia mieszanek do warslwy wiaZace] z
botonu asfaliowege oraz orientacyjne zawariosel asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Wyrdwnanie 0/16 wigzaca 0/20mm
mn
Przechodzi prvez: 100
25 100
20 100 87 +100
L6 88+100 75 +100
12,8 78+ 100 65 +93
5.6 67 + 92 57+ 86
8 60 + 83 52 + 81
6,3 53 + 80 42 + 76
4 42 + 69 40+ 67
2 30+ 54 30+ 55
0,85 20 + 40 20+ 40
0,42 14 + 28 13+ 30
0,3 11 +24 10+ 25
0,18 8§+17 6+ 17
0,15 7+15 5+15
0,075 3+ 8 I+ 7
Zawarto$é frake)i grysowe) 46 + 70 45 + 70
Orientacyjna zawarto$é asfaltu w mieszance 43+58 43+548
min-asfall, %, m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazace]

Lp. Wiasciwosci KR 1-2

1 |Uziarnienie mieszanki mineralncj, mm 0,16 wyrdwnanie; /20
WIiAgea

2 |Modut sztywnosci pelzania "/, MPa nie dotyczy > 16,0

3 | Stabilno$é wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, ki > 80 26,07

4 | Odksztalvenie wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, mm 2,0+50

5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 4,0+ 8,0

6 | Wypelnienie wolncj przesirzeni w probkach Marshalla, % 65,0 = 80,0

7 | Wskasnik zaggszezenia warstwy, % =980

8 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5 + 9,0

1) oznaczony wedhig wytycznych IBDIM, zeszyt ur 48




2) wartesé dla mieszanki belonu asfaltowego na wyrdwnanie
prébki do badania wedlug Marschalla zageszczone 2x75 nderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicanym
lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenic i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej micszanki mineralno-asfaltowe,.

Dozowanie skladnikéw, w tym takie wsigpne, powinno byé wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgadne 7 recepta. Dopuszeza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego pestosei w zaleznosei od temperatury.

Dozewanie skladnikéw powinno byé sterowane elektronicznie,

Tolerancjg dozowania skladnikéw mogg wynosic:
— jedna dzialka elemenlarna wagl, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigeej niz
+ 2% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany
da asfaltu w sposéb { w ilodciach okredlonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposdb podredni, 2 ukladem
termostatowanin, zapewnigjacym utrzymanic statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
— dla asfaltu rodzaju 35/50 145°C + 165°C,
— dla asfaltu rodzaju 50/70 140°C + 160°C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiadciwa temperaturg, Maksymalna tcmperatura goracego
krussywa nie powinna by¢ wyzsza o wiece] niz 36°C od maksymalnej temperalury mieszanki
mineralno-asfaltowey.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe] powinna
wynosic:
- z asfaltem 35/50 140°C + 170°C,
- z aslallem 50/70 135°C + 165°C,

Micszanka mineralno-asfaltowa przcgrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wylwarzania) oraz o temperaturze nizssej od wymaganej powinna by¢ potraklowana jako
odpad produkcyjny.

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane
i rowne, bez kolcin. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych
w tablicy 7.

‘I'ablica 7. Maksymalne nierdwnodci podloza pod warsiwy asfallowe, mm

(Lp | Droga | pod wiazaea |pod écieralng |




|2 |drogiklasy L, D | 15 | 12 |

W przypadku gdy nicréwnosci podioza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyrdvwnaé poprzes, frezowanie lub wlozenie warstwy wyrbwnawcze).

Przed roztozeniem warstwy nawierzehni 7 betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
cmulsjq asfaltowy w ilogei ustalonej w SST D-04.03.01, “QOczyszczenie i skropienie warstw
konstrukeyjnych”. Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Zatecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody » emulsji asfaltowe]

Rodzaj warstwy Tlos¢ astaltu po odparowaniu
Lp _ wody z emulsji (kg/m®)
1 |Podbudowa z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechaniczaic od 0.4 do 0.7
3  |Podbudowa z betonu asfaliowego 0d 0,3 do 0,5
4 | Warstwa wigZaca z betonu asfaltowego ad 0,1 do $,3

Powicrzchnie czolowe krawgznikdw, wlazdw, wpustdw itp. urzadzen powimy byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszezelniajacym zaakceptowanym przez [nzynicra.

5.5, Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjs asfaltows przed ulozeniem nastgpnej,
weelu zapewnienia odpowiednicgo polaczenia miedzywarstwowego, w iloSei ustalonc)
w SST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropicnie warstw konstrukeyjnych”.

Zalecone ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodei asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfallowe]

Potaczenic nowych warsiw Tlogé asfaltu po odparowaniv wody z
L emulsji (kg/m?)
p
1 |Podbudowa z betonu astaltowego od 0,3 do {},5
2 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowcgo od 0,1 do 0,3

Skropienie powinne byé wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanic wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi ¢o najmuicy:
— 2 hprzy ilodei 0,5 = 1,0 kg/m?® emulsji,
— 0,5 h przy ilodei 9,2 + 0,3 kg/m® emulsii.
W SST D-04.03.01, “Oczyszczenie 1 skropienic warstw konstrukeyjnych™ w punkeic 9
uwzglednione operacje oczyszc/enia i skropienia warstw ktore tego wymagaja,
5.6, Warunki przystapicaia do robét

Warslwa nawicrzehni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
oloczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszeza si¢ ukiadania warsiw
nawierzchni z betonu asfaltowego podezas opaddw atmoslerycznych oraz silnego wiatu
V=16m/s),



5.7. Zarh probny

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do preeprowadzenia w obecnosel Inzyniera kontrelne] produkeji w postaci
prébnego zarobu.

W pierws#ej kolejnodci nalezy wykonaé probny zaréb na sucho, to jest bez udzialu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnodei skladu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziamienia. Probke micszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu
zawartofci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralngj, nalezy wykonad
petny zarob prébny z udziatem asfaltu, w ilodci zaprojeklowancj w recepcie. Sprawdzenie
zawartodel asfaltu w micszance okreéla sig wykonnjac ekstrakejg,

T'olcrancje zawartodci sktadnikow mieszanki mineraino-asfaltows] wzglgdem skiadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje wawartodci skladnikow mieszanki mineralno-astaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp Skiadniki mieszanki mincralno-asfaltowej dla ruchu KR 1-2
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach kwadratowych # +5,0
(mm): 25.0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 |0,85;042;0.30; 0,18, 0,15, 0,075 +3.0

3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm + 2.0

4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prdabny

W cenie robdt nalezy uwzglednié wykonanic odeinka prébnego. Wykonawcea, co
najmnici na 3 (trzy) dni przed rozpoczgeiem robdl wykona odeinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okredlenia grubofei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
zaggszezeniem, konieczng] do uzyskania wymagane] w dokumentacji
projektowej grubosei warstwy,

— okredlenia polrzebne) ilosci przejéé walcow dla uzyskania prawidtowego
ZAGCSZCZENID warsiwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje lakich materialéw oraz sprzgtu, jakic beda
stosowane do wykonania warsiwy nawicrzchni.

Odcinek prébny powinicn byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez [nzyniera.

Wykonawea moze przystapié¢ do wykonania warstwy nawierzehni po zaakceptowaniu
odcinka probnego preer [nzynicra.
5.9. Whudowywanic i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarky wyposazona w

uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utezymywanicm niwelety zgodnie 7
dokumentacia projeklowa.

Temperatura micszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podancj w punkeie 5.3.



Zapgszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejdé waleca
ustalenym na odeinku probnym.,

Poczgikowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosi¢ nic mniej
niz:
— dla asfaltu rodzaju 35/50 135°C,
— dla asfaltu rodzaju 50/70  125°C,

Zageszezenie nalczy rozpocszaé od krawedzi nawicrzehmi ku osi. Wskaznik
zageszezenia ulozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledom siebie co
najmniej o 15 em. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajace warstwy powinny
by w jednym poziomie.

Ziacze robocye powinno byé réwno obeigte i powierzchnia obeigtej krawedzi powinna
byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepuy tasma asfaltowo-kauczukows.
Sposab wykonania zlaez robocszych powinien by¢ zaakecptowany prvez Inzyniera.

7Za zgoda Inzyniera, nawicrzchnig mozna oddaé do ruchu zaraz po wykonaniu.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Opdlne zasady kontroli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w SST D-00.00.00. “Wymaganiz
ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robit

Przed przystapieniems do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszeza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej 1
przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czesloiliwosé oraz zakres hadan i pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiardw w czasic wytwarzania micszanki
mineralno-asfaltowej podanc w tablicy 11.

Tablica 1 1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiardw podezas wytwarzania migszanki
mineralno-asfaltowe].

Czestotliwosd badan
Lp Wyszezegd!nienic badan Minimalna liczba badan
na dziennej d#ialce roboczej

1 |Skiad i uziamienie mieszanki mineralno- 1 prébka prey produkeji do 500 Mg

asfaltowej pobrangj w wytwdrni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cystcriy)
3 | Wiadciwosei wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | 'Wiasciwosel kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor ciaply




mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

7 | Wyelad mieszanki mineralno-aslaliowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasic
whudowywania

B | Wlasciwodci probek micszanki mineralno- | jeden raz dziennic
asfaltowej pobrane] w wytwdimni

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mincralng]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfallowej polega na wykonaniu ekstrakeji
wedlug opracowania Instrukcje, informacje nr 64 IBDiM - 2002. ,Procedury badan dla
projcktowania skiadu i kontroli mieszanck mineralno-asfaltowych”, Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcea sig wykonanic
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanic wlagciwosci asfallu
Dla kazdej cysterny nalezy okredlié wladciwosel asfallu, zgodnie z punkiem 2.2
0.3.4, Badanie wladciwodci wypeliacza

Na kazde 100 My zuzytego wypehniacza nalezy okredlic wlasciwodei wypelniacza,
zgodnie v punktem 2.4,

6.3.5, Badanic wlasciwoscl kruszywa

Z czestotliwescig podang w tablicy 11 nalezy okreslié wlasciwosci kruszywa, zgodnie
z punktem 2.5.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe

Pomiar temperatury sktadnikaw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu
temperatury na skali odpowiedniege termometru zamontowanego na otaczarce. Temperaiura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej j 88T,

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na  kilkukrotnym
zZanurzeniu termomelry w mieszance i odezytaniu temperatury,

Dokladno$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgedna z wymaganiami
podanymi w recepcie i 38T,

£.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mincralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkeiji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosel mieszanki mineraluo-asfaltowej nalezy okreslaé na  probkach
zaggszezonych metodg Marshalla, Wyniki powinny byé zgodne z recepla laboratoryjng.

t.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwoscl warstw nawierzehni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwost orar, zakres badan i pomiardw



Crgstotliwo$é oraz zakres badafh i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni =
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12, Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawicrzehni z betonu
asfaltowego

Badana cecha Minimalna crestotliwodé badah i pomiardw

Szerokose warstwy 2 razy na odcinku drogi dlugoder 1 km

Réwnost poprzeczna warstwy | 10 razy na odeinku drogi diugosei 1 km

Spadki popreecne warslvy 10 razy na odcinku drogi dlugodei 1 km

Lp

1

2 |Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatq co 10 m
3

4

5

Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej 1 poprzeczne
oraz usytuowania osi

6 | Uksztaltowanie osi w planic wedhig dokumentacji budowy

7 | Grubosé wykonywanej warstwy |2 prdbki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®,
8§ | Zlgcza podluine i poprzeczne cata dlugosc zlacza

9 | Krawed:, obramowanic warstwy | cata dlugodd

10 | Wyglad warstwy ocena ciggha

11 | Zapgszezenie warstwy 2 prabki z kazdego pasa o powierzchni de 3000 m”.

12 | Wolna przestrzen w warstwic 2 probki z kazdepo pasa o powierzehni do 3000 m’.

6.4.2. Szerokost warstwy

Szerckodd warstwy dcicralne] z betonn asfaltowege powinna. byé zgodna z
dokumentacia projektows, z tolerancjg £ 5 cm.

Szerokosd warslwy asieliowe) nivej poloronej, nie ogranicrone] krawesnikiem lub
opornikiem w nowsgj konstrukeji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co
najmnicj o grubosé warstwy na nicj polozoncj, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierdwnodel podiuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wedhig
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13, Dopusscralne nierdwnodei warstw asfaltowych, mm

Lp Droga klasy warstwa wigzaca | warstwa scieralna
2 |drogiklasy L, D 12 0

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki popreecene warslwy # betonn asfaltowego na odeinkach prostych i na lukach
powinny byé zgodne z dokumentacg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Regdne wysokoSciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowa,
Z tolcrancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% warsiwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, 7
tolerancig + S5cm.



6.4.7. Grubosé warstwy
Grubosé warsiwy powinna by¢ zgedna # grubodcig projeklows, z tolerancja £ 10 %.
6.4.8. Zlacza podinzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi.

Ziacza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledemn siebie co
najtniej o 15 cm.

Zlacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warslwa dcieralna przy urzydzeniach w jezdni powinna wystawaé 3+5 mm ponad ich
powierzchnig, Warstwy bez opomikéw powinny byé réwno obeicte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z belonu asfaltowego powinien micé jednolila teksturg, bez migjse
przeasfaliowanych, porowatych, tuszezacych sig i spekanych,

6.4.11, 7Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwic

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powimny byé zgodne z wymageniami
ustalenymi w 88T i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

QOpdlne zasady obmiatu robot podano w 8ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 7.

7.2, Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzqcej lub Scieralne;
nawierzchni z betonu asfaltowcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne #asady odbioru robdt

QOgodlne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00. “Wymagania ogéine”
punkl B,

Roboty usnaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
punktu O daty wyniki pozytywne.

2, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyezace podstawy platmoéei

(gélnc ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogdinc” punkt 9.



9.2. C'ena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania warstwy wiazacej lub scieralnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— pznakowanic robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzef obeych i krawgznikow,

— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowes,

— obciecie krawedzi | posmarowanie astallem,

— przeprowadzenic pomiardw i badad laboratoryjnych, wymaganych w
specylikacji technicznej.

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie:
— warstwe wigzaca grubosei 8 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm, dla KR 1-2,
— warstwa $cieralng grubosci 4 cm 7 hetonu asfaltowego 0/16 mm, dla KR 1-2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych,

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Plasek

4, PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie ksztattu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Ovnaczenic przyczepnosci
bitumédw

6, PN-C-04024: 1991 Ropa nafiowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2004 Asfally i produkty asfaltowe, Bitumy do ukladania.
Specyfikacia

R. PN-5-96025; 2000 Drogi samochodowe i lolniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

9. PN-5-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosel nawierzehni

planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

11. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszongj odpornosel na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznacvania odksztalcenia 1 modwhu sztywnosei



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)



1. WSTEP

1.1, Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST} sa wymagania dotycrgce
wykonania i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni hitumicznych przy remoncie

nawierzchni drogi powiatowe] nr 1525G Soblefczyce — Karlikowo — DW nr 218 na ode.
Sobieficryce — Karlikowo od km 04058 do km1+903 di. 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeni w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykenanie robél zwiazanych z realizacjg zadania wymienioncgo w
punkeie 1.1,

1.3, Zakres rohit ohjgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwiazanych
z {revowaniem nawierzchni bitumicznych na zimne.

Zakres robdt prey frezowaniu na zimno nawierzchni bitumicznych obejmuje frezowanie
na zadang glebokosé . srednio Zem, na wigczeniach Srednio 4em oraz odwiczicnie materialu
pozyskanego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1, Frezowanic nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej vgrzania, na ckreslong glebokosé,

1.4.2, Destrukt - material mineralno-bitumiczny, powstaly w wyniku {rezowania warstwy lub
warstw nawierzchni dropowe} w temperaturze oloczenia.

1.4.3, Pozostatc okreslenia sg zgodne 7 ocbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robdt
Ogdlne wymagania dolyczace robdt podanc w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nic wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzgtu
QOpolne wymagania dotyczgee sprzetu pedano w 8T D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogoine™
pkt 3.

1.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé [tezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawicrzehni bitumicznej na
zimno na okreslona glebokose.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej
réwnodci oraz pochylen poprzecznych i podtuinych powierzehni po frezowaniu. Do malych
robot (naprawy czeéei jezdni) Inzynier moze dopuscic lresarki sterowane mechanicznic.



Szerokos¢ behna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot, Prey
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosei skrawanych
elementéw nawicrzehni. Przy frexowaniu calej jezdni szerckodé bgbna skrawajacego powinna
byé co najmnigj réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materialu, podajgcy go z jexdni na érodki transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych na glebokodé ponad 50 mm, # przeznaczeniem
odzyskanego materiatudo recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sig frezowanie wspdtbicine,
tzn, takie, w ktorym kierunck obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frecarki, Za zgodg Inzyniera moze byc dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w tetenic zabudowanym frezarki muszy, a poza nimi
powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgody Inzyniera mozna dopuseié frezarki
bex tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot,

Wykonawea moze uzywaé tylko [rezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jekichkolwick watpliwoscel
przeprowadzié demonstracje pracy frezarki, na whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlnce wymagania dotyczyce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transpori sfrezowanego materiahu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg
frezarki bez postojow. Material moze byé wywozony dowoluymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdi
Opdlne zasady wykonania robét podane w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokodei, szerokodei i pochylef zgodnych z
dokumentacjg projektowa i 8T.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinna byé jednorodna, stozona z nieciagtych prazkdw podiuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estelyozny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowane] czgsci jezdni, to wowezas, ze
wzgledow bezpicezefislwa nalezy spelnié nastgmyjgee warunki:

a) nalezy usungé Sciety materiat i oczyseic nawierzchnig,

h) przy frezowaniu poszezegdlnych paséw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawgdzi
nie moze przekraczaé 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na »akonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohit
Qgolnc zasady ebmiaru robst podane w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarcowa, jest m’ {metr kwadratowy).

8, ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady edbioru robot podano w 8T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jczeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wi punktu 6 daly wyniki
pozytywre.

0, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiavowej
Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzehni bitumiczng] obejruge:
prace pomiarowe,
oznakewanie robot,
— frezowanie,
transport sfrezowanego matetialy,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne].

L

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawicrzehni planogratem
ilatg,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot §T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe]
przy remoncie nawierzchni drogi powiatowej nr 1525G Sobienczyce — Karlikowo — DW
nr 218 na ode. Sobieficzyce — Karlikowo od km 0+058 do km1+903 dl. 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot swiazanych z realizacja zadania
wymienionego w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzc hni z kostki brukowe] betonowej.

Zakres wykonania obejmuje:
- nawierzchnie 7 kostki betonowej 10x20 prostokatnej fazowane] grubosei 8 cm, barwy szare),
grafitowej utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gruboscei 3 em

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metody wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze
sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika,
charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoseia nie wigksza
niz 1.0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslony-mi materiatami wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wy-
pelniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne”™ pkt 1.5,



2. MATERIALY

2.1, Ogilne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé Aprobatg Techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow dokumentacja projektowa
przewiduje betonowg kostke klasy “507 barwy szarej.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé¢ charakterystyki
okredlone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne 2z ponizszymi
wskazaniami:

1} ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
— dlugosc i szerokosé £ 3,0 mm,
grubosc £ 5,0 mm,
2) wytrzymalosé na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
~ 50 MPa, dla klasy “507,

3) mrozoodpornodé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastgpujgce warunki:

~ probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
_ obnizenie wytrzymalodci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczac 5%.

5) dcieralnosé, sprawdzana na tarczy Bochmego, okreslona strata wysokoéel, nie powinna
przekraczaé wartosci:

- 3.5 mm, dla klasy *507,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszezalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajg w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podezas jego
wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Wlaseiwoscel

| - tekstura
~ rysy i spekania
— kolor wedtug katalogu

producenta

- przebarwienia

Wymagania

Stan powierzchni licowej:

gatunek 1

— jednorodna w danej partii

- niedopuszczalne
— jednolity dla danej partii

~ gatunek 2

— jednorodna w danej partii
~ niedopuszczalne

— dopuszezalne roznice w
odcieniu tego samego koloru
— dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego

- dopuszezalna wielkosé
(dtugosé i szerokose)

30 mm x 10 mm

— dopuszczalne koloru na pojedynczej
nickontrastowe kostee
— plamy, zabrudzenia pr:f.ebarwierjia na | — niedopuszczalne
niezmywalne woda pojedynczej kostee
naloty wapienne — niedopuszczalne — dopuszczalne
= dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 2 2
| kostce

50 mum x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia
| krawedzi 1 narozy

dopuszczalna wielkosé
(dhugosé i glebokosc)

20 mm x 6 mm

przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
Uszkodzenia krawgdzi
pionowych
— dopuszcrzalna liczba w 2 2
| kostce

30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skfadowane na
otwarlej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

na podsypkg cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowa¢ nastgpujgce materiaty:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

PN-




b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spelniajaca wymagania wedtug punktu 2.3 a),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowama po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sig na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzg¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowac mechaniczne urzadzenia ukladajqce. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszezarki wibracyjne
(phtowe) z wykladzing elastomerowa, chronigee kostki przed §cieraniem 1 wykruszaniem
Narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wiasciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych Kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosei na $ciskanie co najmniej 15 MPa,
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpicczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedne) palecie zaleca
sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest. aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorey $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu



kruszywa powinny byé zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
érodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposab odpowiadajgey wymaganiom
whasdciwej ST.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogilne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne”™
pkt 5.

5.2. Podloze
Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie™.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zostana krawezniki uliczne betonowe 20x30cm.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubosé podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byc¢
zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1, Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawgzniki betonowe™.
Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidiowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubosc podsypki po zaggszezeniu 3 lub 5 em,
a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszezalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 em.



Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnodé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Roziciclenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jegli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosei, aby woda zwilzyla calg grubosc podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okolo 20 m.

Catkowite ubicic nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz
desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawea przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
[nzynierowi.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materialu, w ktorej niedopuszezalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukladanie kostki mozna wykonywaé rgeznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mmiejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanic mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztaleie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na migjsce ich
ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, ].
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i
krawgzmkow.

Kostke uklada si¢ okolo 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.



Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sig kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizoryeznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢
wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zaggszczarki wibracyjne
(ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.6.7. Spoiny

Szeroko$é spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3
mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin
pomigdzy dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek. spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacy
wymagania punktu 2.3.
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowy nalezy zabezpicczy¢ przed zalaniem
nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy. zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyseic:
szezegblnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukladania,

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowg wzglgdnie nie wigkszych mz co 8 m.
Szerokodé szezelin dylatacyjnych powinna umozliwial przejgcie przez nie przemieszezen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.



Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w kiorych
wystgpuje zmiana sztywnosci podloza (np. nad szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.).

5.7. Pielpgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa. po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4.0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakodci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- Aprobate techniczng (od wytworcy kostki betonowej),
- certyfikat zgodnoécei lub deklaracje zgodnosci dostawcey oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek wedlug punktu 2.2,
a) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonaweg cech zewnetrznych materiatow  prefabrykowanych
(krawgznikéw betonowych),
- ewentualne badania whasciwosci kruszyw. piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosei Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwose badan Wartosci
2 i pomiardw B _dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
 Sprawdzenie podloza i koryta
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 3.
3 | Sprawdzenie obramowania We ST D-08.01.01.
| nawierzchni _ |
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda punktach dziennej dzialki odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowane)
i cech konstrukeyjnych w | grubosci £1 em




-

poréwnaniu z dokumentacjg |
projektowa i specyfikac)g

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

1) zgodnosé z dokumentacja
projektows

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

2) polozenie osi w [-.':IH-T'IiE
(sprawdzone geodezynie)

Co 100 m 1 we tu‘szyslkiéh
punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

4) rownosé w profilu podhuznym

3) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Qdchylenia;
+1em; -2 em

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

(wg BN-68/8931-04 fatq Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) ' | 8 mm
5) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona lata Przeswity migdzy
profilowa z poziomnica i tata a powierzchnig
ponyarze przeswitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem | Iw.
liniowym wzglednie metoda
niwelacji) |
6) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
) jektowej do 0,3% |
7) szerokosé nawierzchni Jw, Odchytki od sze-

rokosci projekto-
wanej do +5 cm

8) szerokosé i glebokose
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu na
dlugosci 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg punktu 37

'9) sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

We dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

B

Lp |

Wyszezegolnienie

__badail i pomiardw
Sprawdzenic wygladu zewngtrznego
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy.

Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia. kolorow




sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
) o ' spoin i szezelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25

w planie m i w punktach charakterystycznych

B (dopuszczalne przesunigcia wedlug tablicy 2

3 | Rzgdne wysokodciowe, rownoseé Co 25 m i we wszystkich punktach

podluzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i

poprzeczne i szerokosé dopuszezalnych wartosci podanych w tablicy
| 12
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin Wedlug punktu5.515.6

i szezelin w nawierzchni, pomigdzy

krawgznikami, obrzezami, scickami

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt
7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 .,.Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,



— ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I PN-B-11112:1996
2 PN-B-11113:1996
3 PN-EN-197-1:2002
PN-B-32250:1988
BN-88/6731-08

PN-EN-1338:2005
BN-80/6775-03/04

=1 L e

& BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i lata.

9. Aprobata Techniczna na betonowa kostke brukowa.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01.

UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH



1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem uzupeknienia poboczy przy remoncie nawierzchni
drogi powiatowej nr 1525G Sobieficzyce ~ Karlikowo — DW nr 218 na ode. Sobienczyce —
Karlikowo od km 0+058 do km1+903 dt. 1,845 km.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym 1 przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
5 4

1.3, Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych

z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej z mieszanki optymalnej na poboczach

gruntowych.

Zakres wykonania obejmuje:

- §cinkg poboczy przy Sredniej grubosci do 10cm,

— uzupelnienie poboczy gruntowych mieszanka optymalng z kruszywa naturalnego 0/50 mm,
grubosci warstwy 15 cm.

- regulacja wysokosciowa skrzyzowan i zjazdow gruntowych gruboscei 15em

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka kruszywa/gruntu 2z innym Kruszywem/gruntem
poprawiajacym sklad granulometryczny i wlasciwosci kruszywa/gruntu.

1.4.2. Pobocze gruntowe - cz¢s$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig
pojazd6w, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, sluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne™ punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgee robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. *Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczigce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
(00.00.00. *Wymagania ogdlne™ punkt 2.

2.2, Materialy do wykonania mieszanki optymalnej

2.2.1. Mieszanka gliniasto-fwirowa

Mieszanka powinna mieé optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania PN-B-11111 i
PN-B-11113. a ponadto wskaznik piaskowy WP wedlug BN-64/8931-01 dla mieszanki o
uziarnieniu:

~ od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.



Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Wymaary boku peska | Reedne krzywych graniceny ch uziamienia. precchodzi prece sito, %5 wagowo
Sit, mm Warstwa dolna
I ) kroywaa i ' krevwa b |
. a0 100
20 100 ) 67
12 83 54
4 65 ] 30 |
2 49 19 ]
0,5 28 11
0075 | 12 3

2.2.2. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sig stosowac:
— odpady kruszywa lamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0
do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakoficzeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do
31.5 mm) wg PN-B-06731.
Materialy te powinny mieé¢ odpowiednio zroznicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej
mieszanki wedlug tablicy 1), a ich wskaznik rGznoziarnistosci powinien spelniaé warunek
WYrazony wzoren:
'ﬂrlf-l,'l

v=-"2

= 25
dg

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgiu podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania uzupelnienia pobocza mieszanka optymalng zwirowg

powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— sprzetu do odspajania i wydobywania gruntu lub innego materiatu,

— sprzetu do spulchniania podloza, rozktadania i profilowania mieszanki,

— mieszarek do wymieszania skladnikow mieszanki optymalnej,

~ przewoznych zbiornikéw na wodg do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— malych walcow statyeznych lub zageszezarek plytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4,2. Transport kruszywa

Kruszywo i inne materialy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne™ punkt 5.

5.2, Przygotowanie podloia
Podloze gruntowe pod mieszanke optymalng zwirows powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
dokumentacii projektowej.

5.3. Wykonanie warstwy z mieszanki optymalnej

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej

Projekt sktadu mieszanki optymalnej powinien by¢ opracowany w oparciu o

a) wyniki badai kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wediug wymagan punktu 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

¢) wilgotnos¢ optymalna mieszanki okreslona wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zaggszezenie mieszanki optymalnej

Mieszanie gruntéw i innych materialow nalezy wykonywaé do czasu uzyskania jednolitej barwy
i struktury mieszanki.

Po zakoficzeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance optymalnej grudek gruntu wigkszych
od (L5 cm.

Mieszanka zwirowa (optymalna) powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci.
Grubogé rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubosé¢ projeklowana warstwy nawierzchni.

Mieszanka po roztoZzeniu powinna by¢ zaggszczona,

Zageszezenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawgdzi
i przesuwa¢ pasami podhuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi.

Zageszezenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz
0,98 zageszezenia maksymalnego, okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie 2 PN-
B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnogé mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno§é mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu, a w
przypadku gdy jest nizsza o wigeej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna
bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki optymalnej (Zwirowej)

Po uzupelnieniu pobocza mieszanka optymalna powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nalezy dbaé, aby mieszanka byla stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikow przewoZznych.

Pojawiajace si¢ wklgsnigeia po okresie pielggnacji wyrownuje sig kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wezesne wyrownanie wklgsnig¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzq si¢ wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wyciaé pionowo i usunaé, dosypa¢ $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagescic
wibratorem plytowym lub rgeznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagana ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do

robot

Wykonaweca powinien

wykona¢ badania  kruszyw

przeznaczonych do produkeji mieszanki zwirowej i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi

Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Uziarnienie mieszanki optymalnej

Lp Wyszczegolnienie badan

Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce robocze)

2 probki

2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki optymalnej

2 probki

3 Wskaznik zageszezenia nawierzchni gruntowej

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwoscei

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego uzupelnienia pobocza podaje tablica

2razy na |l km

3.
Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiarow
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw
| Uksztaltowanie w planie co 100m
2 Rzgdne wysokosciowe co 100m
3 Rownosé podiuzna Jeo50m
4 Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne | 10 pomiaréw na 1 km
6 Szerokosé 10 pomiaréw na | km
7 | Grubosc i 10 pomiardw na 1 km
8 | Zaggszezenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie poboeza

Pobocze w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanego o wigeej niz + Sem.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych od rzgdnych projektowanych nie powinny przekraczac

+1 cm, -3 em.



6.4.4. Rownosé pobocza
Nierdwnosci podiuzne pobocza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci pobocza nie powinny przekraczac 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne pobocza
Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Szerokos¢ pobocza
Szerokoéé pobocza nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz + 10 cm, -5
cm.

6.4.7. Grubosé warstw

Grubosé  warstwy uzupelniajace] pobocze nalezy sprawdzaé przez wykopanie dolkow
kontrolnych w polowie szerokosci pobocza. Dopuszezalne odchytki od grubosci projektowane)
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.8. Zaggszezenie pobocza

Zageszezenie pobocza nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia pobocza przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 m’. Kontrolg
zageszezenia pobocza mozna wykonaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego uzupelnienia pobocza z mieszanki
optymalnej zwirowej.

18. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robit

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00.. *Wymagania ogolne™ punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa. ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne”™ punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ uzupelnienia pobocza z mieszanki optymalnej - zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robit,

~ spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego,
— dostarczenie materialow,



— dostarczenie i wbudowanie mieszanki optymalnej zwirowe,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszezenie warstwy uzupelnienia pobocza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m konserwowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- OczysZezenie rowu,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne].

Cena wykonania | m konserwowanej rury drenarskiej obejmuje:
- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ocZyszczenie rury drenarskiej,
- profilowanie rury drenarskiej,
- odwiezienie namulu,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

7. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgec
wykonania i odbioru oznakowania poziomege betonowych przy remoncie nawierzchni drogi
powiatowej nr 1525G Sobieficzyce — Katlikowo - DW mr 218 na ode, Sobienczyce —
Katlikowa od km 0+058 do km1+903 dl. 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument W posigpowaniu
PrZCtATgowWyYin i przy realizagji umowy na wykonanic rohdt zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkeie 1.1

1.3. Zakres robit objgtych 8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycra zasad prowadzenia robét
ywigzanych z wykonywaniem i odbiorem pznakowania poziomego cienkowarstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde).
Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powlokicienkowarstwowe] znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynezych lub podwdjnyeh, strzatck, napisow,

symbali oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni Jub odchylone od nigj pod niewielkim
katem, wystgpujace jako linie segregacyjne ub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysigpujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kisrunku jazdy oraz sirzatki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o
koniecznosei opuszezenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okre§lajace szczegdlne micjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki,
wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, klére mogg Zostac
naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyilaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w {emperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwysszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwewego - maieriaty nakiadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoulwardzalpe masy stosowane na Zimno oraz masy

termoplastyczne,



1,4.9. Materialy prefabrykowane - matcriaty, kidrc faczy sig z powierzchnig drogi przez
klejenic, winpianic, wbudowanie lub w inny sposéh. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowail tymezasowych (zolte) i
trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10, Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokodcido 15 mm, a w szezegolnych
wypadkach do 25 mm, ktdre sa przyklejane lub whbudowywane w nawierzehnig. Majg rézny
ksztatt, wielkosé i wysokosé oraz rodza] i liczhg zastosowanych glementéw odblaskowych, do
ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe » polimetekrylanu metylu i folie
adhlaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic 2 malerialu o barwic zoltej,
kiérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoficzenia robdt.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania Jub narzucania ped cisnienicm na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cicklym, w cclu uzyskania widzialnosci
oznakowaria w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo vapcwnigjace oznakowaniu poziomemu
whasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiedninii polskini nornami i
2 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyezqee robdt

Qgdlne wymagania dotyczace roblt podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyezgee materialow

Og6lnc wymagania dotyczace maleriatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w 1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonaweg do poziomego znakowania drég musi
posiadaé aprobatg techniczng.

2.3, Badanic materialow, ktérych jakosé budzi watpliwoét

Wykanawea powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budzg, watpliwosei jego lub Inzyniera, co do jakodel, wcelu slwicrdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawea zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium, Badania powinny by wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zadaé od producenta, aby oznakowanic opakowat materiatow
do poziomego snakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis ZAWISrajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg produkcji,



- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewenlualne wskazdwki dla uzythownikéw.

2.5. Przepisy okredlajace wymagania dla materialow

Podsiawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcic 2.6, a srczegdlowe
wymagania ckre§lone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiakiw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakiadanic ich warstwa grubosei od 0,9 mm de 5 mm, jak masy chemovtwardzalne stosowanc
na zimno oraz masy termoplastyczne,

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjng w
wyniku reakeji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny daé sig podgrzewat do stopienia i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te
powinny (worzyé warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarsiwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca Wymaganiom
POD-97.

2.6.2. Zawartodé skladnikéw lotnych w maleriatach do znakowania
clenkowarstwowege i grubowarstwowego.
Zawarloéé sktadnikoéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczaé w malerialach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/my},
— grubowarstwowego 2% (m/m),
Nie dopuszeza sig stosowania materiatow zawierajycych rozpuszezalnik arematyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilodci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow
zawierajacych benzen 1 rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniad widzialnodé w nocy
poprzez odbicie powrotne w kicrunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdlczynnikiem zatamania powYyZej
1,50, wykazywaé odpomoét na wodg i zawierad nie wigeej niz 20% kulek 2 defektani.

Kulki s#klanc hydrofobizowane powinny penadto wykazywaé stopien hydrofobizac]i
co najmnici 80%.

Wiadciwodci kulek szklanych ckresla aprobata techniczna, ecdpowiadajaca
wymaganiom POD-97,

2.6.4. Wymagania wobec materiatdw zc wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zowieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujaeych skazenie srodowiska,



2.7, Przechowywanie i skladowanic materialow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawicrzehni powinny
zachowaé staloé swoich whasciwodci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najimniej 6 micsiecy sktadowania w warunkach okredlonych przez produccnta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywal w magazynach
odpowiadajgeych zaleceniom producenta, zwlaszeza zabezpiecajacych je od
napromieniowania stonccznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozeienicralnych od 5° do 40°C,
b} farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych matcriatow - ponizej 40°C,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Qgdlne wymagania doiyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00,0¢ ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosei od
zakresu robdt, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgiu,
zaakccptowanege przez Inzynicra:
_ szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szesotck wyposazonych w urzadzenia
odpylajgee) oraz szezolek reeznych,
— frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas tcemoplastyeznych i chemoutwardzalnych,
— gprzetu do badad, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dolyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”™ pki 4.

4.2, Przewéz materialiw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy preewozié w pujermnnikach
zapewniajacych szczelnoéé, bezpicczny ransport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materialéw, Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma, PN-0-79252,

Malerialy do zhakowania poziomego nalczy przewozié krytymi érodkami
transporfowymi, chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
£1400 oraz zgodnie z prawen przewozowymnl.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
(gélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdhie™
pkt 5.



5.2. Warnnki atmosferyc¢zne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawlerzchni i powietrza powinna
wynosié ¢co najmniej 5°C, a wilgotnosc wrzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej B3%.

5.3, Jednorodno&é nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymags jednorodnodei nawietzchni znakowane).

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonanicm znakowania poziomego nalezy oczydeié powierschnig nawierzehni
malowane) z pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych sanieczyszezen, prey uzyciv
sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego pznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalei zawartych w dokumentacji projektowej, wInstrukeji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach InZzyniers.

Do wykonania przedznakowaniy mozna slosowad nietrwata farbe, np. farbg silnie
rozcieficzong rozpuszezalnikiem. Zalcea sig wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
puprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, pdy stare znakowanic jest wystarczajaco
czytelne i zgodne » dokumentacja projcktows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakewania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
byé dostarczone w oryginaluych opakowaniach handlowych i stosowane zpgadnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi matcrialami grubowarstwow ymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne Z zaleceniami producenta materialow, &
w przypadku ich braku lub niepctnych danych - zgodne z ponizs/ymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomiems warstwa o grubosci ustalongj w ST,
zachowujac wymiary i ostroéé krawgdzi, Grubosc panoszone] warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytee szklancj lub metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki. Ilogé materiatu zuzyta w crasic prac, okresiona przez srednie zuzycic na
metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalongj, wiceej niz o 20%.,

W przypadkn mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym padzialem linii 1
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgeym. W przypadku
mniejs#ych prac, wielko$é, wydajnogé 1 jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyezaca rodzaju sprzglu i sposcbu wykonania znakowania podejmuje
Inzynicr na wniosek Wykonawey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podkiad (primer) poprawigjacy przyczepnosc nakiadanego termoplastu do
nawierzchni.



W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy tzyeiu prostych urzadze, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakeeptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznedei usunigeia istnicjacego oznakowania poziomego, czymnosé
t¢ nalezy wykonaé juk najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sic wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawicnia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metods frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigeia oznakowania nie moga wplywag ujemnie na
przyczepnosé nowego oznakowsnia do podioza, na jege szorsikodd, trwalodé oraz na
wiagciwodci podiozZa.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nictrwaly farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunag z drogi tak, aby nie
zanieczyszezaly Srodowiska, w micjsce zaakceptowans przcz Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlue zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania
opdlne” pkt 6.

6.2. Badanic przygotowania podloia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicic
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 3.5.

6.3, Badania wykonania nznakowania poziomego
6.3.1, Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widrialnodé w dzicn

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspdlezynnikicm luminaneji 1 barwa
oznakowania.

Do okredlenia odbicia éwiatha dziennego lub odbicia o§wictlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/T:, gdzie:
Q) - wspdlezynnik luminancii w §wicile rozproszonyn, med m? 1x7,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - pdwictlenie plaszezyzoy pola, x.

Pomiary luminancji w §wictle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97, Wartosé wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
§wiezcgo, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmnicj 130 med m? I,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmnigj 160 med m? Ix7,
— z6Mej, co najmnigj 100 med m?Ix’,



Pomiar wspdlezynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspétezynmika luminanci 00, wg POD-97. Wartoéé wspdtezynnika O powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiczego, barwy:
~ biatej, co najmniej 0,60,

— z6ltc], co najmnigj 0,40

Wartosé wepdlezynnika O powinna wynosic dla pznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosei, co najmnigj 0,30,

— z6ltej, po 1 miesigeu uzywalnogel, ¢o najmunigj 0,20.

Barwa oznakewania powinna byé ckreslona wg POD-57 przez wipblrzgdne
chromatyeznosci x 1 y, ktdre dla suchego oznakowania powinny lezed w obszarze
sdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3

Oznakowanie biale: X 0,9 0,3 0,3 0,34
¥ 0.4 0.3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
¥ 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

7.a miare widzialnoécl w nocy przyjgto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-Y7.
Wartosé wspdlczynnika Ry powinna wynosic dla oznakowania §wiczego w stanie
suchym, barwy:
— biatcj, co najmnigj 300 med m? 1x,
_ 26Hej, co najmnicj 200 med m Ix.
Wartodé wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowsania VEywancgo:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
~ biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ik,
— 26kej, po 1 miesigen cksploatacji, co najmnigj 150 med m? 1%,
b) folii:
— dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmnicj 300 med m? Ix 7,
— dla ovnakowat tymezasowych (26itych), co najmniej 300 med m™ 1x,

6.3.1.3. Szorstkosé aznakowania

Miata szorstkodci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angietskim, wg POD-97. Warlosé SRT symuluje
waruhki, w ktérych pojazd wypesazony w typowe opony hamuje z blokads két przy
predkodei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartod¢ wskaZnika szorstkosei SRT wynosita na oxnakowaniw:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SR,

— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmnicj 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalodé oznakowania

Trwalodé oznakowania ocenjana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadvie porownania z wzercami, wyg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-micsigcznym okresie
eksploataci oznakowania wykonancgo:

_ farbami wodorozeleficzalnymi, co najmmiej 5,
~ pozostatymi materiatami, co najmniej 6.



6.3.1.5. Czas schniceia oznakowania (wzgl. cvas przejezdnosei cznakowania)

7a czas schniecia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nic powihien przekraczaé czasu gwarantowanego pr/ez
producenta, z tym #c nie moze przekraczaé 2 godzin. '

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubodé ovnakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzehnic nawierzchni,
powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruboié na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 Om,
b oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm,
Wymagania te nic obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiau cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materiahi cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazde] pracy oraz w ¢zasie jej
wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnic z ustalenicm ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczgeiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng cceng stanu materiatn, w zakresic jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnodei wzglednej powietrza,

pomiar lemperatury powietrza i nawierzchni,

— badanic lepkogci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w crasic wykonywania pracy:

— pomiar grubodcl warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97,

- wizualng oceng réwnomiermosei rozlozenia kulek szklanych,

— pomniar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnodé z dokumentacia projektows i
_Instrukcja o znakach drogowych posiomych”,

— wizualng osene réwnomiernoscl skropienia (roztozenia materiatu) na cale] szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przcjezdnodei, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych bada wraz z jedna probka na blasze (300x250x 0,8
mm) Wykonawea powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

1

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania ornakowania poziomepo, Inzynier
moze zlecié wykonanie badar:
— widzialnosci w dziefl,
— widzialnoéci w nocy,
— szorsikodc,
odpowiadajacych wymaganiom podamym w purikcie 6.3.1 | wykonanych wedtug meiod
okreslonych w ,, Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg



wadliwo$s wykonancgo oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4, 7hiorcze zestawicnie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Maleriaty do znakewania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
. twowego twowego
1 | Zawartodé sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) £ 30 £2
- rozpuszezalnikow aromatycznych % {m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % {m/m) 0 0
2 | Wspolczynnik zatamania $wiatla kulek wapblez. 215 > 15
seklanych
3 | Wspbtezynnik luminancii Q w $wietie
rozproszonym dla oznakowania §wiczepo
barwy:
 hiatej na nawierzchni asfaliowe] med m> Ik > 130 =130
- ziitej med m? Ix” = 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
gwiezcgo barwy
- biatej wapdlez. B = 0,60 = (1,60
- zoltej wspdlez. B =040 > 0,40
5 | Powicrzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym
barwy:
- bialej med m” Ix™ > 300 > 300
- Zhite med m? Ix”! = 200 = 20
6 | Szorstkodc oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50 = 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45 =45
7 | Trwatodé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozeiehczalnymi wikaznik >5 =5
- pozostatymi materiatami wslkasnik 6 > 6
Czas schniccia materiatu na nawierzehni h <72 <7
Grubosé oznakowania nad powierzchnig
nawierzechni
- bez mikrokulek szklanych Lun < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mimn - <5




10 |Okres statodci whasciwoscl materiatéw do

. .
znakowania przy skiadowaniu MIesIgCy 26 > 6

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1, Tolerancjc nowo wykonancgo oznakowania

T'olerancje nowo wykonanego oznakowania poviomego, zgodnego z dokumentacia
projekiowa 1 ,.Instrukejg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadad
nastgpujacym wamnkom:

— szerokosé linii moe ré2nié sig od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymagancj co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugosé cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nic moze odbiegad
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dfugodei wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punkiéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odehytki
od wymaganege wzoru niz + 50 mm dla wymiare dlugosei i £ 20 mm dla wymiaru
szcrokoscl.

Prey wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianaini
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zb¢dne stare oznakowanic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ocbhmiaru robdt
Ogublne zasady obmiary robét podane w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélnc” pkt
7.

7.2. Jednostia obminrowa

Jednostks obmiarowq oznakowania poziemego jest m? (metr kwadratowy)
powicrzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbisru robot
Ogoblne zasady cdbioru robot podane w 8T D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne™ pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonanc zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancyi wg pkt
6, daty wyniki pozytywne,

8.2, Odbiér robdt zanikajaeych i nlegajaeych zakryeiu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakeyeiu, w zaleznosel od przyjgtego sposobu
wykonania robot, moeze by¢ dokonany po:
— oezyszezeniu powicrzchni nawierzehni,
— przedznakowaniu,
— po ewentuainym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem
grubowarstwowym,
— usunigciv istnicjgeego oznakowania poziomego.




8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatceznego nalezy dokonaé po catkowitym zakeficzeniu rahit, na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan jakoéciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnoécei

Ogoine ustalenia dotyezace podstawy platnoscl podane w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowe)
Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanic robol,

— przygotowanic i doslarczenie materiatiw,

— oczyszezenie podtoza (nawicrzchni),

- przedznakeowanie,

_ naniesicnie powloki znakow na nawierzchnie drogi ¢ ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjy projektowa i ,,Instrukeja o znakach drogowych poziomych”,

_ ochrona znakéw przed zniszezenicim przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjaych wymaganych w  specyfikaci
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakicrowe, Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-(3-79252 Opakowania transporlowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie.
Wymagania podsiawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U, nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja
1393,

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I7 - Informacije,
Tnstrukeje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997,
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj {8T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania betonowych przy remoncie nawierzchni drogi powiatowe;
nr 1525G Sobieficzyce — Karlikowo — DW nr 218 na ode. Sobieficzyce — Karlikowo od km
04058 do km (4903 di. 1,845 km,

1.2. Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w  poslgpowaniu
preetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkeie 1.1

1.3, Zakres robdt objetych ST
Ustalenia rawartc w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykoenaniem eznakowania pionowego w okresie robét.
Projektowana wielkodé tarczy znakow — wg dokumentacji projektowcej
Zakres wykonania obcymuje:
- stupki do znakdw drogowych sr. 70mm,
- tablice znakéw drogowych typ D srednie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszezony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszcrana jost tresé
znaku, Tarcza moze byé wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetycsne itp.) - jako jednolila lub skladana.

1.4.3, Lico znaku - przednia czgéé znaku, stuzaca do podania (reéci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane fub oklejane (folig odblaskows lub niecdblaskowa).

1.4.4, Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci adblaskowe
{wykonane jest z materiatu ¢ odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

1.4.5. Konstrukeja wsporeza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na kiérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do preymocowania tarczy
{gruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze} lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkeii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magarynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesigce od daty produkeji.

1.4.8, Pozostale okreglenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczjce robdt
Qgolne wymagania dotyczgee robot podano w 8T D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne”™ pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace matexiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy,
musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez upravniong jednostke. Znaki drogowe
pewinny mie¢ certyfikat bezpieczenistwa (znak ,,B”) nadany przey. uprawniong jednostke.

2.3. Materialy do znakdw pionowych

2.3.1. Tarcze znakow i stupki

Do wykonania oznakowania pionowego #najduja zastosowanie nastgpujace materiaty:

- rury stalowe O 70 mm,

- tablice znakéw drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folig odblaskows (11
gencracji),

- §ruby M8, M10,

_uchwyty do znakdw drogewych przymocowanych do konstrukgi.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przes. inzyniera,

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna tur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowari i naderwat, Dopuszezalne sq nieznaczne nieréwnofci pojedyncze
ysy wynikajace z procesu wytwarzania, micszczace si¢ w granicach dopuszezalnych
odchyiek wymiarowych,

Kofice rur powinny byé obeicte owno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny byé presie. Dopuszezalna miejscowa kizywizna nic powinta przekraczac 1,5
mm ma 1 m dlugosci rury.

Rury powinny byé ze stali gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R535, R6S,
18G2A): PN-89/15-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne
norny.

Do ocynkawania rur stosuje sig gatunck cynku Raf wedlug PN-77/H-82200.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Cechowanic na murze lub przywieszee
powinno ¢o najmuniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-63010. Powietzchnia
ksztaltownika powinna byé charakterystyezna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne sa usunigle wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, zc cbrobiona powierzchnia powinna mieé Iagodne wycigeia
i zaokraglone brsegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarows dla ksztatlownika,

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksstattownika.
Powierzchmia koficéw ksztulfownika nie powinna wykszywal rzadzizn, rozwarstwien,
pekniet i sladdw jamy skurczowej widoeznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali $i13W lub S14W oraz micé¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PM-88/H-84020.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych
powinna ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom
BN-89/1076-02,



Minimalna grubodé powloki cynkowej powinna spelniaé nast¢pujace wymagania dla
zalozonego okresu trwatodei 10 lat (dla agresywnodci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtug
_PN-71/H-04651);
_ agresywno$é "umiarkowana" - minimalna grubosé powioki cynkowej - 120Mm,
agresywnost "cigzka" - minimalna grubosé powloki cynkowej - 160 Lim.
Pawierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze oha
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigela, pgcherze lub odstawanie powloki od
podioza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, u w preypadku znakéw
umieszezanvch na innych obiektach lub konstrukcjach {np. stupy latam itp.), a takie
clementéw stuzgeych do zamocowania zoakdw na lym obiekeic lub konstrukeji, obowigzany
jest do wydania pwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosei techniczne konstrukcji
wsparezej lub elementéw mocujaeych oraz trwatosé zabezpieczenia praeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazn, nakazu i
infermacyjnych o standardowych wymiarach craz w przypadku elementéw, shuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji gwarancia moze byé wydana dla
partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku,

Materiaty uzyte ma lico i tarcrse znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelna odpornodd na oddzislywanie
$wiatla, #mian temperatury, wptywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elckirochemiczna) - przez caly czas trwalodei
znaku, okrcélony przez wytworeg iub dostawcee,

Tarcza 7naku z blachy stalowe) grubodei co napmniej 1,5 mm powinna by
zabezpieczona przed korozja obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym,
Dopuszcza sie stosowanie inmnych sposobdw zabezpieczania stalowych tarcz znakdw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania "Aprobaty Techni¢znej" dla dancj technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych farcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korovja farbami gchronnymi o
edpowiedniej trwatosci, nie maieiszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku,
Wytrzymatodé dla tarczy znaku z blachy slalowe] nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa,
Powierzchnie tarczy nic przykryte folig lub farbami powinmy byé zahezpicezone przed
korozju przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztuczuych,

Tarcza znaku musi byé rdwna i gladka - bez odksztateent plaszezyzny znaku, w tym
pofatdowan, weicé, lokalnych wgniecen lub nierdwnodci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wigeej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne 1 nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta {(w
znakach drogowych skladanych - scgmenty tarczy) byta poddana, mus«a by¢ usunigte,

Tarcze znakdéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uks#taliowanych segmentéw stalowych.
Dopuszceza sig stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowicdniego $wiadcetwa dopuszezenia do
stosowania, Sxcveliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanege nie mopa hyc
wigksze od ¢,8 mm.



2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklgjenie znaku materiatem
cdblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie » tarcza znaku przez caly okres deklarowanej trwatosei znaku. Niedopuszezalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ziuszezenia lub odstawanie folii na krawgdziach farczy
Znaku oraz na jego powierzchni.,

Sposbéb polgczenia folii z powierzehnia tarczy »maku powinicn uniemozliwiac jej
odaczenie od tarczy bez jej zniszezenia.

Przy malewaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskewej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodrionc z producentem folii.

Okres trwatodel znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic od 7
do 10 lat, w zaleznodci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowas
lokalne nicréwnosci i pofaldowania.

Polaczente folii odblaskowej z tarczy znaku nie moze wykazywac odklejen i
rozwarstwien miedzy licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na chrzezach tarczy znaku.

Dokiadnodé rysunku znaku pewinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, kidre mogg

_powstawat przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzehnig znaku nie byly wigksze niz:

2 mm dla znakéw malych i srednich,

Powstate zacicki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
_w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakdw malych i srednich,

W znakach nowych na kazdym » fragmentdw powicrzchni znakdow o wymiarach
dx4cm nie moze wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekseych niz 1| mm w kazdym kierumku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie
jakichkolwick zarysowan powierzehni znaku.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wysigpowanic jakichkolwiek rys,
siegajgcych preez warstwe folii do powlerzchni tarczy zoaku, W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopussczalne pod warunkiem, Ze wystgpujyee w ich otoczeniu
ogniska korozyjnc nie przekroczg wielkodci okreslonych ponizej.

W #nakach uzytkowanvch na kazdym z [ragmentéw powierzchni znakow o
wymiarach 4x4 cm dopus»cza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz |
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosel nie
wiekszej niz 0,8 mm 1 calkowite] diugodcl nie wickszej niz 10 cm. Na catkowite)
dlugesci znaku depuszeza sig nic wigee) niz 5 rys szerokodei nie wigeej niz 0,8 mm i dhugodei
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, zc zarysowania te nie znieksztatcaja iresei znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszeza si¢c rdowniez lokalne uszkodzenmia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczhie nie wigkszej niz pigé na
powierzehini znaku sredniego,

Uszkodzenia folil nie mogg znigksztalcaé tredel znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znicksziatcenia znak musi by¢ beszwlocznie wymieniony.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jesl wystgpowanie po okresie gwarancyjnym
co najwyze] dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm
w kazdym kicrunku na powierzchni kardego z fragmentéw znaku o wymiarach 4xdcm.
W znakach nowych oraz w znakach zngjdujacych sie w okresie gwaranc)i zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.



Wymagana jcst taka wytrzymaloéé polaczenia folii odblaskowcj z tarczg zmaku, by po
zgiceiu tarczy o 907 przy promieniu fuku zgigeia |1 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
sniszczeniu.

Tylna sirona tarczy znakow cdblaskowych musi byé rabezpicczona matowq forba
nicodblaskows burwy ciemno-szarej (szarej naturalngj) o wspotezynniku luminacji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca sianowigcego zalgcznik do "Instrukcji o znakach drogewych
pionowych”, Grubodé powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest
wykonanz z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanic to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga povostac niezabezpieczone farbg ochromng.

2.3.4. Wymagania jakodciowe dotycrace mocowania

Znaki powinny byé wyposazone w element usziywniajacy i montazowy w postaci
dwéch lub trzech prowadnic ccowych z ksztaltownikéw aluminiowych w ktdrych osadzone sg
sruby M8. Prowadnice moga by¢é przymocowane do znakéw drubami M6 zgrzewanymi
Z tarcza,
Mocowanie znakdw i tablic drogowych do stupkdéw powinne nasigpié za pomocg uchwytdw
wykonanych z blachy crarnej o grubosei 4 mm pokrytych powloky chronigea przed korozja.

2.4. Znaki przeswietlane
2.4.1. Wymagania ogolne dotyczqoe znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikism jest oprawa oswietleniowa whudowana w znak - ostonigta licem znaku z
matcriatu przepuszczajacege swiatlo.

Oprawa oswietleniowa whudowana w zniak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,.B” wydanym preex uprawniong jednostke.

Znak drogowy przcswietlany musi mie¢ umieszezone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowe] wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzajo pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosel elektryczngj oprawy whudowang)
w znak, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornodci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

Réwnosé i gladkosé powierzehni znaku i doktadnoéé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyimowad jak dla znakow nieedblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykenane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknieé itp, Niedopuszezalne s lokalne nierdwnosci orax czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane.

2.5. Slupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe o §rednicy i wysokoéci zgodnej z dokumentacja projektowa
zostany ustawione na wyspach dzielgeych Powierzehnia boczna shupka powinna by¢ pokeyta
jest folig odblaskows 11 gencracii.

3. SPRZET

3.1. Ogidlne wymagania dotyczacee sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu podane w ST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania picnowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? Jub koparek gasienicowych, np. 0,25 n’,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncic spoistym,
— bctoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materialéw,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,

4. TRANSPORT

4,1, Oghlne wymagania dotyczyce transporin
(¥gdlne wymagania dotyczqee tramsporlu podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogGlne” pkt 4.

4.2, Transport materialdw do pionowego oznakowania drig

Prefabrykaty betonowe - do #amocowania konstrukeji wsporczych znakdéw, powinny
by¢ prrewozone érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajaeych je przed
uszkodzeniami, Rozmicszezenie prefabrykatdw na §rodkach transportu powinne byé
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporezych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien sig odbywaé érodkami transportowymi w spostb uniemozliwiajaey ich przesuwanie
sig w czasie transporiu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogilae zasady wykonywania rohét
Ouélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 5.

5.2. Rohoty przygotowawcze
Pived przystapienicn do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikielaz oraz odleghosé od krawedzi jezdni,
— wysokodé vamocowania znaku.
Punkty stabilizujace micjsca ustawienia znakow nalezy zabezpicczyc w takl sposob,
aby w czasie trwania 1 adbioru rohét istniata mozliwos sprawdyenia lokalizac]i znakow.
Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne « dokumentacjg
projeklows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdob wykonania wykopu pod fundament zhaku picnowego powinien by¢
dostosowany do glcbokosci wykopu, radzaju gruntu i posiadanego sprzgtu, Wymiary wykopu
powinny by¢ vgadne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe pewinny byé wykonang w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych,

5.3.1, Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zaggsci¢, Wolne
przestrzenie migdzy dcianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinié materiatem
katmiennym, np. kliicem i dokladnic zaggscic ubijakami recznymi.

5.4. Tolcrancje nstawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgednie z dokumentacja picnowa i ST.
Dopuszezalne tolerancie ustawlenia znaku:

— odechytka od pionu, nie wigeej niz 11 1 %,

— odchytka w wysckodel umieszezenia znaku, nie wigee) niz U 2 om,

— odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawgdzl jezdni, nie wigeej niz O 5 em, przy
zachowaniu minimalnej odlegtofci umicszczenia znaku zgodnie z “"Szezegolowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych | warunkami ich
umisszezania na drogach”.

5.5. Polyczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczs

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy iej przesunigeie lub obrél.

Matetial i sposGb wykonania polaczenia larczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyeiu odpowiednich narzedzi, odfaczenic tarczy znaku od tcj konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystgpuja czeste preypadki dewastac)l znakdw,
zaleca sle slosowanie elementéw zlgeznych o konstrukeji unfemoziiwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby nicpowotane,

Tatcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$é podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szezeg6lnodci - zaden » segmentow lub
clementdw tarczy nie moze sig od niej odtaczad w sposéb powodujaey narazenie kogokolwiek
na niebczpieczenstwe lub szkode.

Nie dopuszeza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wspaorcze) w sposob
wymagajycy bezpodredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgey peing
czytelnods przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowad vnieksztatcenia
tredei znaku.

8.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy craz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionows z.
a) nazwa, markq fabryczna lub innym oznaczeniem umezliwiajacym identylikacje wytwérey

lub dostawcy,

by daty produkeji,
¢) oznaczeniem dolyczacym materiatu lica znaku,
d} datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawicrala rowniez
micsiac i rok wymagancgo przegladu technicznego,

Napisy na tabliczce znamionowe] musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2, Badania w czasie wykonywania robit

6.2.1, Badania matcrialow w czasie wykonywania rabdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobaty lechniczng lub z dcklaracjg
zgodnodei wydanq przez producenia powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego

wymiaréw.

Crgstotliwosé badaf i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy

1.

Tablica 1, Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni I wymiardw wyrobow
doslarczonych przez producentdw

Lp. Rodzaj Liczba badaf
badania
1 Sprawdzenie
powierzehini od 5 do 10 badad
z wybranych
losowo
elementow w
kazdej
dostarczonej
2 Sprawdzenie i}_artu ""f}';mi%‘g[}
wymiarow | Coaec) 6o
elementow

Opis badafi wnglfc?w

N ‘badaf |
Powierzchnig zbadad
nieuzbrojonym okiem, Do ew.
sprawdzenia giebokosci wad . .
ul:;yé dﬂstepn%ch narzedzi (np. | ¥ ¥yiki badan
liniatéw z czujnikiem, powinny byé
suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne z L
Przeprowadzic  uniwersalnymi | o o asamiamt
przyrzadami pomiarowymi lub punkiu 2
sprawdzianami  (np. linialami,

przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawntone] jednostce zbadanie
wladciwodcl dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagad podanych w punkceie

2,

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czusie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

— poprawnosé ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogilne zasady obmiaru robot
Opo6lne zasady obmiaru robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pki

7.

zgodnodé wykonania znakdw pionowych z dokumentacis projektowsg (lokalizacya,
wymiary, wysokosé zamocowania znakow),

zachowanie dopuszezalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punklem 21 5,
poprawnodé wykonania fundamentéw pad stupki zgodnie z punktem 3.3,



7.2, Jednostika obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
b} m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogilne zasady odbioru robdt

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkl 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projcktows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyezace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w 81 D-M-06.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarewej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
zamocowanie tarcz #nakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beion zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogblncgo zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na #imno ogélnego
przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymato$el. Gatunki
6, PN-H-844319 Stal niestopown do utwardzania powierzechniowego i ulepszania

cieplnego, Gatunki
PN-H-84020 $tal niestopowa konstrukcyjna opélnego preeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Slal nia rury. Gatunki
0, PN-I1-93010 Stal, Ksztaltowniki walcowane na goraco
10. PN-8-02203 Drogi samochodowe. Roboty zicmne. Wymagania 1 badania
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwmych, Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

1, Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury oraz Spraw Wewngliznych z dnia 31 lipea 2002 1.
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz, U, nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja
1393



2. Rozperzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 w sprawie szczegélowych
warinkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bexpleczefistwa
ruchu drogowego i warunkédw ich umieszezania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 # dnia

23 grudnia 2003).
3. Zalgeznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,Szcregdlowe warunki techniczoe dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Techniczncj (ST) sy wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych przy
remoncie nawierzehni drogi powiatewe] nr 1525G Sobienczyce — Karlikowo — DW nr 218 na
ode. Sobiciczyce — Karlikowo ad km 0+058 do km1+903 dt. 1,845 km.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i prvy realizacii umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjy
zadania wymienionego w punkgie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robél
zwigzanych z ustawieniem obramowania z krawgznikow betonowych 15x30cm na lawie
betonowe] B-15 z oporem.

Zakres wykonania obejmuje:
- ustawienie krawegznikow betonowych prostokatnych 15x30 om na podsypee cementowo-
piaskowei, na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgee oraz nawierzchnic drogowe.

1.4,2, Pozostale ckreslenia podstawowe sa zpodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi
normami i # definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgee robot
Ogolne wymagania dotycvgee rob6t podano w ST D-M-00,00.00 ,, Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow
Ogdélne wymagania dolycvace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.0¢ ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
— woda,
matetialy do wykonania fawy pod krawezniki.

L

2.3, Kvaweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1, Ksztalt i wymiary



Ksztalt kraweznikéw betonowych prredstawione na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odehylki wymiardw krawegznikéw betonowych podano w lablicy 2,

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys, 1. Wymiarowanic kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzsj Wymiary krawgznikow, <m
kraweznika krawgznika 1 b h C d
15 min. 3 | min. 12
U 2 100 30 max, 7 | max. 15
Tablica 2. Dopuszezalne odchyiki wymiardw krawgznikdw betonowych
Rodzy Dopuszezalna odehyika, mm
wymiaru Gatunck 1 Gatunek 2
! 8 +12
b, h +3 3







2.3.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawesnikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigd i ubytkow
hetomu, o fakturze z formy lub zatariej, Krawgdzic elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszeczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgd«i elementéw, zgodnie z
DBN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3, Dopuszczalne wady i uszkodrenia krawgznikow belonowych

Dopuszezalna wielkodt wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkigstodé lub wypukiosé powierzchni krawgznikow w mm 2 3

ograniczajacych powierzehnie niedopuszezalne

gorne (scieralne), mm

pgraniczajgeych pozostale
Secverby i uszkodzenia | powierzchnie:
krawedzi 1 narosy - liczba misx 2 )

« dtugnéé, mm, max 20 40

- gtebokodé, mm, max & 10

2.3.3, Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowanc wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy ukltadaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach; grubosé 2,5 cm, szerckodé 5 cm, dfugosé min. 5 cm wigksza niz
szerokodé kraweznika,

2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkeii krawgznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy nie
mniejs«ej niz B 30.
Beton uzyly do produke]i kraweznikéw powinien charakteryzowaé sig:
- nasigkliwodcia, ponize} 4%,
— dcieralnofcig na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunky 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie 2 norma FN-B-06250.

2.3.4.2, Cement

Cemenl slosowany do betonu powinien by¢ cementem portland-zkim klasy nic nizszej
niz,,32,5" wg PN-EN-197-1.

Przechowywanic cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08,
2.3.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywao nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgeych jc przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z kruszywami innych asotlymentow, gatunkéw i marck.



2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I" | odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows, powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe) PN-B-06711,

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mnigjszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna byé odmiany ,,17 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250,

2.5, Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawegzniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 wg PN-B-
06250,

2.6, Musa zalewowsa

Masa zalewowa, do wypelnienia szezelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczngj.

3. SPRZET

3.1. Ogilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczyee sprzetu podano w 8T D-M-00,00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie prey vastosowaniu;
—.betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe],
— . wibratordw pytowych, ubijakéw rgeznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Opblne wymagania dotyczgee transportu
QOgdine wymagania dotyczgee transporto podano w 8T D-M-00,00.00 ,, Wymagania
ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi drodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukladaé nalezy na drodkach transportowyeh w pozycji pionowej
z nachyleniem w kicrunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpicczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami
w czasie fransporiu, a gorna warslwa nig powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wigee] niz 1/3 wysokosel tej warsiwy,

4.3, Transport pogostalych materiatéw

Transport cenlentu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym frodkiem transporty, w warunkach
vabezpiecrajgcych je przed zanicczyszezeniem i zimieszaniem z innymi materiatani. Podezas



transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Masg valewows nalezy pakowaé w begbny blaszanc lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé sig w warunkach zabezpicczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlnc zasady wykonania rohdit
Ogdlne zasady wykonania robdt podane w 81 D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélng”
pkt 5.

5.2, Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé vgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglgdnicniom
w szerokosel dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co
najmnicj 0,97 wedlug normainej melady Proclora.

5.3, Wykonaniec baw
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1, Lawa betonowa

L.awy betonowe z oporem wykomije sig w szalowaniu. Beton rozdcielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwanii.
Betonowanie taw nalezy wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 30 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bilmiczna masa zalewows,

5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgimikow

Swiatlo (odleglo$é pdmej powlerzehni krawgznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zowngtrzna deciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
krawgznika obsypapna piaskiem, zwirem, tluczniem lub  micjscowym  gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienic krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02,

5.4.2. Ustawiente kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosel 5 cm po zaggszezeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

3.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodei 1 em. Spoiny nalesy
wypctnié lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spein
kraweznikow zaprawa cementowo-plaskows slosuje sie wylgeznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowsj.

Spoiny kraweznikdw przed zalanicm zaprawsa nalezy ocuy$eié § zmy¢ wody, Dia
zahezpleczenia przed wplywami lemperatury krawezniki uslawione na podsypce comentowo-



piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawsg nalezy zalewad ce 50 m bitumiczng masg zalewows
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robiit

Ogadlne zasady kontroli jakosci robot podane w ST D-M-00.00,00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przysigpieniem do robdt
6.2.1, Badania krawgznikdw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materiakow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi€ na podstawic ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawegdziach clementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosel i glebokosed
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do
1 mm, zuodnie z ustaleniami PN-B-10021.,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadsi¢ » doktadnoseia do
| mm przy nzyciu suwmiarki oraz preymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 112, Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonujc sig przez
przyiozenie katovmika do badanepo naroza 1 zmierzenia cdchyiek » doktadnodeia do 1 mm,

6.2.2. Badaniz pozestalych materiatéw

Badania pozostatych matcrialow stosowanych przy ustawianiu krawginikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie whadciwodcei, okreglone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggssczenie podtoza na dnie wykopu,
Tolerancia dla szerokodei wykopu wynosi = 2 em. Zageszezenic podloza powinno byé
zpodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu {aw badanin podlegaja:
a) Zgodnodd profilu podiuznego gérne] powierzehni law z dokumentacja projektowa.
Prefil podiuziy gdme) powierzchni tawy powinicn byc zgedny z projcktowana niweleta.
Dopuszezalne odehylenia moga wynesic + 1 cm na kazde {00 m lawy.
b) Wymiary taw,
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dewolnic wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysckodel £ 10% wysokedei projektowane),
- dla szerokodei + 10% szerokosei projektowanej,
¢) Réwnosé géenej powierzehni taw.
Réwnoié géimej powierzehni tawy sprawdza sic przez przytoZzenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowe] laty.



Przeswit pomicdzy gdrng powierzchnia tawy i preytozona laty nie moze przekraczaé
1 cm.

d) Zageszczenie taw,
Zageszezenie law bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m, Lawy ze Zwiru lub
piasku nie moga wykazywad $ladu vrzgd-enia zaggszezajacego.
Eawy z tlucznia, badanc proba wyjecia poszezegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjgcie ziarna z lawy.

g) Qdchylenie linii taw od projektowanego kicrunku,
Dopuszezalne edchylenic linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekiaczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzad:

a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowancj, kidre
wynosi = 1 cm na kaizde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawginika od  miwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazle 100 m ustawionego krawgznika,

c) réwnosé pome] powierzchni krawginikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, irzymetrowej Iaty, prsy czym przeswit pomigdzy
sorng powierzehnig krawgznika i przylozona tata nic moze przekraczaé 1 om,

d) dokladuosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszy byé wypeltnione
catkowicie na peing glebokodé,

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Qgoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
7.

7.2. Jednostka oshmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest in (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbiorn robit
Ogdlne zasady odbioru robat podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie » dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rohdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbicrowi robél zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne nstalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogalne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podano w 8T D-M-00,00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2, Cena jedoostki cbmiarowej
Cena wykonania 1| m kraweznika betonowego obejmuje:
— pracc pemiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— wykenanie koryta pod lawg,
— wykonanie syaiunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw/opornikdw na pedsypee ccmentowe-piaskowey,
— wypelnienie spoin kraweznikdw zapraws,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewngtrznej ciany kraweznika grontem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
101, Noxrmy
1. PN-B-06050 Robaty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3, PN-B-(6251 Roboty belonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mincralne do betonu zwyklego
3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane # betonu, Metody pomiaru cech

geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzehni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzehni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne da nawierzchni drogowych.

Piazek

10, PN-B-197-1 Cement, Czes¢ 1; Sklad, wymagania i kryleria »godnodei dotyczace
cementu powszechnego uzylku

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Ccment. Transport i precchowywanie

13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

14, BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

b

{3/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wapdélne wymagania i hadania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulie,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,



10.2. Inne doknmenty

17, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1971 1982 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specvlikac)i fechniczuej (ST) sg wymagania dotyczace
wylonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawienicm betonowego obrzeza chodnikewego

przy remoncic nawierzchni drogi powiatowe) nr 1525(; Sobiciiczyce — Karlikowo — DW
nr 218 na ode, Sobieficsyce — Kariikowo od km 0+058 do km1+903 df. 1,845 km.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja l'ecchniczna jest stosowana jako dokument w postepewaniu przetargowyin
i przy realizacji umowy na wykonanic robdt zwiazanych z rcalizacja zadania wymienioncgo
w punkcie 1.1

1.3. Zakres rohdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawicnicm betonowepo obrzeza chodnikowego.

Zakres wykonania obejmuie:
- obrrxeze betonowe 3x30 cm,

1.4. Okreslenia podatawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
b dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nic przeznaczonych do komunikaci.

1.4.2. Pozostale okreglenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi
normami i definicjami podanymi w 51 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pke 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiakivw

QOgolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skiadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne™ pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-34/04 i BN-80/6775-03/01,
— 2wir lub pizsek do wykonaniz law (podsypki).

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary bctonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentacii projektowe) przewidzianc zastosowanic obrzezy betonowych 8x30cm
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



b | "

Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzesza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary cbrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
ohrzeza ] b h T
Ow 10 3 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odehytki wymiardw obrzezy

Dopusrezalne odehyiki wymiarow obrzezy podano wtablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna edchytka, mm
wymiary Gatunck 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pcknigé i ubytkdw betomy, o fakturze »
formy lub zatartcj. Krawedzic elementdw powinny byé révwne i proste,

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw nie powinny
przekraczaé wartesci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obreeiy

Dopuszczalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad I uszkodwen
Ciatunek 1 Galungk 2
Wklgstoéé lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzehnic .
i uszkodzenia gorne {$cieralne) niedopuszezalne
krawedxi i narozy cgraniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
gltebokosé, mm, mag o 10




2.3.4. Skladowanie

Betonowse obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
olwartycl, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkdw,

Betonowe obrzcza chodnikowe nalezy uktadad z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych o wymiarach ¢o najmniej: grubosé 2.5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé
minimum 5 ¢m wigksza niz szerokesé obrzeza.

2.4. Materialy na lawe

Eawa pod obrzeze wykonana zostanie z kruszywa naturalnego, Zwir do wykonania
lawy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
{Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 81 D-M-00.00,00 ,Wymagania
ogalne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Raboly wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomochiczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeky betonowych

Belonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami
iransportu po osigpEnigeiu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytezymalosei
projektowansj.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w
czasie ransporty,

4.3, Transport pozostabych materialow

Kruszywa moina przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpicezajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transporin kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogilne zasady wykonania robdt
Opolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywad zgodnic z PN-B-06050.



Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie 7 uwzglednieniem
w szerckedei dna wykopu ew. konstrukeii szalunku.

5.3. Podsypka {tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze 2wiru lub piasku, o
grubosei warstwy 5 cm po zaggszezenil. Podsypke (fawe) wykonuje 51 Pr7ez zasypanie
koryta zwircm lub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w migjscu i
zc swiatlem (odleglodeia garnej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyincgo) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projekiowej,

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana plaskiem, Zwirem lub migjscowym
gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza szerokogei 1 ¢m. Nalezy wypelnié jo piaskiem fub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oezydcic 1 zmyé
woilg. Spoiny muszg byé wypclnione catkowicie na pelny glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakosei robit

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogGlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapicniem do robdét

Przed przystapienicm do robét Wykonawea powinicn wykona¢ badania materiatow
przegnaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawicé wyniki tych
badan Inzynierowi do akcepiacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glgbokosei
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoseia do
1 mm, zgodnie z usialeniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu | wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoseig do
1 mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach clementdw wykonujc sig przez
preytozenic katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoseia do 1 mm,

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosdcl
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryla pod podsypke (fawe) - zgodnie » wymaganiami pkt 5.2,

b} podsypki (fawy) zc Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawicnia betonowego obizeza chednikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosié 2 cm na kazde 100 m diugodci obrzezu,

— niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktore moze wynosic 1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeia,



— wypehiienia spoin, sprawdzane co 10 mefréw, ktére powinno wykazywad catkowite
wypctnicnic badanej spoiny na pclng giehokodé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obminru robdt

Crgdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymapania opolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego belonowego obrzeza chodnikowege,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbiornu robét
Ogélne zasady odbioru robot podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnie z dokumentacja projektowa, 8T i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania » zachowaniem lolerancji wg pkt
& daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeyceh i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsyplka,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéei

QOgdlnc ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 81 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I m betonowege obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i tobotly proygolowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—~ wykonanie koryta,
— rozécieleni¢ i ubicic podsypki,
- ustawienie obreesa,
— wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrzngj fciany obrzeza,
— wykonanie badand i ponuiaréw wymaganych w specylikaci technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-06050 Robotly ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw { zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech



PN-B-11111
I'N-B-11113
PN-LEN-197-1
RN-B0/6775-
03/01

BN-80/6775-
03404

geometryeznych

Kruszywo mineratne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Czesé 1; Skiad, wymagania i kryteria vgodnodel dotyczgee
cementu powszechnepo uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Elementy nawierschni drog, ulic,
parkingdw i lorowisk tramwajowych, Krawgzniki i obrzeza.



