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Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny.
Rozbiérka elementow drog, ogradzprzepustow.

ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty
Wykonanie nasypow.

Wzmocnienie podia.
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Oznakowanie poziome.
Oznakowanie pionowe.

ELEMENTY ULIC
Krawzniki betonowe.
Krawzniki kamienne.
Betonowe obrza chodnikowe.
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych.

INNE ROBOTY

Regulacja patenia elementéw naziemnych sieci podziemnych.
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OSWIETLENIOWEJ]

Przebudowa sieci elektroenergetycznych.

str.
Str.

Str.
Str.
Str.
Str.

Sstr.
Str.
Str.
Str.

Str.

Str.
str.

Str.
Str.

5
19

21
27
31
37

39
47
59
67

69
75
87

89
95

str. 101

Str.
str.

111
121

str. 137

str.
Str.

147
149

str. 161

Str.

Str.
Str.

Str.

Str.
Str.

Str.
Str.
Str.

str.
Str.
Str.
Str.
Str.

Str.

Str.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420

Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

Projekt WYKONAWCZY

G Godetowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscowo

s$¢

167
181
189

195

197
205

207
217
225

227
235
243
251
257

s8. 25
263

265



Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Thuczewo przez miejscowo §¢
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

Projekt WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogélne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogélne

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscowo $¢
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogélne 7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét, ktére zostan
wykonane przy budowie kanalizacji deszczowej narsdcDP nr 1420G Gaglowo — Nawcz — Tluczewo przez miejsca@droztazino wraz z
odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavdzes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i wykonaniu
Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1.Wymagania og6lne nalg rozumie i stosowa w powiazaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-06.00.00. Roboty wykixzeniowe
D-07.00.00. Urzdzenia bezpiecastwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic
D-09.00.00. Zielé drogowa
D-10.00.00. Inne roboty
D-11.00.00. Mata architektura

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pomgj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie doacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego e#é
stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugdé¢ mostu - odlegita¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsya - odlegiéé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luitgpe pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimzidzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburymjazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony giEgorganu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peutzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7 Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkaerenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.8.  Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezperzez Zamawiagego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roléniinistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami awaryjnego postoju i pasami dzighi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego) <z$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tecszustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy -nasyp lub ta e%¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzatéa w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksazka obmiaréw - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonagc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcemtewprzez Zamawiggego, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz rob6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robo6t, zgodne z dokumengtacpjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most -obiekt zbudowany nad przeszkoaodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
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miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



8 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogélne

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania apet od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bépgnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdafa s¢ migdzy warstvy scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

C) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stiaaca do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gdrna czs¢ podbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z jednej lub
dwaoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiaa. Maze zawiera warstw mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona peaehni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchrade)
powyze;j.

I) Warstwa odsiczajaca -warstwa stiagca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu noegego.

1.4.22. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pidszyrzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utyen do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezwaty do umieszczania w nim drogi i azanych z nj urzadzen
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy #eadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych ludzi i
srodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze ez$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapibw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &toa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtdge nawierzchni -grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podige ulepszone nawierzchni g6rna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umitbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie liyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw @zginych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpmienia drogowego lub catkowita modernizacja/przelsd
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreekroju podtunym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamgtyim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkluowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,prayktad
dolina, bagno, rzeka, szlakdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzgkiad droga, kolej, rurogg,
kanat, cag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa €z$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu kzdacego przedmiotem robdét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. 2dcskladé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja -roboty magce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitosé teoretyczna -odlegiaé migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké& catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegté¢ migdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszerokaéc konstrukcyjra ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinpdzajéw ruchu oraz szerako
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzieéaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys -wykaz robét z podaniem ich #iai (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgei@nione w kontrakcie
jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel -obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjd ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweuchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane €zs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catcs¢ konstrukeyjm lub technologiczyy zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaltowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnigi na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgoditaz dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjiylokalizacy i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennibdwy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i Hemplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdhawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazewdanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) zostar przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ki&ykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budewenergé elektryczra oraz w wod, projekt zagospodarowania placu budowy,
projekt przyhczenia urzdzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologicznetajw szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzerrezplrzyniera,
- Program Zapewnienia Jadab dla wszystkich robét,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budompntau obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rownieiszelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawie¢aysunki, opisy, obliczenia oraz byzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przeyrirera.

Jereli w trakcie wykonywania Robot oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowefefiazanej przez Zamawqaggo,
Wykonawca spoemdzi brakujce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzapltrédiay je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwgdhie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodndé robét z dokumentacp projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy przezylmera stanow cz$¢ umowy, a
wymagania okrdone w chaby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,O0gdélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci w dokumentacji naley uzyska opini¢ Projektanta co do ich poprawéon

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w
ramach okrédonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenebntéw budowli muszwykazywa zgodné¢ z okrélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w peni zgodne z dokumentagjrojektovs lub ST i wplynie to na niezadowaday
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania realizacji kontraktu; do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawtyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmianzdem drogi i
organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy. W zaleici od potrzeb i pospu
robét projekt organizacji ruchu powinien dya bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i d§fmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovg.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamealizacji kontraktuzado zakdczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urgizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgria innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z laynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dfazléw i maszyn pracagych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony zynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktoérych ftie bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i
wokét terenu budowy orazebizie uniké& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych pzgyncpowstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychepyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpadarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ldzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvamyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgfeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne s sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgs¢m o0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpa@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét alraez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposo6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od dopuszczalnego, ollmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda miaty aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azasaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatdbw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich zycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeayaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiajcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnise#@e oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiehminstalacji i urgdzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefvezasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mpdgyé
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérizyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyiniera i zainteresowane wiadze
oraz legdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢rzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w spos6b powodigy
minimalne niedogodrigi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzertiadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialaléwia.

Inzynier bedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych polny Wykonawg a wigcicielami nieruchomgei i
dotyczcych korzystania z wiaskai i drég wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier ani Zamawiajcy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie lzda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waankimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transponsateriatéw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wéavych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)kazdym takim przewozie duizie powiadamiat layniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spelniage tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniargnlera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscowo $¢
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
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W szczego6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigjych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecta do daty
wydania potwierdzenia zakozenia rob6t przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigirmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgim stanie przez caly czas, do momentu odbioruezstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie gniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe iome przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkisymaga prawnych
odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spyi, materiatéw lub ugdzer uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonezgz
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowano$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spr i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotygdobowihzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegitania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i pizem paistwowe lub odnosgzsie
do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapew@jréwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przeyiera. Rénice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mulsyg doktadnie opisane przez Wykonawiqrzediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budovwggdduwazane za whasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoniilnzyniera i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o kton naleyy
zwigkszy¢ cerg kontraktovg.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongolrob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6toweoinfacje dotyczce proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danegoddia nie oznacza automatycznieg wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégidia w sposob
ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materiatowzédet miejscowych
whaczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmigm
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmaggt paistwowe;j i
samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatbw pochodeych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydabymateriatow, dzielawy i inne jakie ok sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematdw miejscowych érlag formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji teremuykaiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatiokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszékggne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



12 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.0@ymagania ogélne

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu wskazanym
przez Irzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do innych robét,zrtie dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewsoitowany (skorygowany) przeziyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawykonuje na witasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiguinazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem tego materiatu, albo w okresie ziaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak mize by
pézniej zmieniany bez zgody dgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane na#erilo czasu gdyeda one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swgkaos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@abzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zfierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowapyebz Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzjmiera w celu sprawdzenia zgodnb stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialow molgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé
podstawg do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier kgdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier b;dzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zei wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych
do realizacji robdét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayiniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i iléci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgajizrobot, zaakceptowanym przezzyniera; w przypadku braku ustélew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachZyniera.

Sprzt bedacy wlkasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrornyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgta do wytkowania i bada okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujnazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi liyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed uyciem sprgtu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mge by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkOw umowy, zostgmzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtrany do stosowania jedynie takicghodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych rob6t i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym umaew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylsspelni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw nd binnych parametréw technicznychirodki transportu nie spetnigje tych warunkéw maghby¢ dopuszczone
przez Irkyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jak@astosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysala wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunéte przez Wykonawge na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany lad okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ¢raipiprzez layniera.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidicioza ich
doktadndc.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébot kpda oparte na wymaganiach okienych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w &Ttake w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiiynier uwzgtdni
wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przes#oi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpltywsaie na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod grgbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wylw/ca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia jgka W programie
zapewnienia jak&i Wykonawca powinien okgéé ¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,zieosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengamjojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakw powinien zawier&

a) cz$¢ 0go6lm opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaambot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci prowadzenie baadj,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwrsterujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiriologicznym, proponowany sposéb i ferpizekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpinzroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urazenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiaciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedyrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniegdaa, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzamészanek i wykonywania poszczegoélnych elementiot

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadsni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemntroli,
wihaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliylnier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowaley.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumaeinprojektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdg n
zostaly one tam okéne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi s$wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgg badawczy posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier bedzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. dei niedociagniccia te leda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem Ifadateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpliitych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mply¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonawé zatwierdzone przez #yniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe; do badé wykonywanych przez lyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaadwepy przez layniera.

Na zlecenie liyniera Wykonawca dgizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, kt6re hudatpliwosci co do jakéci,
o ile kwestionowane materialy nie zostgmwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi fryniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lult&aia.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przsdsta pémie ich wyniki do akceptacji kryniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie
okreSlonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane ltynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatéw w miejscu iclwayzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatdw powinien udziglu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawimikow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.z8é wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to liynier oprze si wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgézno
materiatow i rob6t z dokumentacprojektovs i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgzowtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmwa wykazuicy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsks Normg lub
- aproba4 technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie @ objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez ST, k@a partia dostarczona do rob@thie posiadate
dokumenty, okrdajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetridaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do &ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnhpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghbla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaag podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem atzinika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j@koi harmonograméw robot,

- terminy rozpoczcia i zakd@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robé6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym wgzki
z warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiadoprzedtaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Ireyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeiz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepnmowy i nie ma
uprawnié do wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kadego z elementdéw robdt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzg 8 sposéb eaiglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&i materiatdw, orzeczenia o jaied materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdéci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kadezyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyradania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodu@njeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iriyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z doknotacy projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @abbm co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fzda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zviain
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostarpoprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagai do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni
przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilstraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spez wymagajg bada atestujcych
to Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywd to
wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku wygpowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzéeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.
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Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobat.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolnydi
powiadomienia o tym fakcie iyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecgch komplet wynikow bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontacji z dokumentagprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje siwg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t auje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidlo jakasci | wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ngngie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzmzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajjca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoinaz gealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeoavych lub rob6t uzupetiagych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentdelanacznie odbiega od
wymaganej dokumentagijprojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgtei, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm rob6t jest protokédt odbioru ostatecznego traipdradzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowéanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
oping technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsezgych (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dbl#ascicielom urzdzeh,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawc3 robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelniap kyda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehtych wyznaczy komisja.

Nogk,rwbdpE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugctiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw platngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodptavs ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagev danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ledzie uwzgbédniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajgce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwgd
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstk
warunki okrglone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudpnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posfpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgawkow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieéwiatet,
(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld® U. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&{201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wységiowych wykonane przyurlowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 13120
Godetowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscad@droztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgpostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysggiowych wchodaz:
a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacgjnagysokaciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysakiowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochracia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spodatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

f) ochrona i zabezpieczenie istrigych punktéw geodezyjnych siecifsawowej, a w przypadku kiedy niedrie maliwe ochronienie w/w
punktéw, przeniesienie ich poza zakres rob6t wraarejestrowaniem we wieiwym PODGIK.

g) zala@enie osnowy realizacyjnej wg Ogdlnych Specyfikdgchnicznych:

- OST GG-00.01.01. - Wykonanie mapy do celéw prmedania drog,

- OST GG-00.01.02. - Zatenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernjizaidg i obiektéw mostowych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyenaczenia osi obiektu i punktow wysdékmwych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaty, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igaty odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania @Sy, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15
do 0,20 m i dlug& od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5 mm i dtugéri od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysmkmwvych naléy stosowé nasepujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pexepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usunite na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentaciji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadond o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@wmno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez lnyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych
rzeczywistych, akceptowane przezyniera, zostan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofyei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Ireyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia o#agace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robét. Jdi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgapo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zgsiae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdiaigtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jrany by zastabilizowane w sposéb trwaly, przsyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowhzane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zaley¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a tag& przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidwbw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykdjcy
osiadanie, zaakceptowany przezyinera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne olglenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy geodezyjnej, gkoeej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@siyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla giadgch drég. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizyé materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgdy Wykonawca rob6t zagt je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza grapiobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (dlerie
granicy robét), zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowd w
przypadku nasypow o wysokm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy on@j. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiad@&dstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentagy
projektova.

5.6. Ochrona i zabezpieczenie istniggych punktéw geodezyjnych sieci pstwowej, a w przypadku kiedy nie lgdzie mazliwe ochronienie
w/w punktoéw, przeniesienie ich poza zakres robét vaz z zarejestrowaniem we wigciwym PODGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest do odszukania i widocznego oznakowaniaystkich punktow
paistwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w graaicprojektowanych robot.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przedzczeniem w trakcie prowadzenia robégeliew trakcie prowadzenia robét alea
sig, iz punkty pastwowej osnowy geodezyjnej maszost& zlikwidowane to Wykonawca robét wykona ich przeseaie lub wznowienie na
swdj koszt. Czynrixi zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykorywarawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego.
Ponadto, jeeli takie punkty zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania to rownostam one odtworzone na
koszt Wykonawcy przez odpowiednuprawnion jednostk wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca spoemlzi uproszczom dokumentag geodezyja na wykonanie rob6t obfych niniejsa SST,co umdiwi biezaca kontrok
prowadzonych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. Zgi znaki pomiarowe
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostam one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pmiesprace pomiarowe konieczne dla prawidtowejizaaji rob6t naleg do
obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na k@e wezwanie lzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjpkeeslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw olaga Wykonawe.

5.7. Wyznaczenie pofzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nafg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@towych naley prowadzé wedtug
ogdinych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q/ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢itda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru rob6t

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréwdgsyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaeqkiada laynierowi.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G Godetowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscowo §¢
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



26

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.®bboty przygotowawcze

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gj@rosi trasy i punktow wysokoiowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrosa przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
zalazenie osnowy realizacyjnej
ochrona i zabezpieczenie istaigjch punktéw geodezyjnych siecifsawowej, a w przypadku kiedy niedrie mdliwe ochronienie w/w
punktéw, przeniesienie ich poza zakres robét wraarejestrowaniem we vdawym PODGIK

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoogrhwnE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykomyav@rac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyeji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowagmeaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpeGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjné@(& 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zydanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny wykonane praydowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr T3 Zbdtowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowd¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wynie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zw@nych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigig)i podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi&j sk do powtérnego tycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do kcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigprawidtowe wykonanie rob6t sgtem
zmechanizowanym nie jest tiiove,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
- noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@me” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naleéy przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym. Wyb&éodka
transportu zaley od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktwej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domiejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéagzeniu
drzew i krzew6éw oraz do innych czyniod okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanaimiaru humusu powinno &y
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanianyirliera.
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Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub speshaWv wygtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarcaap dla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna
grubai¢ warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeenyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przezzmiera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od g¢bokdici jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,| & wskazana przez igniera, wedtug faktycznego stanu wystwania.
Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdriem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpauinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeni¢akza najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezp@ednio po nich, aby unilid zanieczyszczenia ghilub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugdnasy drogowej jest pokryta dargiprzeznaczando umocnienia
skarp, darnig nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduije jej uszkadzerzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30
metra lub w kwadraty o diugoi boku okoto 0,30 metra. Grukpdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. i darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi biadowana, to
zaleca sj jej roziazenie na gruncie rodzimym. zBi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky ja magazynow& w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju §lin darnire nalezy sktadow& w warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darginalery skiadowa
warstwami na przemian travdo gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamie powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusurmé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spgéha
przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiasunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@/@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n (metr kwadratowy) zgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rmiwykonania robdt obejmuje:
- zdjgcie humusu o gruBei wedtug faktycznego stanu wgpbwania wraz z haldowaniem w pryzmy wzdidrogi lub odwiezieniem na
odktad, lub utylizacj nadmiaru.
- zdjecie darniny o grubiei wedtug faktycznego stanu wygpbwania z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanie@nw regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbidrk

elementéw drég, ogrodae przepustéw przy ldowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 13 ZBocttowo — Nawcz — Ttuczewo przez
miejscowd¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgpostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni asfaltowej,
- kraweznikéw, obrzey,
- nawierzchni z kostki betonowej,
- nawierzchni chodnika z ptyt betonowych,
- nawierzchni betonowych zjazd6w i dédo posesiji,
- konstrukcji nawierzchni zjazdéw brukowych,
- znakéw drogowych pionowych wraz z stupkami (do pemego ustawienia)
- rozebranie wszystkich elementow, przeszkéd sztutenynaturalnych ujawnionych w trakcie prac, komiegch do usumtia podczas
realizacji zadania.

Materialy pochodace z rozbiérki drég, ulicdtla w uzgodnieniu z liynierem klasyfikowane na dwie grupy:
- nadajce st do ponownego wbudowania,
- nie nadajce s do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigig)i podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
OgdIne wymagania dotysgee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég mie by wykorzystany spkt podany poriej, lub inny zaakceptowany
przez Irzyniera:
— spycharki,
- ladowarki,
- samochody gizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@me” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotlzeprzepustéw obejmuajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagirojektova, ST lub wskazanych przezzymiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier mae polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez layniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale speint warunki okrélone w ST D-05.03.11
+Recykling (frezowanie nawierzchni bitumicznych zimno”.

Wszystkie elementy nibwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowaniacdbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wikasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdinnalezy zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypenic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czysihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na jego
szorstka¢, trwatas¢ oraz na wiciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheng¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrby barwy czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naty usurgé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestipnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypeinigdego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw powinno spetidia
odpowiednie wymagania okdlene wST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgédlIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@/@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:

— dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzea - m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkéw oraz innych ujawryicmw trakcie prac - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie lub frezowanie nawierzchni ksfeej lub betonowej, zdfie innej nawierzchni twardej ulepszonej, kténazna
rozbier& poprzez zdejmowanie jej elementow typu kostkakglyptyta, o grub&ei wedtug faktycznego stanu wygpbwania
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegahidki, w celu ponownego jejzycia, z utgeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki dglizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich pame wbudowanie,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki dgliziacji lub na magazyn o ile przewidziano ich pane wbudowanie,
wyréwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki dglizacji, lub na magazyn o ile przewidziano iclmpane wbudowanie
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) pozostate:

- odkopanie elementu wraz z wgjem i oczyszczeniem,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- zagszczenie podim po usuritym elemencie,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych przy bdowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr @ Zibd:;towo — Nawcz — Tluczewo przez miejscaédoztazino wraz
z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawynodernizacji drdg i
obejmup wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych wrakozytowaniem i profilowaniem i zagzczeniem podi@ zgodnie z OST, o ile
konieczne.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistybkjmuje wykonanie wykopu z transportem gruntu nidastiwysypisko.

Lokalizacf wystpowania gruntéw nieprzydatnych jako materiat budmy) przeznaczonych do useria z terenu budowy zawiera
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lgsuntu, spetiajca warunki stateczfoi i odwodnienia.

1.4.2.Glgbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Wykop plytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odiweieia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywaniakeppw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogova.

1.4.6.Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkéé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wedtug wzoru:

_ P
IS _,Ods

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczanego gruntu, (Mghn stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z BN-77/8931-12, (M@m

Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiwd optymalnej, (Mg/r), okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sjoa jako warté¢ odniesienia do oceny zgggczenia gruntu w robotach ziemnych.

14.7. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkosé charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okigona wedtug wzoru:
U= da
d60
gdzie:
dso - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.8.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wedtug wzoru:

E-
Io =-—
1
gdzie:
Ex - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9.Pozostale okédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatdw
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Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsmych powinien charakteryzowssic grup nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy faosci, nalezy podtaze doprowaddi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektowST.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki. niewysadzinowe ypliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | —piasek pylasty mato wysadzinowe
—ZWir —zwietrzelina gliniasta —-glina piasz- czysta ze#ta, glina
—pospotka —rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwrta
-piasek gruby —2wir gliniasty —it, it piaszczysty, it pylasty
—piaseksredni -pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
—piasek drobny —piasek gliniasty
—zuzel nierozpadowy —pyt, pyt piasz-czysty
—glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
=it warwowy
2 Zawart@¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarndg¢ bierna]
Hio m <10 =210 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow qring wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, ga@yetvia nadmiar objtosci robot
ziemnych i za zezwoleniemAyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie edac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinh midowa nasypéw lub wykonanie prac ghipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zérédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdwipny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&sg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
—odspajania i wydobywania gruntéw,
—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gryntéw
—transportu mas ziemnych,
—sprz:tu zagszczajcego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjalie” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegfetokei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtzansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do
wydajndici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefrizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wadc zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odleghkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn@ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa ko
wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykojo, podcécia lub innych odspstw od dokumentaciji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatroi do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w spos6b unigélivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyriera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetiiawymagania, dotyege minimalnej
wartadici wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa : :
ETTETET Autostradi drog - e -
P ekspresowych kategoriaruchu | kategoria ruchu
) ER3-KE6 KR1-KE2

(Goma warstwa o grubosci 20 em 1.03 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 30 cm od

: 7
powierzchid robot ziemirych 100 100 0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nakey je dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley poda¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wab wskaznika
zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadkltadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daepza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych ¢
czynna¢ budowlan. Moze odbywé sk jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphvjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikaiych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obejza Wykonawe
rob6t ziemnych.

5.5. Doktadnai¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osigktowanej nie powinny iywieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoaré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nieréwngci na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze &B8-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwadg@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowgzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powiériom gruntu nadawtaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewstajprawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaleprzydatné&t, Wykonawca
ma obowizek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadachkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveambb6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uffiwiajace
szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacjojaktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zggany nie powinien lymniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejndici i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymageotycacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie pgst robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, nafg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szerok& dna i gtbokas¢ rowu
nie mog, rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wéej niz + 5 cm. Dokfadn&t wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona
dla skarp wykop6éw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-000Q,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkoné#roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w punkcie 5
oraz z dokumentagijprojektov.
Szczego6lp uwag; nalery zwrocié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
—-wiasciwe ujcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jal&ei wykonania robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrécic na:
a)sposdb odspajania gruntdéw nie pogaegzaich wiaciwosci,
b)zapewnienie stateczéw skarp,
c)odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
d)doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e)zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug \aga okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidals.

Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szeroliei korpusuf Pomiar tdama, szablonem,
ziemnego tatg o dlugaci 3 m
2 Pomiar szerokai dna rowéw i poziomniglub niwelatorem,
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnfj w odstpach co 200 m: na prostych,
korpusu ziemnego w punktach gtéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp €0 100 m na tukach o R100 m,
5 Pomiar  réwnéci  powierzchnif co 50 m na tukach o R100 m
korpusu oraz w miejscach
ktore budz watpliwosci
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsjpach co 50 m oraz w punktagh
powierzchni korpusu watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrga¢ dla kadej warstwy, lecz nie rzadziejn

raz na kade 1000rh

6.3.2. Szeroké&¢ korpusu ziemnego
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Szerokdc¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢c od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownd¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Rownd¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtiany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalwonym. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia nalg/ okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materiaty
nie spetniagce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie
wykonane przez Wykonawma jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potracen za obniong jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje z wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST i wymaganiami igyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i
wytadunek,
—odwodnienie i utrzymanie wykopu w czasie jego wykweania i do czasu zasypania lubdaia warstw konstukcyjnych,
—korytowanie, profilowanie i zagzczenie podta zgodnie z OST, o ile konieczne.
—profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—zag:szczenie powierzchni wykopu,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
—-rozplantowanie urobku na odktadzie,
—-wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
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—-rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qftemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &epiici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mochdiésztalcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obcigzenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég saghk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR;§¥awa 1998.
11.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podaty pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12.Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej Specyfikacji Tecknig (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw nieskalistych
przy budowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP1420G Gogtowo — Nawcz — Thuczewo przez miejscééoRozlazino wraz z
odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawynodernizacji drdg i
obejmup wykonanie nasypow z gruntéw mineralnych pozyskarg/dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.2. Nasypéredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieia) gruntébw pozyskanych w czasie wykonywaniakeppw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.5. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§®na wg wzoru:

| = Py
S
pds
gdzie:
Ld -gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mym
Pds -maksymalna gptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zgka do oceny

zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im

1.4.6.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okflena wg wzoru:

d

U — 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.7.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
| = E
0
E;
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszftigaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnymtiggzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdivym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wekisyntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipytenowych i poliestrowych, charakteryzay sic migdzy innymi dua wytrzymaldcia
oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszggpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zyezytymi
IBDIM.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycece materiatdw
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

Grunty i materiaty do

budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatnaé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

strefy przemarzania

Na dolne warstwy nasypéw pasj

1.

twarde oraz grunty

3. Piaski  grubo,

zwirowo-kamienistej
5. Zuzle wielkopiecowe

(powyzej 5 lat)

frakcji itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skalis
kamienisty
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospdiki, rownie gliniaste
srednio
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domiesgHrakc;ji
(morenowe)
wskazniku ré&znoziarnis-téci U=15

metalurgiczne ze starych zwald

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawak

1. Rozdrobnione grunty skaliste gkkie

skalistym leda

materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, py
piaszczyste i pyly

e
e,

- gdy kda wbudowang
iw miejsca suche lu
zabezpieczone od wd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wakiem
pylastych piaskéw prochniczych

zawilgoceniem

inng

grunty o granicy ptynniei w. od 35 do
60%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny- w miejscach suchych

pylaste oraz inne ows 35% lub przegciowo
zawilgoconych

K3 Gliny piaszczyste zwte, gliny|- do nasypow ni¢

zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inng wyzszych nk 3 m:

zabezpieczonych przq
zawilgoceniem
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

o gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej
gruntu podiga

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

-

o] ograniczone
pppdatnéci na rozpad
taczne straty masy do 5

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzg
zostan wypetione]
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy pory w grunci¢

wypetnione gruntem lub

o ©

lub  po

- do nasypobw nig¢
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed

o

nie

10. Popioly lotne i
popiotowozuzlowe

mieszaniny-

gdy zalegay w
miejscach suchych luly
izolowane od wody

szych od 0,075 mm

odpowiadag-
cym posp6tkom lutiwirom

4. Wysiewki kamienne o uziarnien|

Na gérne warstwy na- 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkieny
Sypow w stre- 2. Piaski grubo $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste ulepszenia tych gruntd
fie przemar- Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly spoiwami, takimi jak
zania 3. Hotupki przyweglowe przepalong¢4. Gliny o granicy ptynnéci mniejszejf cement, wapno, aktywr]
zawierajce mniej nk 15% ziarn| niz 35% popioty itp.
mniej- 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z

wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej >2%

o

<

[0
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7. Zuzle wielkopiecowe i inng¢-  drobnoziarniste |
metalurgiczne nierozpado-
we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaku nasnosci
Whne=10
Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy & ulepszang
W wykopach i miejscach zerowyq . . spoiwami  (cementent,
do gkbokdici przemarzania hGrunty niewysadzinowe wapnem, aktywnym

popiotami itp.)

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzg¢dem wysadzinowdci.

Lp. Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki niewysadzinowe gipliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —rumosz niegliniasty | —piasek pylasty mato wysadzinowe
—Zwir —zwietrzelina gliniastal —glina piasz-  czysta zgdla, glina zwgzta, glinal
-pospoika -rumosz gliniasty pylasta zwgzta
-piasek gruby —zwir gliniasty —it, it piaszczys-ty, it pylasty
—piaseksredni -pospoika gliniasta | bardzo wysadzinowe
—piasek drobny —piasek gliniasty
—zuzel nierozpadowy —pyh, pyt piasz-czysty
—glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
=it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna]
Hio m <10 =210 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow a1ing wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, ga@yetvh nadmiar objtosci robot
ziemnych i za zezwoleniemAyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyih midowa nasypow lub wykonanie prac ghiagh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej objgtosci gruntow przydatnych zérédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawaa odktad. Zapewnienie terenéw
na odktad natey do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogéine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s# mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu do:
—odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, kopatadowarki, itp.),
—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe),
—sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Dob6r spratu zageszczajcego
Sprzt do zagszczania zaproponowany przez \Wykonawowinien by zatwierdzony przez ftyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialie” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegptokei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtyansportu. Wydajnig srodkdw transportowych powinna ®yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wald zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkéizone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno ldywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub przezzimiera.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonewousi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno ltytak dobranezeby zapewrdi przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O
ile to mazliwe, transport gruntu powinien odbyvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpocz¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydsthaalegaicego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody nénje przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podia nasypu, do
glebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podia, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ |s dla:

0 Wysokaci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0.05

ponad 2 0,97 0.05

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalkcenia
zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:
a)Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt wznoszone réwnomiernie
na calej szerokai.
b)Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleo$ci od rodzaju gruntu i spgiu wwywanego do zagzczania.
Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.
¢)Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétima catej szerokai nasypu.
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d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie praskpadek powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &padavinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno unierdwiac lokalne gromadzeniegivody.

e)Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powtaniz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny lgyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadza@za pasyp z zastosowanigweieku. Takie uksztattowanie
g6rnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamistpotencjalnych powierzchni gizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f)Gc')rrq warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczaléa Kio
>6 « 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich éaiaosciach, Inzynier mae

wyrazi¢ zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gtabjj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takiraymadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektglegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g)Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oagoillto najmniej 0,5 m povagj
najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h)Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniigd bezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopyci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przedhreadym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkts mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdwtavagch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca gistosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i Wity bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdmc stosowanezwiry,
pospdikki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczasdobkio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalspeiné wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.k&sik
zag;szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzezszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eledverddwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tymymadku podczas wykonania nasypu webl przekopu naky uwzgkdnié
wymagania okrdone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a)wyckcie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
b)wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinoasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o wysakd 0,5 m wg PN-S-02205 ,Roboty
ziemne”.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebhgzesci nasypu, wykonanych z gruntéw oznych
wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalpy to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu hadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korongpoapo zakéaczeniu
robét ziemnych powinny liyrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neggshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse e stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to
maze on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperat przy ktorej nie jest mibwe oshagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegyeh lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pplasuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej nasipnych
warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogiprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadamapymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotndé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a)w gruntach niespoistych2 %

b)w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w punktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢szgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagzszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego ineio modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia 4 wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zagsszczenia gruntow w nasypach, ckoay wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na cadegrokdci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ s dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do12m

1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paej:
-12m

0,97 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiememskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yigkszy ni:
a)dlazwiréw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
b)dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwitych) — 3,0,
c)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchnivarstve,
doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtnvarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktade giunt czterema pasmami o szergad 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ina grubd¢ z tym, ze wszystkie musz mieici¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgtu
zag:szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerarcpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien Iynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soimdopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid@vinny umadliwi ¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonujegsivyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z tragdrogova.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a)stanowd nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b)sy nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystanianych pracach, zwrzanych z budowtrasy drogowej,
c)ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw poayakich z wykopu.
Wykonawca mee przyjé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéow tylko wéwczas, gdy zostato to jedramzmie okréone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t fpubez Irkyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nklamt] materiaty te powinny ldyw razie
mazliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea nasypéw. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w spos6b okrdony powyzej, materiaty te naley przewieré¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawg, musi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: whasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdlz odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
a)odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegté¢ podnéa skarpy

odktadu od gornej kraydzi wykopu powinna wynoéi
-nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
-nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
a)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,gkdmniejszym od 20%, odklad najewykona tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

b)przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgaym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

c)na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naley wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghri
ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigby przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracew ni
uzgodnionym do tego miejscu, olpja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdédod ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébygodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej & Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinienchyformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadénoky od 2%
do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny bpsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagjrojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiera odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainw tym zakresie w dokumentacji projektowej, SD lu
przez Irzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrgélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkia®zp\Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z
ukopu, to koszt tych czyn&a w catdci obcihza Wykonawe.

5.5. Doktadngé¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od ogegtowanej nie powinny lywigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoaré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nieréwngci na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze &aB-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwadg@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powiériom gruntu nadawtaw catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvaleprzydatné&, Wykonawca
ma obowazek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt faachkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istngelych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniajgcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w punkcie 5
oraz z dokumentagjprojektovy.

Szczego6la uwag: nalezy zwr6cié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
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6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowargodnéci z wymaganiami oké&onymi w punkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i $V.czasie kontroli naley zwrocic szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a)zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b)zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczi6,
c)odwodnienia,
d)zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&T.

Szczego6lp uwag; nalezy zwrocic na:
a)badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,
b)badania prawidtowdzi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c)badania zagszczenia nasypu,
d)pomiary ksztattu nasypu.
e)odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychzl&ppartii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochgtk z nowegazrédia, jednak nie rzadziej iijeden raz na 3000 InW kazdym badaniu naley
okresli¢ nastpujace whaciwosci:

—skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

—zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

—-wilgotnaos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

—-wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
—granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

—kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960,

—wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a)prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw ozdych wigciwosciach w nasypie,
b)odwodnienia kadej warstwy,

C)grubd;ci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwarstwy,
d)nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wgegktu 5.3.3.1,
e)przestrzegania ogranid¢zelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.4.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartaici wskanika zagszczenia 4 lub
stosunku modutéw odksztatcenia z waciami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszczagsiparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12, ozrnaiezenodutdw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:

—jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgkenia wartgci ls,

—jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku oké&enia pierwotnego i wtérnego modutu atakcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaiéazag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadbpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
—prawidtowasci wykonania skarp,
—szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w nisiegj specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oteeych w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Cestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidals.

Tablica 5. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
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1 Pomiar szerokmi korpusu| Pomiar tdama, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach col
ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co f08a tukach o R 100 m co 50 m nf

2 Pomiar szerokwi dna rowow tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére bgdgatpliwosci

3 Pomiar  rzdnych  powierzchn
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezxinych w odsgpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejmw trzech

punktach na 1000 hwarstwy

6.5.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd&¢ korpusu ziemnego nie e r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.5.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oea®j niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensem
kata.

6.5.5. Rowné¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.5.6. Rowndé¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.5.7. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.5.8.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nieina okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagigndci z wymaganiami okigonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczeg6lp uwag; nalery zwrocié na:
a)prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b)odpowiednie wbudowanie gruntu,
c)wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdkiadu.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnsge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. 3 materiaty
nie spelniajce wymaga zostamn wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wstawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydponownie
wykonane przez Wykonawama jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogébine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\MBymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostli obmiarow jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej ohgtosci nasypow i ogolnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgjtosci gruntu w stanie rodzimym do ebpsci w nasypie.

Objetos¢ nasyp6w bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po useni warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej o
objetos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w punkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgile pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platriai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
—-wszystkich czynnéi koniecznych do zbudowania prawidlowego nasypu,
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robdét,
—pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,
—transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
—zagszczenie podia pod nasyp, ewentualne wykonanie czyonkoniecznych do uzyskania wymageag:szczenia pod podie nasypu
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—zag:szczenie gruntu nasypu,
—ewentualne korytowanie korony nasypu pod konstrukajvierzchni,
—profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
—odwodnienie terenu robét,
—wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Citemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania protrektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &emiici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mochdiésztalcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obcigzenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég $aggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU D P NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLUCZEWO
PRZEZ MIEJSCOWOSC ROZtAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6&boty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.04.01.

WZMOCNIENIE PODLOZA

59

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Ttuczewo
przez miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



60

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU D P NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TEUCZEWO
PRZEZ MIEJSCOWOSC ROZtAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6&boty ziemne 61

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjss/magania dotyege wykonania i odbioru robét zgwanych ze wzmocnieniem
podiaza pod konstrukej nawierzchni przy budowie kanalizacji deszczowejodainku DP nr 1420G Gegtbwo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscow@¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robo6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania wzmocnienia stabego paaltpod konstrukej nawierzchni
jezdni i zjazdow.
Wyrézniono nastpujacy rodzaj wzmocnienia:

1) wzmocnienie podi@a gruntowego

—kruszywo naturalne stabilizowane cementem Rm=2,55pm;
—piaseksredni k> 8 m/dob gr. 20cm;

—geowtdknina

2. MATERIALY
2.1Wymagania dla stabilizacji cementem.

Wytrzymalai¢ stabilizacji Rm = 2.5 MPa
Pozostate wymagania zgodnie z ST D-04.05.01. ,Jeps podiae z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa”

2.2Wymagania dla piasku.

Piasek powinien spetiiavarunek zagszczalnéci okreslony zaleznoscia:

_ Y60
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywearzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek powinien spetniavymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

U =5

2.3 Wymagania dla geowtokniny.

Geowtdknina powinna spetiavymagania ST D-04.02.01. ,Warstwy adgajce i odcinajce”

2.5 Wymagania dla geosiatki.
Materialy powinny spetniawymagania ST D-04.02.01. ,Warstwy @dgajce i odcinajce”

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezpnio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, t
Wykonawca rob6t powinien zabezpieé¢zgruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu skladowania powinno byéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6.2. Sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych e, fanog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebgyint
nieopakowane natg chront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem séa. Przy sktadowaniu geosyntetykow rgle
przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogs by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycce spratu

Ogéine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

Do wykonania rob6t zwizanych z uktadaniem i zesgczaniem warstwy piasku powinien ¢bgtosowany spet zgodnie ze
specyfikacp ST D-04.02.01. ,Warstwy ogszapce i odcinajce”. Dla warstwy stabilizacji cementem stosujesgirzt okreslony w specyfikaciji
ST D-04.05.01. ,Ulepszone pod® z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa& KLSM okrelono sprzt w specyfikacji ST D-
04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabir@go mechanicznie”
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wzmocnienia pagdo powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
a)réwniarek,
b)walcéw statycznych,
c)ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3.Geowtdkniny przeznaczone do wykonania wzmocnieo@tqza % dostarczane na budew postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane
jest rcznie. Pasma geowtoknin docinameds odpowiedniej diugei przy wyciu narzdzi recznych, np. sekatora, ostregaao

4 TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczag,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesisrnast w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykOw przez zawilgoceniem i nadmjim ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliafuszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié geosyntetykow.
Kazda bela powinna l&yoznakowana w sposéb ustiaviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do wykonania warstwy
odcinajcej.
Geowtdkniny naley transportowaw spos6b zabezpieczay przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport pozostatych materiatow powinien odbéwsia zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz norpegmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Grubéc¢ roziazonej warstwy ldanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubaé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyéoie warstwy o grubici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naje
wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez ftyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjas#ywa naley przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuwgie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa wzmocnienia powinna lmag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osignigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpypfroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. \Wakit zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe piasku uniemdiwia przeprowadzenie badania zagczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontradag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-0Bs8nek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcaerggpowinien przekracza,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W

przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona

iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaradzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej ndnB przed rozpoeziem robét Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:
a)stwierdzenia, czy spyzbudowlany do rozkladania i zggzczania jest wigiwy,
b)okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gégbpo zagszczeniu,
c)ustalenia liczby przé sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materialdw oraz spitz, jakie kpda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geosyntetykow

5.5.1Wbudowanie materiatow
Whbudowanie geosyntetykéw powinno odbyvei wedtug instrukcji producenta.

5.5.2Utozenie geosyntetyku
W wykonanym i wyprofilowanym podia pozbawionym ostrych elementéw, ktére megowodowa uszkodzenie warstwy nale
utozy¢ warstwe geowtokniny.
taczenie geowlokniny odbywagsha zaktad podiiny szerokéci minimum 0,3 m. Zaktad poprzeczny przczeniu kolejnych rolek wynosi
minimum 0,6 m.
Do przytwierdzenia roztmnych geosyntetykow natg stosowad szpilki lub kotki w miejscach pa€zer w rozstawie co 2 - 3 m.

Pohczenia pomidzy poszczegdlinymi pasmami gosiatki zarobwno poddujak i poprzeczne nadg wykona& stosujc zakltad o szerokoi
minimum 40cm. Zaklad powinien byzachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa zpeajcej na geosiatce. Spetnienie paszego
warunku osiga sé zazwyczaj poprzez lokalne ufenie niewielkich stzkéw kruszywa wzdta zaktadéw, przed przygtieniem do zasadniczych
czynndci zwigzanych z rozigeniem warstwy kruszywa. Nedg zwrock uwag by nie dopsci¢c do uszkodzgé geosiatki podczas
wbudowywania. Nie dopuszczag siuchu pojazdéw i spezu budowlanego bezgrednio po geosiatce przed rozmiem warstwy kruszywa.
Ruch pojazdéw jest niiwy po utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o géehaco najmniej 15 cm.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetyku

Po powierzchni warstwy odcingjej, wykonanej z geosyntetyku nie aecodbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozkladajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy dowgzace materiat i
wykonujace czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwy wzmocnienia podia po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowitdkn

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstand
wyniki tych bada Inzynierowi.
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwyraggej powinny posiadaaprobat¢ techniczn.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i zsgczenia warstw wzmocnienia pozidopodaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw warstw wzmocnienia podtda:

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzecznie 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
5 Rzdne wysokéciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krgaziach
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniz na 2000 f
8 Zagszczenie, wilgotnig kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce robodeey, nie rzadziej niraz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie meée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstwy wzmocnienia padimaley mierzyt
4 metrowg fata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw wzmochienia pédtoa prostych i tukach powinny byggodne z dokumentagcprojektow z toleranci +
0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleranctl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley mierzy¢ taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatermodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagliu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wart@i modutdw odksztatcenia, to wastostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, dkrgch zgodnie z norgsBN-64/8931-02, nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zasgczenia nalyy badd& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotéé kruszywa powinna ky réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy geosyntetyku

W czasie uktadania warstwy z geowtokniny aglgontrolowa:
- zgodnd¢ oznaczenia poszczegoéinych bel (rolek) geosyntetrydkrelonym w dokumentaciji projektowej,
- rownas¢ warstwy,
- wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb igbzenia,
- zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentagjjektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeregmizebicie).

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny ldynaprawione
przez spulchnienie do gokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00M0\Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
7.2.Jednostl obmiarow jest:
® 1 n? utozonej warstwy geotkaniny, geowtokniny, geosiatkiogeztu — geosyntetyku oktenego w dokumentaciji projektowej.

® 1 n? ufozonej warstwy z piaskéredniego k>8m/dapo grubdci podanej w projekcie,

® 1 n? ufozonej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanegm. Rm=2,5 MPa o grubg podanej w projekcie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@00ymagania Ogolne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek d¥gikvcy powinna byyzgodna z zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty
s3 zatwierdzane przez dgniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geggch i ewentualnie innych szczegdtowych zatelceyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:

Cena wykonania 1fr.warstwy kruszywa pozyskanego z istpigj nawierzchni/kruszywa stabilizowanego cementbgjrouje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozignie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grulsci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy geosyntetyku obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin, geosiatek
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji tecianigj,
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozngiezailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalagawierzchni drogowychZwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez
obcigzenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

9. PN-ISO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia

10. PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

11. Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.00.00.
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.03.

CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikdechnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z czyszczeniem
drogowych urzdzer odwadniagcych przy lmdowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr @Zbd:towo — Nawcz — Ttuczewo przez
miejscowd¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaimvgposg¢powaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwgzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie
statej dranasci urzadzer odwadniajcych, a mianowicie:
a) przepustow pod drogami i zjazdami,

Utrzymanie ugdzer odwadniagcych w statej drznosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania drog, ich trwaid i
zabezpieczenia przedatorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego gdzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczgprego, w postaci piasku, namutu,
blota, szlamu, fici, gakzi, $mieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie udzenia.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z gleriami podanymi w pkcie 1.4 ST: D-03.01.01 ,Przgfywpod korog drogi”, D-03.02.01
.Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.013(&ki podiwne”, D-03.04.01 ,Studnie chionne”, D-03.05.01 ,Ziniiki odparowujce”, D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.013¢&ki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.(ieki”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.

2. MATERIALY
Nie wysgpuija.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygtujacy do czyszczenia wdzer odwadniagcych powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wod,

- wciaggarek ecznych lub mechanicznych,
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- pomp wysokodinieniowych,

- samochodéw specjalnych grdowo-sacych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepystow

oraz przyradéw takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kama, szufle do wyeigania osadu z osadnikéw itp.,
badZ innego spratu zaakceptowanego przezyniera.

Preferujeguzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek sexzotek wyposanych w
pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdpkt 4.

4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczysz Wykonawca uyje srodkéw transportowych spetnigych wymagania oké®one w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podarST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Oczyszczeniéciekdw przykraweznikowych
Oczyszczendeiekow przykrawznikowych mana wykond:
a) kcznie, przy ayciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miothzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczysgcze

b) mechanicznie, za pompszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itpgcznym odspojeniem stwardniatych zanieczys#gze
polewaniem wogl przy stosowaniu szczotek praguyjch ,na sucho”.

Zdciekdw, oprécz zanieczyszazkiznych, Wykonawca powinien usathwszelkie inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastarave,
chwasty, pyt itp.

Usunte zanieczyszczenia najezatadowd na dowolnerodki transportowe i wywigt na sktadowisko odpadéw.

5.3. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustow pod dragia zjazdami nalgy oczyci¢ z namutu, rélinnoéci, lisci lub innych zanieczyszcie
utrudniagcych sptyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Wykonawca dokona @zzyenia przewodow przepustéw za pognoc
przecihgania przez przewody: linek ze szczplikb tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakoéw tadevgch, spiral kanatowych, sktanych
zerdzi, motopomp przepuszcgeych silny strumig wody lub za pomagspecjalnych samochodéw z gelzeniami ssco-ttoczcymi do
cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinrfivipywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.
5.4. Sktadowiska odpadow
Wyweenie zanieczyszcaealezry dokonywa na skltadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wiasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyrziegrwigciwe wtadze ochronyrodowiska.

Spos6b i miejsce wywozu zanieczgaz@owinny by zaakceptowane przezzjmiera.
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Jdi Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwale sktadowasieieczyszcziew poblizu oczyszczonych ugdzen odwadniajcych, to
miejsce sktadowania nafewybrat w taki sposob, aby splywy deszczowe nie mogly pieezczé zanieczyszczez powrotem do miejsc, z
ktorych je pobrano lub wprowadzaieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jgkbrob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’'6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t mglerzeprowadzéaciagta kontrok poprawnéci oczyszczania ugezer odwadniagcych, zgodnie z
wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow oczyszczenia poszczeg6lnychagtzeh odwadniajcych jest dla oczyszczenia:

a) przepustéw - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®p/@ymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs i wymaganiami layniera, j&li wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wymikzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej (1 kjgbmplet.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostave materiatdw i sprgu oraz pra¢ sprztu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego guizenia odwadniagego,
- zebranie i wywéz zanieczyszéze
- odtransportowanie spytu z placu budowy,
- kontrok i pomiary,

- wszystkie inne roboty zadane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniemyszzzonego uezlzenia odwaniafego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyspuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycge wykonania i odbioru wszystkich robét zwanych z przebudaynpowiatowej nr
1420G Godtowo — Nawcz — Thuczewo przez miejscaddroztazino w zakresie kanalizacji deszczowej wreggulacy urzadzer wod-kan. .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurfReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét aaénych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i regjula
urzadzen wod-kan w ramach zadania oki@ego w punkcie 1.1 oraz dokumentacji projektowe;j.
Niezaleznie od stopnia doktadgoi i precyzji dokumentéw otrzymanych od PrzedstaslécZamawiajcego, definiujcych ustug do wykonania,
Wykonawca jest zobowzany do wykonania kompletnej instalacji zgodnieakimentagj Projektov.
Wszystkie czsci niniejszej Dokumentacji Projektowej dokumentami wzajemniegsuzupetniagcymi.
Wszystkie elementy effe w ktorejkolwiek czsci Dokumentacji Projektowej, a niegt§ w pozostatych, winne byraktowane tak jakby byty
ujete we wszystkich. W przypadku rozbimsci w jakiejkolwiek z czsci dokumentacii, naley zgtost Przedstawicielowi Zamawigjego, ktory
zobowizany kxdzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.
W przypadku bddu, pomyiki, lub vgtpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wéiji& sporne kwestie z Przedstawicielem
Zamawiajicego przed zigeniem oferty, ktory jako jedyny jest upoiméony do wprowadzania zmian.
Wszystkie nie ujte prace oraz niesygnalizowane niej@shbeda interpretowane z korzgia dla Zamawiajcego.
Przedstawiciel Zamawigjego nie akceptuje stosowania materiatow adzen zastpczych, w przypadku, kiedy Wykonawca chce zastosowa
materiaty lub urzdzenia zagpcze musi przed zaméwieniem materialéw gdea uzyska@ pisemn zgod: Przedstawiciela Zamawigjego.
W przypadku, kiedy Wykonawca dokona mantaiewtaciwych materiatéw i uradzer, Wykonawca bdzie obcizony kosztami demonta
zastosowanych materialdw i wdzehr oraz kosztami monta wyszczeg6lnionych w Dokumentacji Projektowej matéw i urzdzei oraz
kosztami zwazanymi z wykonaniem tych prac.
Zakres dostawy ugzlzeh i elementéw nie okidony w SST ma by zgodny z innymi Dokumentami Kontraktowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych.

14.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do edminania wéd opadowych

14.3. Przykanalik — kanat przeznaczony dagotnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej lub rowem przyskarpowym .
1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyj na kanale nie przetazowym przeznaczona diodtioirprawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.5. Komora kaskadowa — obiektynierski na kanale deszczowym z weitvang kaskad stuzaca do pokonania znacznejaricy wysokdaci.
1.4.6. Wopust deszczowy — gdzenie do odbioru wéd opadowych splyyggich z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7. Wylot skarpowy — element nafko przykanalika ewentualnie kanatu odprowagizego wody deszczowe do rowow przyirgch.
1.4.8. Sciek skarpowy — elementy prefabrykowane uktadanskagpie stiace do odprowadzenia wod deszczowych z wylotu skeego do
rowu przydranego.

1.4.9. Ugcie wylotu skarpowego — element prefabrykowanyasty do umocnienia wylotécieku skarpowego w rowie przydmoym.

1.4.10. Prefabrykowany wylagelbetowy — element na kou kolektora zgodnie z KPED 02.16, odprowagtzaajvody deszczowe do
odbiornika lub inny adoptowalny.

1.4.11. Osadnik szlamowy — zbiorri&lbetowy shiacy do usuwania z wod opadowych substanciji stalyiiie w procesie sedymentaciji
opadag na dno zbiornika.

1.4.12. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjodanych w ST D-
M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.4.13. Rura ochronna - rura dla zabezpieczeni&take przy skrzyowaniu z projektowandrog lub przeszkogl

1.4.14.  Podporylizgowe - podparcia rurogiju KD w rurze ochronnej lub przewiertowej.

1.4.15. Przewiert sterowany — umieszczenie ruryaiiej na zaprojektowanychednych za pomacmaszyny przewiertowej bez wykonania
wykopow otwartych.

1.4.16. Ocieplenie kolektora- czynigpktorej celem jest niedopuszczenie do przemarzaiektora.

1.4.17. Umocnienie dna i skarp kanatéw i rowéwmognienie skarp i dna rowu i materacami gabionoingml7cm na geowtdkninie.
1.4.18 Przepompownia - zespO6tadzen stuzacy do przepompowywania cieczy lub gazéw; teudowla, w ktdrej si miesci ten zespot ugdzen.
1.4.19. Klapa zwrotna — sty do jednokierunkowego zamykania i otwierania kéwaturowych, zapobiegajvstecznemu przeptywowi wéd w
przypadku podniesienia poziomu wod za kldpetni role zabezpieczags i regulupca.

Pozostate okiéenia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi przepisami, normamidefinicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce Robot
Ogolne wymagania dotygee Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéjrie. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygeze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowrany dostarczymaterialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Fdmjeve).
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Wykonawca powinien powiadominzyniera o proponowanyckrédtach otrzymania materiatéw przed rozpgiegm ich dostawy.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera.

2.1. Rury

2.1.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne, PVC lite, typuggkiego SN8 i SN12 érednicachp 200, 300 mmdczone na kielich i uszczellgumow, zgodnie z PN-EN
1401:20009,

2.1.2. Przejcia przezsciany

Przegcie przezciany studni betonowej rurami PCV z zastosowarkemtattek typowych z uszczelkami (priaeg tulejowe skéne PVC,
przegcie szczelne).

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki betonowej

Komora studzienki powinna byvykonana z kggéw betonowyckrednicy O 1,0m, O 1,2m,0 1,5m, O 1,8m wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-
B-10729:1999. Komora robocza paejiwefcia kanatéw powinna kiywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk C35/45
(weczesniej B45); W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom PN-EN 1917:2004 lub alternatywrgegty kanalizacyjnej. Komomalery

przykry¢ zelbetovg ptyta pokrywows.

2.2.2. Dno studzienki betonowej

Dno studzienki natey wykonat jako monolityczne z betonu C35/45 (wéziej B-45) razem z dolnczgscia komory jak w pkt 2.2.1.Dno
studzienki ustawi na podsypce piaskowej grufeo20 cm.

2.2.3. Whazy
Wiazy kanatowe nalyy wykona jako:

—wiazy zeliwne klasy B125 umieszczane poza korpusem jazdjaizdami w chodnikach i ziebeach

—wiazy zeliwne klasy D400 umieszczane w korpusie jezdni

Wiazy zzeliwa szarego ryglowane powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowa stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe

Studzienki przykry prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymianie z dokumentagjprojektovs i odpowiadajcymi
wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. tgczenie prefabrykatéw

Kregi taczone na uszczellgumowy lub zapraw cementow, piyty prefabrykowaneskzone zaprawcementow klasy C15 (wczéniej B20) wg
PN-B-14501.

2.2.7. 1zolacja zewstrzna studni

Izolacf zewnetrzrg studzienki wykonéz zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntoavaizolacji np. ,Abizol R” i ,Abizol P” a obudowy
kanatéw np. BITIZOL R+P.

2.3. Studzienkisciekowe

2.3.1. Wpusty ulicznezeliwne

Stosowa standardowy wpust ptaski D-400. Miejsca lokalizagjustow zaznaczono na planie sytuacyjnym.
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe érednicy 50 cm, wysokiei 30 cm, 50 cm lub 100 cm z betonu klasy
C35/45 (wczéniej B-45), wg PN-EN 1917:2004.

2.3.3 Piekcienie betonowe prefabrykowane
Piekcienie betonowe prefabrykowandrednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy C15/20 (rmizg B-20) .

2.3.4. Piyty betonowe prefabrykowane
Piyty betonowe prefabrykowane powinny tgruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C15/20 (\misg B-20).

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15 (waziej B-15).
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2.3.6. Kruszywo na podsypi

Podsypk wykon& zezwiru spetniajcego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15 (wéziej B-15) i klasy C16/20 (wcZgiej B-20) powinien odpowiadaBN- 62/6738-07. Beton zwykly
klasy C20/25 (wczmiej B-25) i klasy C25/30 (wcZaiej B-30) powinien spetnéawymagania PN-B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN- B- 14501.

2.6. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary betonowych elementéw prefabrykomeeh powinny by zgodne z DokumentacpProjektows. Odchyiki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiad#&N-B-02356.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadgge w pozycji leacej wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe
powinny by utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniemdél opadowych. W sktadowaniu poziomym piergvgarstwe nalezy utozyé
na podktadach drewnianych. Rury PCV, GRP hak@abezpieczyprzed nastonecznieniem.
Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdinych grup , wiedkdi gatunkéw w sposéb zapewnjey stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi betonowe

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPay. P
sktadowaniu w pozycji wbudowania wysakaskitadowania nie powinna przekracZa8 m.

Sktadowa nalezy kregi asortymentamirednic. Sktadowanie powinno udiwia¢ dostp do poszczegdlinych stoséw wyroboéw lub
poszczegdinych kgow.

Materiat sktadowany nie nie ulegé samoistnemu przemieszczeniet Si

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni na powierzettala od substancji dziadalych korodujco. Powierzchnia
sktadowania powinna ldyutwardzona i odwodniona. Wiazy sktaddweg klas.

2.7.4. Wpusty ulicznezeliwne
Skrzynki i ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai maksimum 1.5 m.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionyut@u. Sktadowd w zasiekach, tak aby urdiwi ¢ zmieszanie z innymi
rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chréprzed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.7.6. Cement

Cement naley sktadowa w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementuorkach Wykonawca zapewni odpowiednie
magazyny gwarantgge odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechoane cementu nie me by dluzszy niz 3 miesice, zgodnie z BN-
88/6731-08.

2.7.7. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywaie w magazynie zamkeym, oddzielajcym materiat od szkodliwych oddziatywa
atmosferycznych, pod wiatub czasowo na otwartej przestrzeni z ewentualpgagkryciem foli. Przy kadym sktadowisku, zasiekach i
koztach powinny b tabliczki z podas charakterystyk stali (gatuneksrednica, diugét) oraz liczly pretow.

2.7.8. Inne materiaty

Zaleca sisktadowanie materiatéw w spos6b zapewjuigjstateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdblnych asortymentéw.
Spos6b sktadowania i przechowywania materiatdwlaeaupbudowy powinien zapewnskuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
mechanicznym i utratwtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiat@lery dokonywa nieztednych zabiegéw
konserwacyjnych.

2.8. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty naléy dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru kedcznego.
Dostarczane materialy na miejscu budowy hakprawdzt pod wzgédem kompletnéxi i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad lub powstawaniagtpliwosci o ich jakdci przed
wbudowaniem naley podd& badaniom okrdonym przez layniera .

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” j3kt.
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3.1. Sprzt do wykonywania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét winien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spratu:

—zurawi budowlanych samochodowych
—samochodu dostawczego

—samochodu skrzyniowego

—koparek podgbiernych

—spycharek kotowych lubagienicowych
—sprz:tu mechanicznego do zggyczania gruntu
—sprz:;tu recznego ( ubijakéw ) do zagzczania gruntu
—wciaggarek mechanicznych

—betoniarki kotowej

—beczkowozow

—pita do ckcia asfaltu

—system do zamontowaniaianek szczelnych,

—systemy szalowania wykopow

4. Transport
OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiareg pkt. 4

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych madpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem i
zniszczeniem. Rury powinny byprzewaone w pozycji poziomej. Przewone materialy powinny liyrozmieszczone rownomiernie, oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie pggaedu.

Przy wielowarstwowym utgeniu rur, gérna warstwa nie m®przewysz& sciansrodka transportu wtcej niz 1/3 $rednicy
zewretrznej rury. Poszczegoélne warstwy rur nglerzektada materialem wyciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow ( o grubgci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ). Piemwsarstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych, z zadniem klinéw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowanigrprzez podizenie tektury falistej i desek podizuchy spinajce bocznéciany skrzyni
samochodowe;.

Przy przewaeniu rur PVC, GRRBrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych kragdzi.
Rury naley chront przed wptywem temperatury powsj 30°C. Szczegdinostranosé nalery zachowa w temperaturze bliskiej 00C iasizej z
uwagi na kruch& rur w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbuddaabla zabezpieczenia przed uszkodzeniem, wykoaalekona
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoidinéw z drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicy 1,2 m,1,4m,1,8m, 2,0 m nalevykonywa za pomog minimum trzech lin
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefatitykéregi o mniejszychirednicach podno&ii opuszczé za pomog dwoch lin.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu samochodowego w spos6b zabezgiey przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typukiego przewozi siluzem z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, nasotypu lekkiego
nalezy uktada na paletach drewnianych i zabezpidcagma stalovy.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki i ramy mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu samochodowego w spos6b zabeagieg przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowgpdkami transportu, ktére nie spowoglspgregacji sktadnikdw, zmiany skltadu mieszanki,
zanieczyszczenie mieszanki i obgniie temperatury przekraczegj granie okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu
powinien spetni@wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transgamwinien by
zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnynirodkiem transportu w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczeniab&y kamiennych podczas transportu powinny odpd&iBN—67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinnbzgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewgtrzny powinien odbywasi¢ na samochodachggiarowych lub innymirodkami transportowymi. Elementy nayerozmieszcza
symetrycznie, uktadana podktadach drewnianych o wymiarach przekrojnajmniej 10 x 5 cm z odgtami pom¢dzy elementami
umazliwiajacymi roztadowanie, wystaggymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transpartuna przekazywaelementy, w ktérych beton
osiagmat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 Rb.
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Poszczegdlne elementy sktad@vemidzielnie, uktadana podktadach z zachowaniem grzitu min. 10 cm pomeidzy podiazem a elementem
albo sktadowérozmieszczajc w miejscach wskazanych w dokumentaciji tak jedlalwbudowywane w konstrukgj

5.Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO@O ,Wymagania ogélne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Rob6t przygotowawczych nalevytyczyt o i krawedzie wykopéw. Podstaswvytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi
Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu dokopsjuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi (ioj@anej drogi, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomaebitych w grunt kotkéw osiowych. Po wbiciu kotkdwsiowych nalgy wbi¢ kokki - swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu unibwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciu ziemnych oraz kotki kraydziowe.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoeee (z rgdnymi sprawdzonymi przez sy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igdme przekae Inwestorowi.

W miejscach, gdzie mie zachoddi niebezpieczestwo wypadkow, budogmalezy prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczyswiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne mugzy¢ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i ST. Niezlzdne odsgpstwa od dokumentacji powinny bwpisane do
Dziennika Budowy i zaaprobowane przezyiniera.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lapbrana w zaleosci od wielkaci rob6t, gébokasci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sgitz mechanicznego.

Metody wykonywania robét:

*wykop sposobem mechanicznym,

wykop sposobenecznym w zblzeniach i skrzgowaniach z istnigicym uzbrojeniem podziemnym.

*wykopy o gkbokasci powyzej 1 m na catej diugai nalezy zabezpiecz§, natomiast dla wykopow o gdokasci powyzej 3 m naley
przewidzi€ petne umocnieniécian zgodnie z obowzujacymi przepisami. Zabezpieczenie wykéneediug dokumentacii
projektowej Wykonawcy.

5.2.1. Kanaly

Wykopy o gtbokasci od 1 do 3 metrow pod poziom terenu aglerykona jako waskoprzestrzenne, zabezpieczone wypraskami stalowymi
klatka przesuwg natomiast wykopy o gbokaici wigkszej od 3 metréw pod poziom terenu aglerykona w petnym umocnienigcian zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungjinfeaiojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wyla
na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0.20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinné Wwykonane bezpgmednio
przed utgeniem kanatéw. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykona w sposéb uzgodpoinzynierem.

Wykop naley prowadzé od odbiornika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi®mgwanego wykopu krzyjace st lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinny by
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtpmtwieszone w sposéb zapewndsjich eksploatagj

W miejscach skrzsowania z obcymi urgdzeniami nalgy wyprzedzajco wykona wykopy kontrolne pod nadzorenviytkownika uzbrojenia i
po okre&leniu ich rzeczywistego przebiegu tbkasci posadowienia, natg je zabezpieczyzgodnie z sugestiamizytkownika.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, powierzchnie terenu powby wyprofilowane ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nad otwartymykopami ustawd taty celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontkokzednych dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bydwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypamai zgod Inzyniera po stwierdzeniu o
przydatndéci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.2.2. Studnie z osadnikiem.

Podtaze gruntowe pod posadowienie studni i osadnikéw powispetnia warunki okrélone w PN-B-03020, powinno by
przygotowane w spos6b zabezpiegegjprzed rozmyciem przez wody opadowe, powierzolaibgruntowe, przed dagtem wody oraz
zmianami stanu gruntu w przypadku nieszcz&hpbiornika.

Sciany wykopow powinny byzabezpieczone na czas robét zgodnie z zaleceBiakuimentaciji Projektowej, ST i fgniera. W szczegolrsoi
zabezpieczenie nie polegé na:

—stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—podparciu lub rozparcitcian wykopow

—petnym umochienigcian.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinné byodne z PN-S-02205.
Technologt zabezpieczenia wykopéw oklieWykonawca.
Wydobywarn ziemi nalezy sktadowa wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawdzi aby utworzy przegcie wzdiw wykopu.
Przegcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane, z chwil oskhgniccia gkbokasci  wigkszej nz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych podiem jest grunt naturalny o

nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Kanaly z rur PVC, GRP nalg uktad& na podtau z piasku o grubimi 20 cm. Obsypka powinna &prowadzona réwnomiernie z obu stron rury,
warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-8933-80 wysokéci co najmniej 30 cm powegj rury.
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5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Rury kanatowe PVC

Rury kanatowe uktadagsizgodnie z norm PN-EN 1610:2001 i instrukgjproducenta. Rury wone w wykopie na znacznychegbkasciach
oraz znacznie obgione, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by posadowione na podsypce i obsypce;gagzonej do 95% MP. Rury
PCV faczone na uszczejlgumowy kielichowo. Paczenia kanatldw stosowaalery zawsze w studzience. Pr&@a rur przezciany studni
nalezy wykon& jako przejcia szczelne w tulei ochronnejakzawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego — zbiego
powinien zawierasi¢ w granicach od 45 do 90Rury naley uklad& w temperaturze powgj O st. C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszegnt 8 st. C. Przed zakozeniem dnia roboczegady? przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Tras; przykanalikow od wpustow deszczowych do studziegeekzyjnych na sieci wykorazgodnie z DokumentacProjektovs.
Montaz rur wykonywa zgodnie z wytycznymi producenta.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

Studzienki kanalizacyjne wykotagodnie z dokumentagcprojektove
Studzienka skladagk:

®komory studni

*komory wtazowej

«dna studzienki

*plyty nastudziennej

epierscienia odcizajacego

wtazu kanatowego

estopni ztazowych

Studzienki maj sredniez 1.0 m, 1.2m, 1.4, 1.8m. Dolna, roboczes¢studzienki powinna kiywykonana jako monolityczna z
betonu B 45.
Komora robocza powinna ndievysoka¢ co najmniej 2m, a dla studzienek piytkich dopuazsiz wysokd¢ mniejsz niz 2m. Ptyty pokrywowe
na studzienkach plytkich (wykonane bez kominéw wiaych) wykon& bezpdrednio na komorze roboczej, a na niej skraywkazowg wg PN—
H-74051. Regulagjwysokdciowa wtazéw typu ogzkiego wykond poprzez wykonanie podmuréwki z cegly kanalizacyjule bloczkow
betonowych (od 0 do 30 cm) lub pieileni wyréwnugcych.
W pasie jezdnym natgy zastosowépierscienie odcizajace. Studzienki dla kanalizacji deszczowej wykbjeko osadnikowe. Studzienki
wyposay¢ we wlazy typu cjzkiego przejazdowego D400 dla kanatu prowadzonegonpusie drogi, w chodniku i zieleni mma stosowé
wiazy typu lekkiego B125. Stosowavtazyzeliwnez zeliwa szarego ryglowane z zatrzaskiem. Poziom wiapowierzchni utwardzonej
powinien by z nig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach goérna krawdz wkazu powinna znajdowasic minimum 8 cm ponad poziom
terenu. Wecianie komory i komina wlazowego najezamontowé mijankowe stopnie wtazowe w dwdctedach, w odlegléciach pionowych
0,30 m i w odlegtéciach poziomych osi stopni 0,30 m. Dno studzienjena jako monolityczne z betonu C35/45 (wéaziej B-45).
Studzienkiciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowjetdni, wjazdéw i chodnikéw powinny by wpustami ulicznymi z
osadnikami zgodnie z dokumentapyojektows.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyosi

—glebokas¢ osadnika min. 0,8 m

—srednica osadnika 0,50 m
Kratasciekowa wpustu ulicznego winnadysytuowana vicieku jezdni , przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm po#gj
scieku jezdni. Stosowawpusty uliczne ptaskie D-400 lub boczne C25@drge z projektem. Studzienki zostaly zaprojektosvamiescieniem
odcizajacym.
Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

—Przy montau nowych urzdzer takich jak wiazy, kratkisciekowe dopuszcza ¢sizamontowanie pi€cienia regulacyjnego. Przy czym
maksymalna grubié warstwy betonu shacej do montau wiazu to 1 cm.

—Do monteau i regulacji wlazéw studziennych, kratek wpustélicanych, skrzynek wodoggowych i gazowych naky stosowdé beton
piaskowy C25/30 (wczaiej B-30). Dopuszcza sréwniez zastosowanie  szybkowicej i wysokowytrzymatej (wytrzymadé nasciskanie po
24 godz. > 40 MPa), wodo i mrozoodpornej cementa@apjawy montzowej, np. Ceresit CX-15.

—Wykonanie montau i regulacji wlazow, kratek oraz skrzynek rglekazdorazowo zglosi do odbioru Inspektorowi. Pozytywny odbiér
powyzszych prac (wraz z geodezyjnym pomiarem wys$oka przypadku realizacji nawierzchni bitumicznépdzie warunkowat zgagna
wykonanie dalszych prac zygianych z uktadaniem docelowej warstwy nawierzchni.

— W przypadku wykonywania nawierzchni bitumicznefj montau zeliw, nawierzchni w bezpdrednim gsiedztwie urzdzex naley
uzupetné mieszank mineralno-asfaltow uktadana warstwami, do poziomu spodu warsteigralne;.

Do czynnéci tej mazna przysipic:
- przy dobrych warunkach atmosferycznych (okreg¢np wiosna, lato, wczesna jegie nie wczéniej niz po 3 dniach od momentu mosntia
zeliw,
- przy mniej sprzyjaicych warunkach atmosferycznych (okresy: wczesn&mweappéna jesi@) nie wczéniej niz po 7 dniach od momentu
montau zeliw.
Uzupetniana powierzchnia wokét wiazow, kratek izskrek powinna miewymiary umaliwiajace mechaniczne zesgczenie kadej z warstw —
zagzszczenie dolnych warstw nalewykona przy wyciu lekkiej zagszczarki ptytowej o szerokoi ptyty 40+50 cm.
Do wykonania wszystkich spoin na pateniach mieszanki mineralno-asfaltowej ukladarejpreedmiotowych uzupetnieniach z waziej
wykonanymi warstwami bitumicznymi naile zastosowé& samoprzylepa bitumiczry taémg dylatacyjry gr. 10 mm., np. Biguma TapePlus.
Przed utéeniem warstwycieralnejzeliwa wszystkich urzdzer réwniez nalezy oklei¢ taky tasma.
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5.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty powinny hywykonywane na podstawie Dokumentacji Projektoweggicdniajscej nie tylko parametry
wytrzymatdiciowe i trwaldgciowe prefabrykatow jako takich, ale rowhiaspekt pracy prefabrykatu w uktadzie catego ohieRtodukowa
elementy prefabrykowane i przedsibiorstwo dysponujce odpowiednim zapleczem badawczym i sigrym. Poszczeg6lne etapy procesu
produkcji prefabrykatéw powinny obejmowedwniez stosowne badania tak, by elementy produkcji sptnrymagania niniejszej ST w
zakresie materiatow, form oraz wykonania miesz@ekonowej i betonu. Ksztatty i wymiary elementéwyitny by¢ zgodne z Dokumentagj
Projektows. Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinpy dtadkie, bez rakéw,ginieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostaté¢ po gcherzykach powietrza i po wodzie, ktérycklipkas¢ nie przekracza 5mm. Zacieranie elementoéw peoiyjz form jest
dopuszczalne. Kragdzie stykéw montzowych powinny by bez szczerb.

Ksztalt, srednice pgtdw i usytuowanie zbrojenia zgodne z Dokument&epjektovy, otulenie od zewgirz najmniej 30mm.
Dopuszczalne odchylenie osifa w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywanBgkumentagj Projektovs maze wynosé max. 5
mm.

Kazdy wyprodukowany element musibgcechowany w sposéb czytelny, trwaly i widocznyjggo zmontowaniu.

5.6. Izolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagajabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki naley zabezpieczyz zewntrz izolach bitumiczry. Dopuszcza sgistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W przypadku zastosowania kanatow rur PVC, GRRidaenek betonowych wykluczyezpdredni kontakt rury z izolagjasfaltopodobs
poprzez owinjcie rury dwukrotnie foli.

5.7. Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie

Zasypywanie wykopéw ponad podém i obsypk kanatéw deszczowych naleprowadzé warstwami co 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zggzczany, o optymalnej wilgotéd nie przekraczafej wartgci £2%.

Wykopy pod jezdnj zasypa piaskiem gruboziarnistym jak okteno w pkt. 5.3.

Zasypanie studni natg rozpoca¢ od rownomiernego obsypania z bokéw, z doktadnyiieln ziemi warstwami o grulioi nie wigkszej niz 25
cm.

Zasypywanie nalgy wykona ostranie, aby nie uszkod&istykow izolacji. Niedopuszczalne jest zasypywanezhaniczne stykow.
Zag;szczenie wykopow wykorazgodnie z PN-S-02205

Nalezy odtworzy nawierzchng ktéra zostata zniszczona w ramach wykonywanych prantaowych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpie. 6.
Zastosowane podczyszczalnie wod deszczowych omrsfade wysipujgce materiaty powinny kiyzgodne z DokumentacProjektovs.
Sprawdzenie gwarantowanych efektéw oczyszczanfektaai zalaonymi w dokumentacji projektowe;.

6.1. Badanie przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—wykona badania materiatéw - materiatyyie do rob6t powinny hiyskontrolowane zgodnie z niniejsgpecyfikaci - lub
sprawdzé pasrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowyala@zonych certyfikatow

—dokona& oceny stanu terenu w zakresiezingosci wyznaczenia:
—stref montaowych

—drég dowozu materiatéw do stref momtavych

—miejsc sktadowania materiatow

—miejsc sktadowania ziemi z wykopow

—dokona& przekopow i sprawdéizgodnd¢ istniegcego uzbrojenia z zateniami projektowymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli w zakrégiezstotliwoscia okreslong w PZJ i zaakceptowarprzez Iizyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

—sprawdzenie rznych zatéonych taw celowniczych i nauzanie do podanych statych punktéw wysakowych z doktadnécia
dolcm

—badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

—sprawdzenie sktadnikéw betonu, mieszanki betonowgkonanego betonu wg PN-B-06250,

—badanie i pomiary szeroka, grubdci i wskaznikdw zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu
—badanie odchylenia osi kanatu

—badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego

—sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow

—sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow

—badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu

—sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnyditiekowych

—sprawdzenie rdnych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,

—sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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—sprawdzenie szczelba

—Przewdd powinien lypoddany badaniu w zakresie szczétoa eksfiltraap sciekow do gruntu i infiltragj wod gruntowych do
kanatu.

—Proéba szczelrigi na eksfiltragj i infiltracje zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
—odchylenie odlegiri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz £5 cm
—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze n 0,1 m
—odchylenie grubsi warstw podtaa nie powinno przekracza 3 cm
—odchylenie szerokai warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm
—odchylenie w planie osi przykanalika od ustalonegdawach celowniczych nie powinno przekraczd® mm

—odchylenie spadku uonego przykanalika od przewidzianego w projekceegawinno przekracza-5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowaneggd&u (przy zwikszonym spadku),

—wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w dwoch miejscach na diugg 100 m powinien byzgodny z pkt. 5.9.

—rze¢dne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrioia do+ 5 mm .

7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M/@ymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:

1 metr - dla wykonania kolektora, przykanalik6@\P likwidacji
1 kpl. - dla wykonania studni wpustowych, reviigich, kanalizacyjnych, wykonania osadnika, regj#d wysokéciowa zasuw
wodocihgowych, gazoaigowych, hydrantéw, studni kanalizacyjn.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@\Mlymagania ogdine” pkt.7.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovwg ST i wymaganiami lzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytye.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynimbzwigzane z budowkanalizacji deszczowej i
urzadzeh do podczyszczania wdd opadowych, a mianowicie:

—roboty przygotowawcze,

—roboty ziemne z obudayécian wykopow,

—przygotowanie podia,

—wykonanie deskowania lub umocnienia petnégjan wykopu,
—wykonanie i montazbrojenia,

—wykonanie izolacji,

—roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

—wykonanie wpustéw deszczowych i studzienek kaneyirgch,
—wykonanie izolacji,

—zabudowa typowych ugdzer do podczyszczania wéd opadowych,
—proby szczelnéi kanatow,

—zasypanie z zagzczeniem wykopu,
Odbiér robét zanikagych powinien b dokonany w czasie unaliwiajgcym dokonanie korekt i poprawek bez hamowania eagrposipu
robot.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.
Przedtgone dokumenty:

—Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maai dokonywanymi w trakcie budowy, obejramra dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiercz

—Dokumentacja geotechniczna wymagana dlasbémego rodzaju rob6t
—Dokumentacja geodezyjna okigaca wspétrzdne statych punktéw odniesienia
—Dziennik Budowy

—Dokumentacja dotyeza jakéci wbudowanych materiatéw
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8.2. Odbiodr koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodow kdesn do podczyszczania wod deszczowych do eksploatakpna nalezy odbioru kaicowego,
ktory polega na:

sprawdzeniu protokotdéw z odbioréwesziowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanovwaeh o usuriciu usterek i prob szczelo
sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej ugdgiajac wszystkie zmiany i uzupetienia sprawdzeniu pdéoviego i zgodnego z
dokumentagj zamontowania studzienek kanalizacyjnyéhiekowych oraz urdzer do podczyszczania wod deszczowych.

Odbiory: czsciowy i kancowy powinien by dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicigfikanawcy, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika oraz potwierdzony wdaiwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych baflgrzy odbiorach ggciowych i kaicowych powinny b§
ujete w formie protokotu, szczegétowo omdéwione, wpisaio Dziennika Budowy lub do niego dezone w sposéb trwaly i podpisane przez
nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowgei badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctrpalzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania przewidziane
dla danego zakresu robo6t zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagaprzy odbiorze technicznym gxiowym nie zostato spetnione, najedan fazg rob6t uzné za
niezgodn z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przadi& do ponownych bada

9. Podstawa ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.1.1 Cena ufenia 1 m wykonania kolektora PVC, oraz przykanalikzy/

obejmuje:

—roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—wykonanie przekopéwecznych w gsiedztwie kabli innego uzbrojenia,

—rozbidrka nawierzchni,

—wykonanie projektéw zabezpieczenia i odwodnienizappw(w tym dla warunkéw szczegodlnych),

—wykonanie elementéw zawartych w projektach wykomhngrzez wykonawg

—wykonanie wykopu i zabezpieczenie skarp wedtug dwatacji projektowej i ST, w tym tak wykopdéw ecznych,

—odwodnienie wykopéw,

—wykonanie bajpasow,

—likwidacja starego kanatu,

—przygotowanie podia,

—zakup i transport materiatow

—przygotowanie i montawszystkich urzdzer zgodnie z DokumentacProjektows i ST,

—wyregulowanie osi i spadku ruragu,

—podhczenie do studni z uszczelnieniem,

—wykonanie obsypki ruroggu piaskiem z zagzczeniem,

—zasypanie wykopu z pefwymiary gruntu wraz z zagszczeniem,

—demonta zabezpieczenia wykopu,

—wywdz nadmiaru ziemi,

—odtworzenie nawierzchni nad rurggiem,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—w miejscach skrzyowania z kablami, montana kablach rur ochronnych.

—odtworzenie nawierzchni drogowej,

—pomiary i badania,

9.1.2. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania studnistgurych, rewizyjnych, kanalizacyjnych,
obejmuije:
a)roboty przygotowawcze i pomiarowe,
b)rozbiérka nawierzchni,
—wykonanie projektéw zabezpieczenia i odwodnienizappw(w tym dla warunkéw szczegoélnych),
—wykonanie elementéw zawartych w projektach wykomhngrzez wykonawg

a)Nykonanie przekopéwecznych w gsiedztwie kabli innego uzbrojenia,
b)wykonanie wykopu i umocnienigian,
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c)odwodnienie wykopu,
d)zakup i transport materiatéw:dgdw betonowych, i innych niezbinych do
montau studni lub innych ugdzer zgodnie z dokumentagcprojektov,

—monta studni wraz z wtazem lub wpustem, g@eniem odcizajacym i plyta nastudziens

a)Nykonanie zasypez wymirg i zag:szczeniem,

b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c)uporadkowanie terenu po wykonaniu rob6t,

d)koszty uzgodniei nadzoru wiéciciela i odhczenia linii,

e)odtworzenie nawierzchni ktéra zostata zniszczemamach wykonywanych prac moatavych
f)pomiary i badania,

9.1.4. Cena regulacji wysol@mowej 1 kpl. skrzynek zasuw wodagbwych, gazoagowych

9.1

9.1.7

obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- roboty ziemne, odkopanie istaggj skrzynki do zasuw,
- zakup i transport materiatow,
- wymiana obudowy teleskopowej zasuwy
- regulacja istniegej skrzynki dczasuw ,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- uporadkowanie terenu po wykonaniu rob6t,
- pomiary i badania.

.6Cena jednostkowa regulacji wysagk@mwej 1 kpl. istniegcych studni kanalizacyjnych,
wpustéw obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow,

- rozbiérka nawierzchni przy studni,

- monta 0,5 m kegu wraz z pieitieniem odcizajacym, ptyl nastudziens i wtazem do
wysokéci projektowanego lub istnigiego terenu.

- wykonanie zasypek z wymiagruntu i zagszczeniem,

- uporadkowanie terenu po wykonaniu rob6t,

- doprowadzenie terenu do stanu pierego,

- koszt sktadowania i utylizacji maaddw z rozbiérek

- pomiary i badania,

Cena jednostkowa regulaciji wyséiowej 1 kpl. Istniejcego hydrantu
obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- roboty ziemne, odkopanie istnigggo hydrantiskrzynki do zasuw,
- zakup i transport materiatow,
- wymiana obudowy teleskopowej zasuwy
- regulacja istniegego hydrantu za pomp&récca,
- regulacja istniefej skrzynki do zasuw ,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotego
- uporadkowanie terenu po wykonaniu robo6t,
- pomiary i badania.

10. Przepisy zwazane

10.1.

Normy

—PN-EN 197-1 - Sklad, wymagania i kryteria zgogmalotyczce cementéw powszechnegiytku.
—PN- EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanajiggech.

—PN-B-01070 - Siékanalizacyjna zewtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.

—PN-B-01700 - Wodoagi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

—PN-B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budatwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Nazwy i okébenia.

—PN-B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna koafaiaci.
—PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.
—PN-B-06250 - Beton zwykly.

—PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

85

—PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla pra@ééw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaa

—PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyclzwir i pospotka.
—PN-B-24620 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stesne na zimno.

—PN-B-24626 - Lepik smotowy stosowany naagar.

—PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

—PN-C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichloskimylu. Wymiary

—PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stoanwna gagco.

—PN-EN 124 - Zwiéczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eazghni dla
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10.2.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 03.00.00. Odwodnieniplsi drogowego
ruchu pieszego i kedgo; zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako

—PN-EN 206-1 Beton

—PN-EN 1401:2009 - Systemy przewodowe z tworzywcztych ~ Podziemne
begaieniowe systemy przewodowe z niezktizonego poli(chlorku
winylu) (PVC-dp odwadniania i kanalizacji.

—PN-H-74051-00 - Witazy kanatowe. Ogdine wymagaiadania
—PN-H-74051-01 -Wtazy kanatowe. Klasa A 15

—PN-H-74051-02 -Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

—PN-H-74080-01 - Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
—PN-H-74086 - Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

—PN-H-93215 -Walcéwka i jpty stalowe do zbrojenia betonu.

—PN-S-02204 -Odwodnienie drég.

—BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadnikidmei. Wymagania techniczne
—BN-68/6753-04 - Asfaltowe emulsje kationowe do &ijil przeciwwilgociowych.
—BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe izelbetowe
—BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
1)Katalogi Producentéw rur i studni wykonanych z PpiSiadaicych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczpospélitskie).

2),,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opraemy przez , Transprojekt” W-wa

3)Instrukcja zabezpieczenia przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instyadhihiki Budowlanej - Warszawa 1986r

4)Katalog Budownictwa :

5)KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne pateniowe.

6)KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe

7)Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru idatdi rurocagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylpalietylenu.
Zewrgtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

8)Warunki techniczne wykonania i odbioru Robét budmva-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystoWRKADY - 1987
r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego przy budowie kanalizacji deszczowejodeinku DP nr
1420G Gogtowo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscéédroztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorie™1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogéine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z rkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpasdie do kierunku pracy maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyir.
Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
Roboty trudne do wykonania sgtem mechanicznym mady¢ wykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania rob6t podano w ST D-000MMM/magania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgagInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwrzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaritta w planie i profilu powinny bkywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoaliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
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Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamiai by zaakceptowany przezAgniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirntg¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@igktowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejaskazane przeziyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdo naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze ni projektowane
rzedne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrd podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtaa (ls)

Strefa Minimalna wartgc¢ | dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR, KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogho
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgry podizze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozbowediug BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystipi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoéwinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roziaenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&oigjnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlednych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lplf’6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Cestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego potbza
Lp. Wyszc_zegé[nignie bada Minimalng cas?otli’woéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RO6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w plani¢ | co 100 m

6

Zaggszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€éziej ni raz na
podtaza 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

7
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6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowng¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podta naleyy mierzy 4-metrowy tata zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerangj + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:eéj niz +5cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiza)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania nale bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu poditaa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta(profilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od &&mgych w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie datglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@nagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®a i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplganiem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
—profilowanie dna koryta lub podie,
-zagzszczenie,
—utrzymanie i odwodnienie koryta lub podén
—przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
-wszystkie inne roboty zwrane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniemykar

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modididsztalcenia nawierzchni podatnych i padtoprzez
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obcigzenie piyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngelvierzchni przy budowie kanalizacji deszczowepdainku DP nr 1420G Ggtbwo —
Nawcz — Ttuczewo przez miejscos¢oRoztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asénych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-00.00.00
~“Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycece robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatdw
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kauscyjnych nawierzchniss
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
—kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podamcEmA-99, od kadego dostawcy wymagana jest zgodnevtasciwosci
emulsji z Aprobat Technicza (Deklaracja Zgodniei dla dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnychhawierzchni.
Rodzaj warstwy llé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanegdar@cznie
od 0,4do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2do 0,5
3 Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3do 0,5
5 Warstwa wazaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3
6 Warstwa chudego betonu od 0,3 do 0,8

Do skropienia podiza z mieszanek mineralno-bitumicznych nglestosowa emulsje szybkorozpadowe, do padioz mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleg@siulsg sredniorozpadow

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obi@nia jego jakéci.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego
zatykajcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:

-szczotek mechanicznych - zaleca wiycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavipkonana z twardych elementow
czyszcacych i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszaee i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

-sprzarek,

-zbiornikéw z wod,

-szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
—-temperatury rozktadanego lepiszcza,
—cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—obrotow pompy dozygej lepiszcze,
—predkosci poruszania giskrapiarki,
-wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby bylo riiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkggh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie
nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone idevpozu emulsji powinny iy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wikszej nz 1 m® a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornpkzeznaczone do transportu lub sktadowania empisyinny by czyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000)/M/magania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod siieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocac sie po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za pomac
weza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @6407

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkac.
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W przypadku skropienia emudsjasfaltows, skropiona warstwa powinna bypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezlxdny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju wytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieézgkropiory warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszaezagylko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt’'6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu oemia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsasci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bdyparta na Deklaracjach Zgodwo(atestach) producenta z tyag Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wiéciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@nagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- i (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdline ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—-mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeinpolewaniem wogl lub wzyciem
Sprzonego powietrza,
-rgczne oczyszczenie kdej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub wyciem spezonego
powietrza, w przypadku matych powierzchni na ktérpee ma maliwosci zastosowania oczyszczania mechanicznego,
—reczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze
-wszystkie inne roboty zwkane z prawidtowym oczyszczeniem warstwy konstiuajierzchni.

Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapjarek
—podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
-wszystkie inne roboty zwkane z prawidtowym skropieniem warstwy konstrukejwierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalteave EmA-99. Instrukcje, informacije nr 60. IBDilB99 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania ogé6lne dotygze wykonania i odbioru robét zgzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staimlemego mechanicznie przy budowie kanalizacji desaej na odcinku DP nr 1420G
Godgtowo — Nawcz — Thuczewo przez miejsca@dRoztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

—warstwy podbudowy pomocniczej o grébmch ustalonych w dokumentacji technicznej,
—warstwy podbudowy zasadniczej o grédiach ustalonych w dokumentacji technicznej,
—warstwy pobocza gruntowego gr. 15cm,

W dokumentacji projektowej wyszczegolniono konstjgknawierzchni z podzialem na elementy rozliczeniawaz szczegoéty
dotyczce grubéci podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécimie - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpojegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okiébenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi@nji podanymi w ST
D.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofie™1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatdw
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pexiev ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinna:tkyuszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kammamnzutowych i otoczakéw albo ziakwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b¥ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy wykonywane metagstabilizacji mechanicznej.
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1-3 kruszywo na podbudavpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiggta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej
granicznej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania wedtug:
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od2do12 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie vdej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartad¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
WiE;CEj niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 Scieralndgé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50
PN-B-06714-42
b) scieralna¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, ni¢
wiecej niz 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10
9
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714-39
10 Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO%
(m/m), nie wicej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 Wska&nik nasnosci wne mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wiéciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkachzymier maze wyrazé zgod; na stosowanie przez Wykonawdodatkow ulepszagych mieszank
kruszywa tamanego.

Rodzaj i iléi¢ ewentualnego dodatku ulepsgaggo naléy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
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Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

3.2.Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyedchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajdpkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag:szczeniem
podiaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania najg sprawdzt wzorem:
<5 1)

Dis

dgs
w ktérym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgoZtarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgo&arn gruntu podima, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiva¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze walyl na konieczn@ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna dyd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wyaga.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruldqpo zagszczeniu
byta réwna grubgri projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w spos6b zapewnialy osikgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Matemedmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszanls nalezy
osuszy.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnégao najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
- okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spitm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkénego przez ftyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zé& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obardny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe rob6t.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevmny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rachanicznie.
Czestotliwos¢ bada

" ) i ) L Maksymalna powierzchnia podbudowy
o Minimalna liczba badane_i dziennej dz'a*caprzypadaica na jedno badanie gn

Lp. Wyszczegdlnienie bada roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 1P ywa i przy d W
23.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Arélakezy pobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesde badania jest nierdove ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepni
raz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modiy do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22
E,
Eix
6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cigBli

Tablica 3. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszya tamanego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposoéb aigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
2 Rownd¢ podiwzna P oy P g at ymp
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie} raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna iywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy faty lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy taty.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert bkgodny z podanym w tablicy 4,
-ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskaniku whe nie | zagszczeniadnie | Maksymalne ugicie spezyste pod kotem, mn plyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk 40 kN 5o kN| ©d pierwszego obgienia B od
niz, % drugiego
obcizenia
=

60 1,0 1,40 1,6 60 120

80 1,0 1,25 14 80 140

1,03 1,10 1,2 100 180
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dclgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzajy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokizi
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcallpaowy tylko wtedy, gdy zazenie ndnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomkruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pgzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” piung.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—-sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
—dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
—-roztozenie mieszanki,
-zagszczenie roztmonej mieszanki,
—przeprowadzenie pomiaroéw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie warstwy w czasie robaét,
-wszystkie inne roboty zwrane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem stasy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaitu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrioi metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metog bromowg
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzaieZcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealweierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustginlizowanych mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefmia z tlucznia kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietemane do nawierzchni drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie noddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i tat

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robé6t zawanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy buedwanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420G@g@wo — Nawcz — Tluczewo
przez miejscow&t Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

Zakres wykonania obejmuje:
- podbudow pomocnicz w warstwie o grub&i konstrukcji istniejcej (do spodu konstrukcji istnigjej), z chudego betonu Rm 6 - 9 MPa, na
poszerzeniach istnigiej konstrukcji nawierzchni o szerckd mniejszej lub réwnej 0,50m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu wytrzymatdci na
sciskanie nie mniejszej 76 MPa i nie wgkszej nkz 9 MPa, stanowi fragment reej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem wcilmd 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczagj 130 kg/mi oraz optymalg iloscia wody, ktdry po zakéczeniu procesu wrania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycice materiatdw
Ogdine wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontlizki wielosktadnikowy CEM I
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lIl klasy 32,5d¢ment pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wediug PN-E3Y-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wcZaiej niz: 75

4 | Stal@d¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu makiosowa:
—zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996,
—piasek wg PN-B-11113:1996,
—kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
—kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
—kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugBRB6714-37:1980 ielazawy wedtug PN-B-06714-
39:1978.
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wodg odpowiadajca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988. Bez badaboratoryjnych mezna stosowawodocigowa wod pitng.

2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
—preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
—folie z tworzyw sztucznych,
—wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,
—piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaz& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinnat hyyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantjpastpujace tolerancje dozowania, wyrae w stosunku do masy poszczegélnych
sktadnikéw: kruszywat 3%, cemeht  0,5%, wdda  2%yrier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
—przewanych zbiornikéw na wagl
—uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszaeki betonowej,
—walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,
—zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mplprzewozé cementowozami, natomiast
cement workowany nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony prze@gzceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odiByskezgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki khaldé@oratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probiateriatbw pobrane w obecitd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—doborze kruszywa do mieszanki,
—doborze iléci cementu,
—doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne wg
PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesynakiry szczelné¢ i urabialng¢ przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej.

Sito o boku oczka kwadratowegp Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
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1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrezkracza 130 kg/ni.
Zawartdg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB2R4481.:
1988 (duy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegionu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5 PN-B-06250

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Naspkliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250

4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymadai, %, nie wecej niz: 20 PN-B-06250

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnaykonywana gdy temperatura powietrza jessza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz
gdy podiae jest zamarzgie.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okrellonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety wytwarz& w mieszarkach
zapewniajcych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narfaN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapesdb zabezpieczony przed
segregag i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi s po prowadnicach.
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Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoaniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdmanie za pomac
réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okseonych w ST i za zgadinzyniera.

Podbudow z chudego betonu przewidziano do wykonania w waesd grubéci 30 cm, po zagszczeniu.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego zesgczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988, (diy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaczone
przed rozpoagxiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna yréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20%
jej wartasci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoaycatej
szerokdci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivug powinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3 jej grubéei.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynegid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub pragtekptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia dwudziegtuodniowej
wytrzymaldici nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna¢ hyatychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z apsjacych sposobow:
—skropienie preparatem pigihacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w ST,
—przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgzédtia z tworzywa sztucznego, womg na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieezpreed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
—przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpogrzez okres 7 do 10 dni,
—przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piejgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywé sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna za konieczne wykonabicinka prébnego, to co najmniej na 3 (trzy) driepr rozpocgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
32.stwierdzenia czy spgtzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
33.okrdlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gszgzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej goilb@arstwy
zagszczonej,
34.okrélenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spemu do mieszania , rozktadania i zagczania, jakie dua
stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mée przysapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zggtkevaniu odcinka prébnego przezyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniamizdie Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahya czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszjeeli wystpi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstws mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagplimwych wody i
przedstawé wyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowavszystkie wiiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$é bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcci Maksymalna po-
bada na dziennej wierzch_nia podbu- _
dzialce roboczej dowy na jedno badanie
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
1 | Wihasciwosci kruszywa 1P ywalprzy ) YW
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagsszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 n?
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 n?
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego betonu; s
po 7 dniach 3 prébki 400 1?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach wtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoktdchudego betonu i na zlecenie lzyniera

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dladej partii. Whdciwosci kruszywa powinny by
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badia nalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniEmentu. Badanie najewykon& zgodnie
z normy PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna lb§wna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z tolerancj 10%, - 20%
jej wartaci.
6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna ggszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98 maksymalnego
zag:szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmproby Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8.Grubagi¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacj
projektows z toleranci + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sic na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalery pobierd z
miejsc wybranych losowo, Wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997. Trzy probki nalg badé& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikywytrzymatdci na sciskanie powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu
Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét okresla s po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250:1988.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé¢
Lp. bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy Na kadej zatoce i wyspie
2 | Réwna¢ podiwzna Na kadej zatoce i wyspie
3 | Rowna¢ poprzeczna Na kalej zatoce i wyspie
4 | Spadki poprzeczne Naidej zatoce i wyspie
5 | Rzdne wysokéciowe Na kadej zatoce i wyspie
6 | Grubd¢ podbudowy Na kadej zatoce i wyspie

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna l#&yzgodna z dokumentacprojektovs z tolerangi +10 cm,~5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnadici podiwzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&9 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj dla podbudowy zasadniczejl cm,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pgayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie rob6t,
—dostarczenie materiatow,
—wyprodukowanie mieszanki,
—transport na miejsce wbudowania,
—przygotowanie podima,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
—roztozenie i zagszczenie mieszanki,
—ewentualne nacinanie szczelin skurczowych,
—pielegnacja wykonanej podbudowy;,
—przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
—wszystkie inne roboty zwrane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem ipadiowy.

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU DP  NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLEUCZEWO
PRZEZ MIEJSCOWOSC ROZtAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6@dbudowy 119

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715 : 1985
20. PN-S-96013 : 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaezaytirzymatdci

Metody badania cementu. AnaliEntczna cementu

Metody badania cementu. Oznaezassu wizania i staoi objetosci

Metody badania cementu. Oznaeztopnia zmielenia

Cement.&2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu powszechnego
uzytku

Beton. € 1: Wymagania, wkriwosci, produkcja i zgodo

Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Metody badaOznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laiooyane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badanmnd@zanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badanima0zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni drogowychyir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaaaendo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywacaazte. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskkow technologicznych izytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudostaudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod nawiergchni
ulepszon.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhydBDiM, Warszawa, 2001

- WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakéci grysow i zwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowa skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zywianych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przgdwie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1428Gktowo — Nawcz —
Tluczewo przez miejscowsé Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1i[¥VT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z miesziamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej gr. 8gposzerzenia jezdni >0,50m, z betonu asfaltowegd2RC35/50.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarzeD mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC 22 P 35/50
KR 5-6 AC16P, AC22P

1)Podziat ze wzgHu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &€ mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDGP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo, ktére skladaest
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeni@eralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —polimeroasfalt,

D —gbrny wymiar sita (przy okiteniu wielkaici ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy olélaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddyprent mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI —(International Roughness Index)kdrynarodowy wskanik réwnaci,

MOP —miejsce obstugi podndych.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbJagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepr
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz vemonych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wanst podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70 35-5p

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej n

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej n
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniegj i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanycpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wy . Metod polimerami
maganie i etoda PMB
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25(/55 —)60
wymagani | klas
e a
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
poérednich Penetracja ) )
temperatu-rach | w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych|
Konsystencja w
wysokich Temperatura rgknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- rach
eksplo-atacyjnych
Kohezja Sita rozchgania (mata prdkosé rozcihgania) PN-EN 153??83[?5?]7] PN-EN Jient >2w5°C| 3
Sita rozciygania w 5°C (dia prdkaosé PN-EN 13587 [53] PN-EN J/ém NPD? 0

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU DP  NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLEUCZEWO
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rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] cnd/ NPD? 0
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornaé
na starzenie wg L o
PN-EN 12607-1 Wzrost tem-peratury reknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
lub -3[31]
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura tamlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [59] Punkt 5.1.9 °C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania. Réica temperatur PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Wymagania mieknienia PN-EN 1427 [22] -
dodatkowe Stabilndi¢ magazynowania. Raica penetracji PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD 0
) PN-EN 1426 [21] '
Spadek temperatury gkinienia po starzeniu wg ) 3
PN-EN 12607 PENEEII\:IL?E(Z); :[L2[23il] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN > 50 4
12607-1lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [51] NPD 0
12607-1 lub -3 [31]
2NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiosaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgybiornik roboczy otaczarki powinien éjzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz utikéekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywe08 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidazszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es€2
— punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinnczsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paellsktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#foaych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2tzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykemggo w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehieécznych,
b) emuls¢ asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \g§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaitowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przjgj metody robdt, jak:
—wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeii, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszece,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoilupntermosami,
—sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zgodieniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposoéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeatem. Wypetniacz luzem
powinien by przewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw sypkich, umwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inepetkowaniach pod
warunkiemze nie kzda korodowaly pod wpltywem emuls;ji i niextts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢lwyposaone w przegrody.
Nie nalery uzywac do transportu opakovita metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankempta by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wekii czas transportu mieszanki, od produkcji daiddwania, powinna zapewsia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczid 12 -
projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudy (projektowanie

empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
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16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartdc¢ lepiszcza,
minimun? Bn‘nn4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bm\n3,8

Tablica 7.

funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh Bminz,0 Bminz,0

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza
podan wartags¢ nalery pomnay¢ przez wspé’fczynnika wedtug réwnania:
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudy (projektowanie

2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmina,0 Vina,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax10,0 Vmax10,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso VFBminso
wypetnione lepiszczem | uderzé p.5 VFBuin74 VFBninza
Zawarta¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance Ed:é'rznguame’ 2x50 PN-EN 126597_8 [33], VMAwinis VMAinis
mineralnej P
, . . T PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C 7 jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo

wody

uderzé

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0 Vimina,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxio Vimaxio
C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornd¢ na ' ' ) . WTSir10 WTSur10
: Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C ! !
deformacje trwate 10 000 cykli [38] PRDaireo PRDaireo
. . . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie | ¢ 1 4 piianie, 2x25 40°C 7 jednym cyKlem zamiania, ITSRo ITSRo

wody

uderzé

badanie w 15°C

Tablica 10.  Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimins,0 Vimins,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxio Vimaxio
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSuRro,80 WTSuro,80
deformacje trwale Pog-Pioo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C| PRDurro PRDarz.0
Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
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10 000 cyKi [38]

Odporng¢ na dziatanie

C.1.1,ubijanie, 2x25

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo
wody uderzé badanie w 15°C
Tablica 11. Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vin3,0 Vimina,0
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxao Vinaxio
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B wpovvietrzu,WTS WTS,
deformacije trwate Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38 IRLO IRLO
PRDaire,0 PRDaire,0
] ) . I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C 7 jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo
wody uderzé . o
badanie w 15°C
i C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, )
Sztywnaé Por-Proc temp.10°C, czstaié 10Hz Shin11000 Shin11000
Odporng¢ na .
; . .1 C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
ﬁg‘gige:i'e' kategoria ni¢ p b temp.10°C, cgstasé 10Hz Eo-115 Eo-115

Tablica 12.  Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0 Vina,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vinax1o
Odporngé na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B~ w
deformacje trwate P9.8-|.:’100, ' powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C{ WTSiro,e0 WTSuro 60
10 000 Cyk|l [38] PRDairz,0 PRDairz0
X . . T PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
V(\)/gg;rndc na dziatanie Sc.jle.rlz,;buame, 2x25 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C
Sztywnaié C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Sinti000 Sinti000
Pog-Pioo temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
ngggr‘?ice ”Ii‘ategoria 4 C.1.20, walowanie, PN-EN 1269726, 4PB-PR, e e
nizsza ni ' Pog-P1oo temp.10°C, cgstas¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqdz dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i

zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o

réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafjedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormiagazynowym

(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibpgowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmve
35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \A8tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy sofy
deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeievosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich
sktadu:

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU DP  NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLEUCZEWO
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- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego powinné by
cafej powierzchni:
—ustabilizowane i nime,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartgsci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierow§m podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag dmetrove lub rownowana metod)

[65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i
wytaczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyjczania,
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to naewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuraé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmhateriatem o whkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegeidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmilmvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpdV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego
zarobu, z uwagi na niwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki
do bada nalezry pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&gkonawca wykona odcinek prébny celegeisienia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@aunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 K a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien uzy¢ takich materiatéw oraz spitu jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed uieniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia

Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostatego
Podiaze pod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu asfaltowegd Podbudowa tluczniowa ,7-10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
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mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0%
stabilizowanego spoiwem 0,7-10

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeiij
polaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempegadtoczenia
w ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempeaiaitoczenia mae by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczasukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezdsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot W czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénvearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubié . . Zawartg¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzenia | przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [%6(VIV)]
AC16P, KR1+KR4 50+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4P 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR5+KR6&) 50+14,0 >08 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4) 50+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+14,0 >908 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 50+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR&) 7,0+14,0 >908 4,0+10,0

B projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentarojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykon& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,ydieat zgodndci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
—-ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteid&ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziel si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckggamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczedniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njgalp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyé.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydow&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgeegiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973E3),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilgsici materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayaterialow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baday podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykowj z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bada kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovi#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg/
ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogélne

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badé& oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggmwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowd#j)iatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy t@sfej.
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948poraz ila¢ wbudowanego materiatu na okiena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart&i podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caly
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredniz arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 19.  Dopuszczalne odchyiki grubsci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacshegrubdci oraz ildci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gtisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wgksza nz 1000
m? lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie tady¢ mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawagitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczia@mlego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie g:stdci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie m®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @egj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. R6wné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitskechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeiwitu w potowie dtugdci taty.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfiopodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych najestosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana réwkbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercgdnorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymikizytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waéto dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” jik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) ologm
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—-oznakowanie robot,
—oczyszczenie i skropienie podi
—dostarczenie materiatow i spta,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie préby technologicznej i odcinkéw prébnych
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggj$port na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzzdzehr obcych i krawznikéw,
—-roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysce, ktore g niezlidne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamertécei chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —@&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dgtwvosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika
plaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakia ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dgtwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéesiaosci kruszyw — Ocena zawaém drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéeaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawardoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Oznaczaniestasici nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczny&geimwosci kruszyw — Cgsé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#m wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtcici ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —

Metoda piknometryczna

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowo $¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



134

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wé#igiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§e

Badania wé#igiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaagz pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawart@i parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepsiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparte

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &#dd rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \dgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -mégania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metad
Piegcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu speystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odpornéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade przyczeprioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa
2008

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchisialtowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfaléowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim powinny

odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicn— Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami betonu asfaltowego lpuedpwie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr
1420G Godtowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscad@doztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimerpostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwizanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podiwznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
Zakres wykonania wynosi:
- wyréwnanie betonem asfaltowym 0/16mm istsiej nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej giagbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwdoow profilu
podiuznym i poprzecznym.

1.4.2.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedagiiloscia asfaltu lub wytworzona na gmo, w okrglony
sposaéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.4.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegjasfaltu do materialtéw mineralnych oraz ggiza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podiae pod warstw asfaltovs - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3 zgodne z recept
laboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy spta i uzyskiwanych parametréw technicznych robo6t.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — oheienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigvas
ruchu na dob

1.4.11.Pozostale okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogoélne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzizhn betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdpie”l

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatdw
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwyomnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow

nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) KL I, 11Y; gat.1, 2
Kl I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarskgo
kL. 1, IV gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1
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2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-EN-12591; 2002.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniacy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowegstpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowd kruszywa podane w  tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefui@jwymagania okéone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfatiwego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
-wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
—skrapiarek,
-walcéw lekkich,srednich i cezkich ,
-walcow stalowych gtadkich ,
-walcow ogumionych,
—-szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D00.00.00 ,Wymaganiaraggbkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

4.2.1 Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych rmmodbywé sie w:
—cysternach kolejowych,
—cysternach samochodowych,
—bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedilgaveniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nele przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasansportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddw termoséw z podwojrigiainami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000M¥/magania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikd# laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prétuidterialdw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
—doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—-doborze optymalnej ikzi asfaltu,
—okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauiéesi¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\wezgraniczne.

5.2.1.Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltosverpz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyatwarstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego prizedeno na rysunku 1.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert listalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi
spetni@ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowenydma spetniawymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
4 mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16

Przechodzi przez:

315
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
2,0 4260
zawartéé 30+45
ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 13+25
0,18 10+21
0,15 7+16
0,075 6+14
5+8
Orientacyjna zawarté asfaltu w MMA,
% m/m 4,358

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralryehvarstwy wizacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej awierzchni drogi.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyréwnawczejz lienu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wyréwnawczej
1 | Modut sztywndci petzania?, MPa > 16,0
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze ®0zagszczonych 2x75
uderzé ubijaka, kN >11,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75,0
6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od4do6
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
32.0znaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy projektovaasktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgym zapewniajcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaeoe temperatury sktadnikdw i gotowej mieszankienalno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recdpopuszcza Si
dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgyynost: jedna dziatka elementarna wagi, vexigiie przeptywomierza, lecz nie ¢giej niz +
2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien on¢lyozowany do asfaltu w sposéb i wétach okrélonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gedni, z ukltadem termostatowania, zapewyuigin utrzymanie statej
temperatury z tolerancit 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od P45 do 1658 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmadodaniu wypetniacza uzyskala ¥dava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigRosi:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od P40 do 170 C.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegadipimego powierzchnia podbudowy powinna zésta
oczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwgkonania oczyszczenia i skropienia podbudowgigye s w ST D-
04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstyjrkych”.
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W projekcie przyjto wyréwnanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimansba¢ wbudowanego betonu asfaltowego wynosi 2 cm.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstw nalery skropt emulsj asfaltows przed utageniem nasgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia
migdzywarstwowego, w il ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@jlano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody] z
Lp. Pohczenie nowych warstw emulsji, kg/n?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d0,3do 05
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno iy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

—8h przy iléci powyzej 1,0 kg/nt emulsii,
—2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji,
—0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wargmmstrukcyjnych” w punkcie 9 uwzglniono operagj oczyszczenia i skropienia
warstw, ktére tego wymagaj

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszaiod +5C dla wykonywanej
warstwy grubéci > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczagsilktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawviat (\*> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do przeprowadzenia w obegétio
Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaro asfaltu w mieszance okita sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wait#m sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartgci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 4%; 0,18; 0,15; +2,0
0,075
3 Ziarna przechodice przez sito o oczkaéh0,075mm +15
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnégao najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
-stwierdzenia czy tyty sprzt jest wiciwy,
-okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w mektacii
projektowej grubéci warstwy,
—okreslenia potrzebnej ileci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spim, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana ukfadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gridbo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaeit projektovs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanejimkpie 5.3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwlocznie zgodnie ze schematem gézejplca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej nk:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.
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Zagzszczanie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulbonej warstwy powinien kyzgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepatasmg asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania gz roboczych powinien ltyzaakceptowany przeziyniera.

5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémejapodbudowy we wigiwym stanie, ado czasu ulzenia na niej
nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrtzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmaech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltop@pranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytwarni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfagfo dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdyapojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej jeden raz dziennie
w wytwarni

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pleg wykonaniu ekstrakc;ji wg PN4®01:1967. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjna z tolerancj okreilong w tablicy 7. Dopuszczaesivykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatuy micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné&t wypetiacza.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaitowe]

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsfaitowej polega na odczytaniu temperatury na skalpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempefadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese i odczytaniu
temperatury.
Doktadnd¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryja.
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU DP NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLUCZEWO
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6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbonyy

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 Rownag¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 ROwnaG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziey o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drvajugdci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ggdnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie wediug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kzdego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Ziacza podhane i poprzeczne cata diugiozlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena ggla

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m

12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powibpazgodna z dokumentacprojektows, z toleranci +5 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegaloikach prostych i na tukach powinnyétggodne z dokumentacprojektows,

z tolerancy + 0,5 %.
6.4.4. Rzdne wysokdaciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovy, z toleranci + 1 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentagjojektovy, z tolerancj 5 cm.
6.4.6. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by/nie mniejsza od grul§oi projektowane;.

6.4.7. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny By wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofddo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny hy przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.gZta powinny by catkowicie zwizane, a przylegage
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
speckanych.

6.4.9. Zagszczenie warstwy i wolha przestrazew warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepdiefatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsiatowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwijzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo rob6t ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreilone w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy miesganieralno-asfaltowobejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—-oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatow,
-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzeh obcych,
-rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
-wszystkie inne roboty zwrane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem w-myréwnawczej z betonu asflatowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.g@zenie ksztaftu ziarn

. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.a@zenie przyczepsoi bituméw

. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfedtaPakowanie, znakowanie i transport

. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowétulny do uktadania. Specyfikacja

. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankemaiino-bitumiczne. Badania

. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetniaeri&nny do mas bitumicznych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat

O©CoO~NOOAWNPE

10.2. Inne dokumenty

22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

23.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemsve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt @DiM, Warszawa, 1999

24 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jé&tiogryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, ¥dava, 1984

25.Zasady projektowania betonu asfaltowego clszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspidicenia i modutu
sztywndci mieszanek mineralno-bitumicznych metquketzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz3t lBBDIM,
Warszawa, 1995

26.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S§ wymagania dotyegke wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego przy budowie kanalizacji deszczoveepdcinku DP nr 1420G Getbwo
— Nawcz — Tluczewo przez miejscoéédroztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na \wgknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem warstwyawice]
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-@whikerzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mimevadsfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesedsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca w wyrownawcz z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR4 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 3-4 AC 22 W PMB 25/55-60

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ab¥en od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géahoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloguwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDGP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaesz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotleniapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenieralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy w#acej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtience dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podtaych.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscowo  $¢
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1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje at@nych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 ACl6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg REN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci g/laec}gg;
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31]
nie wiecej niz 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nig %
mniej niz () PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu, .
nie mniej ni C PN-EN 1427 [22]
48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz () PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, .
nie wiecej ni Cc PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwci Fraassa, nie .
wiccej niz Cc PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiosaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#abiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid&mszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 punkt 6.2, tablica 8, tablica 9, tablica Hblita 11 jak dla kategorii ruchu KR3- KR4.

Sktadowanie kruszywa powinng;iddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeliskladowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnét
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watyezy dobra& i zastosowésrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégrprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej
80%.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2tzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w
réznym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:
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a)materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b)emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
1.nie mniej nt 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2.nie mniej nt 15 mm przy grub@i warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragazi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralny) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 20091kiL5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"fkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do prz¥gj metody robét, jak:
—wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkail, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne gilizenia czyszece,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhryraopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposoéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeatem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deveozu materiatéw sypkich, urdlwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inogetkowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakovia metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankdp by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkcji darddwania, powinna zapewsia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enano-asfaltowej
(AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicy 5 - projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy gdiacej i wyrdbwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun) Biine.4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mngestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podaywartcé nalezy
pomnay¢ przez wspé’:czynnilh wedtug réwnania:y = ﬂ
Py

Tablica5. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimina,0
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,0
Odpornd¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzy, WTSiro:3
deformacje trwale Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,6G, 10 000 cykKli [38] PRDairs,0
. N PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
CC')Zc:ggrnnigcv\?ozy Sdle.rlngljame, 2x25 40°C z jeéinym pyklemozanWania, ITS0
adanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqdza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadioi + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefaie powinna b§wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tejliapnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwyzsza i hajnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzéc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodaya catej
powierzchni:
—ustabilizowane i ime,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwnaci podbudowy/warstwy wyréwnawczej nie powinny pragza wartgsici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwndci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]
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AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeania i
T wytgczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyczania,
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegeidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@ilmvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepdV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego
zarobu, z uwagi na naiwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki
do bada nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy avicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirébmy celem fcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@aunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Diugé¢ odcinka prébnego powinna wynésio
najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powiniey¢ takich materiatow oraz spyt jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pogczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,4 ~ 0,7 kg/m, przy czym:
—zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
—ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j#li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfeweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia mee by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliqueeiczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuiajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas ykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
: przed przysipieniem do robot W czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . . Zawartg¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki grubasé Wskaznik ZagszCzenia | przestrzeni w warstwie
warstwy b(VIV

%] [%A)]
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technologicznej
[cm]

AC16P, KR3+KR&” 5,0 +10,0 >98 40+7,0
&) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentarojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,ydieat zgodndci, deklarac zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

—ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzie si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckggamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njgep starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyé.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqeegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697363),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilgici materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoaterialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcaypateriatlow do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polgczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujegsdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestai¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINK U DP NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLUCZEWO
PRZEZ MIEJSCOWOSC ROZtAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



157
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0fawierzchnie

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownag¢
24 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartag¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna probka; w razie potrzely
liczba prébek mze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nals/
zlozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65a]

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartcasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokfaditanetod badiaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenigd na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowgj)atkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy staj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948Bnie mae by mniejsza ni okreslona w projekcie.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawagiia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczidadego pojedynczego oznaczenia danepeiaosci.
Okreslenie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie @®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwy wyzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowéa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynnowaznej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie diugdci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwiibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektovs z dopuszczalntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscowo  $¢
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Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercgdnorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@MWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@(QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogices, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto dopuszczalnych
dokon& potrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
—oczyszczenie i skropienie podé
—dostarczenie materiatéw i spta,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie préby technologicznej i odcinkéw prébnych
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
—roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i poaearzysacych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktora potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotd 6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamweartdgci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bad&a
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
plaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wihi&

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINK U DP NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLUCZEWO
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

ksztattu

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawait@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych castek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychdaefaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpawietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&seiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Oznaczaniesstaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizyczny&geimwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wiieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzes¢
1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wiieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatedemperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamiz pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania meiqebzostatéci na sicie

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cz5$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawa#id wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Cz$¢ 11: Okrelenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Czeé¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepsiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpardes

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G£¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — \@gamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -mégania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy asfaltowych metagomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage przyczepriai emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegzky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorleinpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przezistiia Infrastruktury)

*[64]WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mah@s-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych, Warszawa
2010

*[65]WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych

°[65a.]  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzetasfaltowe na drogach publicznych

*WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z frezowaniem

nawierzchni bitumicznych przy budowie kanalizagisdczowej na odcinku DP nr 1420G @moavo — Nawcz — Tluczewo przez miejscaéo
Rozlazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na \wgknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aeanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na
zimno.

Zakres robo6t przy frezowaniu na zimno nawierzchturbicznych obejmuije:
- frezowanie istniejcej nawierzchni oraz odwiezienie materiatu pozysign

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jestsntcia Wykonawcy za optat

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzblitmimicznej, bez jej ogrzania,
na okrélona gtebokas¢.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstahwvyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchdnbgowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.3.Pozostale okitenia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno kigesbona giebokas¢.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhzchowanie wymaganej row§od oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpiravy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna hydobrana zalie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachosoéé bgbna mae by
dostosowana do szerakod skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szerokoé bebna skrawajcego powinna hyco
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mategatecyklingu na gaco
w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodl Inzyniera mae byt dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwbima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarfkemusz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodi Inzyniera mana dopici¢ frezarki bez tego systemu:
- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mege uzywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwliane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiekatpliwosci przeprowad# demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélioe” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinie tak zorganizowany, aby zapewmrag; frezarki bez postojéw. Materiat e byt
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokeci i pochylér zgodnych z dokumentagcprojektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez dlnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinnady
jednorodna, ztona z nieciglych przkéw podiwnych lub innych form geometrycznych, gwaraatyph rdwndé, szorstkéc i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczistwa naley spetné
nastpujace warunki:
1)nalezy usunaé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchrg,
2)przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wggbgodhwnych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,
3)kravedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utéeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nale/ uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia, zacheevspadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
b)Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuizna tat 4-metrovg co 20 metrow
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokdi¢ frezowania na bieco, wedtug ST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonega@-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekrac@anm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szeroka¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwee + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiaglgichokdici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktade@ + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzcipnzy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymaggoainny by okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wyniksgich z przygtej
technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu
eprace pomiarowe,
*0znakowanie robét,
«frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
*przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznéf)($ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszeé®MA) przy budowie kanalizacji deszczowej na o#tcinDP nr 1420G
Godgtowo — Nawcz — Thuczewo przez miejscadRoztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.2. Zakres stosowania ST

- Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na \wgknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTV® Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczorgjpooducenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonagdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadove kontrok produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

- Warstwascieralna z mieszanki mastyksowo — grysowej SMAZe wykonywana jak dla drég o kategorii ruchu oR3do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1

-Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy
KR 3-4 11 PMB 45/80-55

Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ak@n od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpdlfra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyn@ajace £ mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@&a mineralno-asfaltowa o nieglym uziarnieniu, sktada¢a s¢ z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zeanego zapragmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogwpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDGP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktore sktadagsz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotleniapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeni@eralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

-SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
-PMB - polimeroasfalt,

-D - goérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
—-d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
-C - kationowa emulsja asfaltowa,

-NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

-TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucere dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie jest do tegoaxaiazany),
-IRI-(International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownaci,

-MOP-miejsce obstugi podzaych.

1.1.5. Og6lne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaj stoaoego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieseknSMA

Kategoria Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do miedeSheA
ruchu polimeroasfalt
KR3 — KR4 SMA 11 PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanycpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) }
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich - ) o
temperaturach Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata midkos¢ PN-EN 13589 [55] PN- Jlent >1 4
rozcigania) EN 13703 [57] w 5°C
. Sita rozchgania w 5°C (dia PN-EN 13587 [53]  PN-
Kohezja predkos¢ rozciagania) EN 13703 [57] Yt NPD* 0
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jlchn NPD? 0
uderzenia)
Statagi¢ konsystenc;ji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporna¢ na ; R
starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
wg PN-ESE\I[;f]GW-l b\ \n/zrost tem-peratury reknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty w 25°C PN_E[EI l]l 3398 % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD? 0
Wymagania . PN-EN 14023 [59] Punkt o
dodatkowe Zakres plastyczrigi 519 C TBR® 1
Stabilné¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Rdéznica temperatur reknienia PN-EN 1427 [22] -
Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52]
R&znica penetracii PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
1 2 3 4 5 6
Spadek temperatury gkinienia ) 3
po starzeniu wg PN-EN 12607 PQNEE,\}%?&; [12[2331] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31]
. Nawr6t spezysty w 25°C po
\g’gg;fgxf starzeniu wg PN-EN 12607-1 lup >50 4
-3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t spezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lup NPD? 0
-3[31]
aNPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym temperatuy
z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
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unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz usikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1D [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne iwypetniacz.

—Kruszywa powinny spelnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.4  tablica 16, tablica 17, tablica 18 ¢i# kategorii
ruchu KR3 - KR4.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgeltlekladowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej #ytkowania, naley gorca
warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mdokitadnie
przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnidwymagania podane w tablicy 4

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddgymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] katGc 90/10
Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1 [5] katf, tj. przesiew przez sito 0,063 m#riLl% (m/m)
ggg;;nnié na polerowanie kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] KaPS\bo  f.0dpomeé > 50
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 [16 deklarowprmez producenta

. . . - kat.mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
G_rybe zanieczyszczenia lekkie, kat. niezsaa PN-EN 1744-1 wymiarze wikszym od 2 mm poinna wynas 0,1
niz p. 14.2 [25] % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca stosowanie
stabilizatoréw, ktérymi magby¢ widékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sigghte wymagania okééone przez producenta. Wiokna te
mog by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym geodkiem wazacym.

- Mozna zaniech&a stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywndci lepiszcza lub
technologia produkgiji i transportu mieszanki SMA powoduje sptywniei lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai przyczepnét
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki SMA na dziatanie wody, naledobr& i zastosowé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wait@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdaajmniej 80%.
- Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
- Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#foeych przez producenta.

—2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

- Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2tzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykemggo w
réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatldw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

—materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

—emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sinaie mniej nk 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsf asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgimiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przjgj metody robdt, jak:
-wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, ziioscia dozowania stabilizatora mastyksu,
-uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révmaktadanej warstwy,
—skrapiarka,
-walce stalowe gtadkie,
-lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowynermosami,
—sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych w ugdzenia
umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zgadgieniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem. Wypelniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiemze nie leda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nig;thh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywac do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i gedba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinn& zgbezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cZesnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowamiawinny zapewni& utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki (SiL).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawaétérodka stabilizujcego podaneasv
tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarté¢ lepiszcza orazrodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwyicieralnej
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17,0
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarts srodka stabilizujcego, [% (m/m)] 0,3 15
Zawarta¢ lepiszcza, minimurh
Bmins.a
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mginiezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inngestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podarwartgé nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik
wedtug réwnania:
2850
Ad

Tablica 6. Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
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P Warunki zagszczania wg PN-EN . . .

Wiasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartdé¢ wolnych - Viin1,5
przestrzeni C-1.2,ubijanie, 2x50 uderte PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vs
Odporndc¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], WTSiros0
deformacje trwat@ Pog-P100 metoda B w powietrzu, PRDairpeki

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli [49] erlarowane
. : : PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na dziafanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, ITSRo
wody ; °
badanie w 25°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos
3 Grubgi¢ piyty: 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra€za80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ hbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyakata temperater
whasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikoych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodné¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i praaglgwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie powinny istotnie wplywana
skutecznéc dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (warstwa wizaca) pod warstet SMA powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy
wykonanego metagdz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwébpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Jezeli nierdwndci poprzecznegswigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna: podiaze.

Rz¢gdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usurgé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépnwarstw wg punktu 5.7.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat technicznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegriolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recegptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoém sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego
zarobu, z uwagi na mbwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatadowana samochod. Prébki
do bada nalezry pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykodainek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania i uzyskiwanych parametrow jgdiowych.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego powinna wynésio
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatow oraz spytzi jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie peiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem poddd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed weniem warstwy z mieszanki SMA, powinno¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poidaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalgy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtmowinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy SMA wi @& parowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmzamontowasn na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia mee by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pealidNie dopuszczaesilkladania mieszanki SMA podczas silnego wiatre>(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robét

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Rodzaj rob6t

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Vo i . Projektowana grulso 7 ¢ wolnvch . )
yp i wymiar warstwy technologicznej| Wskaznik zagszczenia awarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki cm] [%] [%o(viv)]

SMA 11 4,0 >97 30+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgrojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Kyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAoma
stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢atsisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85a]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna miejednorodn tekstue i struktug, dostosowasm do przeznaczenia, np. ze wadh na
wihasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne nie byt jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o>[11 mm
mozna stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gomcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig¢ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odlysiamaszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszczagsivykonanie
reczne.  Przy wyborze uziarnienia posypki mglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzellewymaga si zmniejszenia
hatasu od két pojazddw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
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—kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 ki/m

W uzasadnionych wypadkach sma nie stosow@a uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszeniaashialosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaningela.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiwt zgodndci, deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziel si¢ na:
—-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cAyoj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &tadnikdw, lepiszczy i materialdbw do uszczednigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usunyé.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Iizynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—ocena wizualna posypki,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—-dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicKaideosci przeciwpdglizgowych,
—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynaterialéw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoj z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢
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24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

® do kazdej warstwy i na kae rozpocate 2 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licgbbek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley
ztozy¢é w ciaggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wiaéciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badé& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materialdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdj)iatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy t@stej).

6.4.1.2. Temperatura m¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegnieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna kraezy¢
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinaafaltem nawr6t spzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wiie
najmniej 40%. Dotyczy to réwnigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym naley wtedy podé wartcsé wydtuzenia.

Tablica 11.Najwysza temperatura gknienia polimeroasfaltu drogowego [65]

. Temperatura mknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 [ 73

6.4.1.3. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfjowe wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie mee odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzralei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéwd# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynikbadania isredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 od 3 0d5 0d 9 >20
do4 do & do 19 =
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 350 +0,30

3 dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego
odchyika jest wiksza od dopuszczalnej odchytki dotycejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopledref odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie remdbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagéa dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktorekolwiek z:

—-zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—-zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
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—zawart@¢ ziaren grubych,,
-to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 5.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiguzainny by spetnione jednoczeie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitizawartéci tego kruszywa wynosi:
—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
—+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13.  Dopuszczalne odchytki dotyerce pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki od I;,ICZba Wymkoové t;adﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 1.5

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki dotyerce pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [¢n/m)] [65]

Rodzaj mieszanki od I:_;czba wymk%v(\j/ gadﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 dos do 19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0

Tablica 15.  Dopuszczalne odchytki dotyerce pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)65]

Rodzaj mieszanki od I;czba wymkoovc\j/ l;adﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 dos do 19 >20
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki dotyerce pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
) . od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 dos do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 6,7, +4,7 5,8, +4,5 -5,1,+4,3 -4,4, +4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wtfowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie ieowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948Bnie mae by mniejsza ni okreslona w projekcie.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotycziazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 9, powinna odpowiatlwymaganiom podanym
w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuwznej naley wykonywa: w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz g@dav i parkingdw naley stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie diugdci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére
nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchmi.  Przed
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uplywem okresu gwarancyjnego wastocodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbg
wi¢ksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych nalg stosowé metod: z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovej wzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziet oo 10 m. Wymagana réwb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowidahiogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wirtadchylenia rownéci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvi¢ksza nk podana w tablicy 17 Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartéci odchylei réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtd odchyleé rownaici poprzecznej [mm]
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien dpkreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy calkowitym gbzgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 déGMie rzadziej rii co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wart przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Nliatasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujecsiéznice wartcsci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D:if( D. Dlugd¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywigcksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mina wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h, poszczegdlne wyniki pomiaréw wsgghnika tarcia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warst
do eksploatacjissokreilone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini&y¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waoianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspétczynnika tarcia nie powinny byizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25.  Dopuszczalne wartéci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przediptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gakosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 _

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentac;j
projektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%keganych pomiar6w nie me przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paieinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych
dokona& potrcen wedlug zasad okénych w WT-2 [65a] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—-oznakowanie robot,
—oczyszczenie i skropienie podi
—dostarczenie materiatéw i spta,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzzdzehr obcych i krawznikéw,
—-roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
—obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
—-odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
—prace towarzysce, ktore g niezli;dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodlét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanwamzdgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —@z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonejjsu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za payweskanika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&it@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychséeiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiawietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&gewosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Oznaczaniggtaici nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaa wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
naskikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Cezé¢ 7: Oznaczaniegptasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania viieiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania wiieiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatedemperatury mgknienia — Metoda Pigcien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaagz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaagz pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwéto

podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreade rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawa#i wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Czeé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Czgé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢
36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade czasu wyplywu emulsji asfaltowych leptiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshiuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpames

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — G#¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \l@gamia — Cg¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -m&gania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypet@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie meted
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypet@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu speystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odpornéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage przyczeprisi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejatwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptorlernpe — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

-WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008
-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfee na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawienzelasfaltowe na drogach publicznych
-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

—65a.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp830)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych- Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej przy bude kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 14Zbésktowo — Nawcz — Tiuczewo
przez miejscow&t Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na \wgknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:

—wszystkie warstwy, okione w dokumentacji projektowej jako zbudowane z kobgdonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatare metog wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkimpwarstwowa
lub w dwéch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sic statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do kdragji.
1.4.4.Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okieny-mi materiatami wypetiagymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztatcg temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wy-petniapymi.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogépie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pemiev ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat Techniczm, wydary przez uprawnionjednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchjazadw dokumentacja projektowa przewiduje betopkwstle klasy “50” barwy szarej.

2.2.2.Wymagane wigciwosci brukowej kostki betonowej
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku brakistarczajcych
ustalel, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMdrge z poriszymi wskazaniami:

1)ksztalt i wymiary powinny hizgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszygmi odchytkami od wymiaréow:
—dlugas¢ i szerokéé £ 3,0 mm,
—gruba¢ +5,0 mm,

1)wytrzymaltd¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it
—50 MPa, dla klasy “50”,

1)mrozoodporn&: po 30 cyklach zamsania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zeamia i rozmraania metod
zwykla, powinny by spetnione jednoczrie nas¢pujace warunki:

—probki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
—taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyabvnigdw i krawgdzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracz® masy
prébek nie zameanych,

—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararg/ch nie powinno liywieksze nk 20%,
1)nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,
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2)scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokaci, nie powinna przekraczavartcci:

—3,5 mm, dla klasy “50”,
1)szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdanej, sprawdzona wahadtem angielskim,
powinna wynosi nie mniej nk 50 jednostek SRT,
2)wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, pknie¢ i ubytkéw betonu, kragdzie elementéw powinny lsyréwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny djednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczawartgci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegog&@nia i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp Wiasciwosci
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
—tekstura
_ i smkani - jednorodna w danej partii - jednorodna w danej partii
rysy I sgrania - niedopuszczalne
—kolor wedtug katalogu producenta | - niedopuszczalne - dopuszczalne fice w odcieniu tego
- jednolity dla danej partii samego koloru
—przebarwienia - dopuszczalne kontrastowe przebarwiehia
tego samego koloru na pojedynczej kosfce
- dopuszczalne niekontrastowe - niedopuszczalne
przebarwienia na pojedynczej kostce
—plamy, zabrudzenia niezmywalne | ~ Niedopuszczaine — dopuszczalne
woda
. - dopuszczalne
—naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
—dopuszczalna liczba w 1 kostce
: - 2 2
—dopuszczalna wielkd (dugasé i
szeroke() 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kragzi i
narazy przylicowych
niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
—dopuszczalna liczba w 1 kostce ) 5
—dopuszczalna wielkd (dlugasé i
glebokadic) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypl i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacprojektowy nalery stosowd nastpujace materiaty:

a)na podsypkcementowo-piaskogypod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetiajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:199fecdu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmianyficwiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

b)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypaaer@owo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskogvl:2 spetiajca wymagania wedtug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggrowinno odbywé sig na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eszahiem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnotlsgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mgzna stosowé&mechaniczne ugzzenia uktadagce.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch
utozenia. Uradzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, mea wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lolwytaka
szczotkami.
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chroniace
kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST wzgédnie opracowanym
zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika Ptojek

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajdpkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madby¢ przewaone na paletach - dowolnyrdiodkami transportowymi po aginigciu przez beton
wytrzymaldici na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tram$u powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byspinane té&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zalecagitada do 10 warstw kostek (zateie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzo

od 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy srodkiem transportu samochodowego wypossgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych v transportow@a dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych
pojemnikach lub opakowaniach, chraych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podlae

Podiae gruntowe pod nawierzchrpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akoeymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podenée nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lagodny z dokumentag;j
projektows.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonangelpudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie zgodnie z ST D-04.04.02. “Podbudowa z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do wykonania obramowania nawierzchni z betonowydsték brukowych zastosowane zostdmawezniki uliczne zgodnie z
dokumentagj projektovy.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsyplk nalezy stosowa piasek naturalny spetnigy wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113:1996.
Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.6.1.0bramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. “Krawzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca sj ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem, padane jest ulzenie
pojedynczego kdu kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymikow lub obrzey.

5.6.2.Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grébapodsypki po zagszczeniu 3 lub 5 cm, a wymagania dla materiatbwpodsypk
powinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odajektowanej grubgi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspbiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata ishie byto na
dtoni $ladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywates.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bywvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHppiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polac woda w takiej ilcsci, aby
woda zwikyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpogeiem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betayoh oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punkfi @raz dege ich ukladania powinny lyzgodne z
dokumentagj projektows, a w przypadku braku wystarcgeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&agatowania
Inzynierowi.

5.6.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa: przy temperaturze otoczenia nieszej ni
+5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +3C, przy czym jéi w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.6.5.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie robét zaleca si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalneg sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywat na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliéeyeh pod wzgidem ksztattu lub wymagggych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orazny@h wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosfewinni wykonywa przyuczeni
brukarze.
Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyad&fka mogta przendsiz palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan dokltadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek
wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzér, bez delda potéwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musidglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i kragznikow.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zerrcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaziw) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych ugdzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztaltek o nietypowych wymiarach, wpln
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadcaakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytwor@eoporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchnj na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z podsypk

5.6.6.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno zywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (xknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.6.7.Spoiny

Szerok@c¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z
osia drogi kgt 45, a wierzchotek utworzonegogtia prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podhznego
nawierzchni.
Po uta@eniu kostek, spoiny nalg wypelnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypeiné
przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramigczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgaem
zalewania kostka powinna bpczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworz¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadg zwinicte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rénymi deseniami uktadania.

5.6.8.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosy nalery
przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiiach zgodnych z dokumentagprojektova wzglednie nie wikszych nk co 8 m.
Szerokaé¢ szczelin dylatacyjnych powinna uglivvia¢ przegcie przez nie przemieszazeywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w
punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystje zmiana sztywrisi podiaza (np. nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zapravg cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nale
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik
tygodni (przy temperaturzZgedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINK U DP NR 1420G GODETOWO — NAWCZ — TLUCZEWO
PRZEZ MIEJSCOWOSC ROZtAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



187

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0&awierzchnie
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowej),

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech charakterystycznych kostek, w przypagiidania

ich przez liyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wedtug punktu 2.2,

a) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikéw betonowych),

- ewentualne badania wisiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aome w normach, ktére buslavatpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp Wyszczegdblnienie bada i pomiaréw @€gtotliwos¢ bada | wartcici dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podi@ i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08101.0
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dzienne] Wg punktu 5.6; odchyiki od
metod; niwelacji) dziatki roboczej: grubgei, spadkow i cechl projektowanej grubiei +1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentagj projektowy i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
1)zgodné¢ z dokumentagj projektows Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej -
2)potazenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 10@vmwszystkich punktach Przesunjcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
3)rzedne wysokéciowe (pomierzone instrumentem| Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we| Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznygh
4)réwnas¢ w profilu podiznym (wg BN-68/8931-04
fatg czterometrow) Jw. Nierowndgici do 8 mm
5)réwnadi¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z poziomnig i pomiarze przawitu Przewity miedzy tay a
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchnj do 8 mm
wzglednie metod niwelacji)
Jw.
6)spadki poprzeczne (sprawdzone metogvelacji) | Jw. Odchytki od do-kumentaciji
pro-jektowej do 0,3%
7)szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem| Jw. Odchyiki od sze-roki
liniowym) projekto-wanej dot5 cm
8)szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i szczelirf W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.7
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu na diugei 10 cm)
9)sprawdzenie koloru kostek i desenia ichzatoa Kontrola bigaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie Sposob sprawdzenia
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodedwygladu, prawidtowdci
kraweznikow, obrzey, sciekow desenia, koloréw kostek, ggn, plam, deformacji, wykrusse spoin

i szczelin

2 Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeoli@enia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwedtug tablicy 2

3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktddrakterystycznych (wg metod i
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spadki poprzeczne i szergko dopuszczalnych warfoi podanych w_tablicy 2)

4 Rozmieszczenie i szeradospoin i szczelin w Wedtug punktu 5.5 5.6

nawierzchni, pomedzy krawgznikami, obrzeami,

sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@(Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wypibzytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreilone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
—dostarczenie materiatéw i spta,
-wykonanie podbudowy
-wykonanie podsypki,
—ufozenie i ubicie kostki,
-wypetnienie spoin,
—przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozebranie i ponowne utenie nawierzchni przewidzianej do regulacji wysiakowej
-wszystkie inne roboty zwrane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem r@wchni z kostki betonowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdmeawierzchni drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nameralo nawierzchni drogowych; piasek

3 PN-EN-197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu powszechnego
uzytku

4  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betohsapraw

5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6 PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagani@tody bada

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlemiénty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

9.Aprobata Techniczna na betorpkostle brukows.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED
SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A WYKONAN A Z
WEOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANEJ]

ASFALTEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem:
b)zabezpieczenia przed wygsteniem spkan

c)ograniczeniem deformaciji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siagkzbrojeniows z widkien szklanych przeszanej asfaltu przy budowie kanalizacji deszczawepdcinku DP nr
1420G Gogtowo — Nawcz — Thuczewo przez miejscéédroztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakwoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogdinych zasad prowadzenia rob6tzminych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z

wiokien szklanych przeszanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektoatery wykona: :
a) zabezpieczenie nawierzchni sigtbrojeniovg - 1298 ni

1.4. Okre&lenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych prmmanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudogwa wigzek widkien szklanych,
utozonych wzdhinie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka w gmtach nie jest usztywniana przez co #hwe jest przesuwanie
poszczegdlnych wiek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie)akki widkien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane s
asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchniksy piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cigiokia zabezpieczaga.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Wszelkie prace naly prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania sigikzy suchym podia i temperaturze powietrza co
najmniej +5C.

2. Materiaty

Do wykonania powyszych robot naley stosowd nastpujace materiaty:

a)kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfalt&®0d BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
b)siatlke z widkien szklanych wsgpnie przesczary asfaltem alternatywnie
c)kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C6084

d)siatle z wtokien szklanych wepnie przegczan asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, dagtma by utozona siatka naley stosowé emulsg asfaltovs modyfikowane
polimeroasfaltami o zawadoi asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnyaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naky zastosowawyrdb ziazony z siatki szklanej wgbnie przesczanej asfaltem. Szczegotowe wymagania dagez
siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warta
Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:
b)wszerz 51+/-2
c)wzdhuiz 50+/- 2
Wytrzymatadi¢ na rozciganie [KN/m]
d)wszerz 120
e)wzdw 120

Siatka powinna posiadaprobag techniczi IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538

3. Sprzt

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne". Bkt

Do wykonania rob6t powinien Bystosowany spez zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mglstosowad:

1)skrapiark do wykonania skropienia emuisisfaltovs,

2)urzzdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przigpamhacznej powierzchni robét) wraz z masggmansportow (sztaplarka,
tadowarka z ospezem itp)
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3)narzdzia tmce (nae, nayce itp)
d)reczne palniki gazowe.

4. Transport | MAGAZYNOWANIE

Ogélne warunki dotyegce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag@&ualne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowé i magazynowé w rolkach opakowanych fabrycznie, zdmych poziomo na réwnym podio i w sposéb
zabezpieczafy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrakodzeniami.

5. Wykonanie robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@0"'Wymagania Ogéine" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkigpnie powlekanej asfaltem, siatknalezy rozktadd ,na gogco” ze
wstepnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonaesfare. Powierzchppodtaza naley oczycic¢ i usura¢ wszelkie luine

czegsei. Lokalne ubytki lub szczeliny w podio o rozwartéci powyzej 4 mm musz by¢ wypetione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane pozionaley skropt emulsy asfaltova modyfikowar polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w
ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepizem asfaltowym na gazo —ilas¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podiofrezowanych
skropienie powinno kyintensywniejsze o ok.50%. W szczegdinych przypeldidopuszcza siskropienie kationogvemulsy asfaltova C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilaci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzegaogélnych zasad wykonania skropienia, ob@uwjacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfa#t@008. zwracag szczegdla uwag na rownomiern& pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mazna rozktada zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvsiatki maemy rozkladé na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, sagami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwaesiatki powinna wynosgimin 50
cm.

Roziazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abybgkko klejca s¢, ale nie przywierata.
Siatke uktada st na poditau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procegtadania, mikrofolia od spodu siatki madgatkowicie
roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna¢hnagrzana. W przypadku aplikaciicznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozktadania maszynowego wardavgest topiona przez palniki zabudowane wadeeniu rozkladacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny naletak regulowa aby nie dopfci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem dymu ).

W przypadku rozkladaniageznego naley docisrmé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie agianego. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane izypgadku poditoy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodat kotwienie
siatki zbrojeniowej do podia.

Siatke nalery uktada& ,na zaktad” o szeroki min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno poker podiwznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na
zadany wymiar zaréwno w kierunku podtwm jak i poprzecznym nie si odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyaow recznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych adzeh tnacych (szlifierki kstowe itp).

Po roztaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstaa bitumiczryg nawierzchni mge odbywa si¢ ruch pojazdéw iywanych do
uktadania tej warstwy. Dopuszcza takze ogd6iny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwo pedkasci jak i tonau pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalngp@ci 40 mm po
zagzszczeniu.

Siatka mae byt wbudowana bezgeednio pod warstwscieralrg (na warstwie wizacej).

Po utaeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfatasvej, w celu zapewnienia zakladanej trwatozmeczeniowej nawierzchni,
zaleca si wykonanie pomiaru petzenie mgdzywarstwowego np. meted_eutnera. Minimalna wargé napgzen $cinagcych na pajczeniu
warstw nie meae by mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana wagtominimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zgs&r-66" (IBDiM)

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola jakd@ci siatki

6.1.1 Cgstotliwos¢ bada, skiad i liczebnét partii

Badania natey wykonywat przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagmlki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebfio
partii do bada nie powinna b§ wigcksza ni 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola ja&io

Prébki z kadej partii naley pobierg losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latwwyjnych z rolki i przygotowanie prébek do bada
nalezy wykona wg PN-ISO 9862;2007

1.Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchmztazenia oczek siatki oraz wygtowania uszkodze
(przerwania cigtosci wigzek wiokien) jak rownig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szerékpasma naley okreli¢ przez pomiar
bezpdredni z doktadnéria do 1 cm wykonany co 10 mb rozwtej rolki. Odchytka szerolémi pasma nie powinna przekra¢ze- 2%
wymiaru nominalnego.

2.Sprawdzenie cech wytrzymésiowych

Wytrzymatai¢ na rozciganie wizek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyhk ij podiiznym nie powinna by mniejsza ni podana w
punkcie 2.2 przy wydteniu jak w pkt. 2.2. Wytrzyma$o siatki obliczana jest na podstawiezgiru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych wiéknazytego do produkciji nici siatki. Pole powierzchnisgozegoélnych oczek siatki nie ggoby mniejsze ni 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jak@ci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakaéci Rob6t polega na:
1)sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodé@ skropienia,
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2)sprawdzeniu prawidtowgoi usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
3)wizualnej ocenie przylegania siatki do pagi@rzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. Obmiar rob6t

Ogdlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostl obmiarowg jest 1 m utozonej siatki.

8. Odbidr robdt
Ogdlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0\0ymagania Ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne". gkt
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohajmuje:

a)koszt materiatow wraz z transportem,

b)wykonanie skropienia emudspsfaltovs,

c)roztazenie siatki.

10. Przepisy zwazane

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM.
Informacije, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoa@rmgach publicznych 2008
WT-3 Katmve emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pekne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych awrerzchniach i pokryciach asfaltowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP | ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skamaz z wykonaniemiciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych przy
budowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nrotdZodtowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscaddroztazino wraz z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp isciekow.

Zakres rob6t obejmuje:
— umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanigrstwie grubgci 15 cm i obsianie nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glgtygerdnictej i zwigzanej korzeniami hinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aoyida w sposéb trwaly zedata st z podiczem
systemem korzeniowym.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czyniod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmujcy dogsszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggatem (bronowaniem) i dg@gzczeniem.

1.4.6.Biowtéknina - mata z wiokna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techaiktokninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw  Elio motylkowatych, stidgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacla, dziewiarslg lub wtékninows, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:ogeszty (ptaskie struktury w postaci regularnejarej siatki wewstrznie posczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty ztane z rénych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geo§ptaskie struktury w postaci siatki z otworarnacznie wikszymi nz elementy
skitadowe, z oczkami pmzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyrzestrzens), geosiatki komaérkowe (z ¢ tworzicych
przestrzeng struktug zblizona do plastra miodu).

1.4.8.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadiekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, dimee zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

1.4.9.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielonawriitb zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cindo okrédlania
procentowego udziatu gatunkowélia, po obsianiu.

1.4.10.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem stncy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchuirjgz
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikétusznych lub naturalnych.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetyioni niniejsz ST s
-ziemia urodzajna,
—hasiona traw oraz §bn motylkowatych,
—kruszywo,
—-cement,
—-elementy prefabrykowane,
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—-zaprawa cementowa

—-mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,

-biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

—mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytdsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
—-osadysciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaztacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a)optymalny skiad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a)zawarteié fosforu (BOs) > 20 mg/n,
b)zawartdc’ potasu (KO) > 30 mg/m,
C)kwasoweié pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykagciekdw terenowych, powinny odpowiadarymaganiom BN-80/6775-
03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betagoh, wytych do wykonanigciekéw, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows.

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowa beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B30

Nashkliwose prefabrykatow nie powinna przekra¢zo.

Scieraln@¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréd&ad mm.

Wytrzymatai¢ betonu ngciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawgdzie elementéw powinny byréwne i proste. Wkbtos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

—na diuggci +10 mm,

—na wysokéci i szerokdci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: cement portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cemeottlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM llI kla82,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, wedPN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
-réwniarek,
—ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
-ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
-wibratorow samobianych,
—plyt ubijajacych,
—ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
—cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych)
—hydrosiewnika z eignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wioki okzzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowjoki
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogdine wymagania dotysgee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport darniny
Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemgstiemi ralinnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
Biowtokning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykéw
Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i néwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczandor
przedmiotami mogrymi przebé, rozché lub je zanieczici¢, z uwzgbdnieniem zaledeproducenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mua przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatdi¢ co najmniej 0,75 .
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczaitiekdw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfciao 10,0 n$,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegki do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegat poza goéra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdleni skarpy naley wykonywat rowki poziome lub pod
katem 30 do 43 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0 m. Ulazong warstw ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popofesianie nasionami traw igim motylkowatych polega na:
a)wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegp:

—humusowanie (patrz pkt 5.2),

a)obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasfraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/n do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju pae} wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z geosyntetykow.

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w staniewym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed eroytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumenfagjektowej, powinno by
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych

5.5.1. Przygotowanie podiza
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podktad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszyalery uktad& ,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa,adago s¢ wyrownywa przeciaganiem faty, ,pod tat. Po utazeniu podkiadu nafey go lekko uklepé,
ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubaici od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosujegtlo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Kgamwki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu datyawesci sSwiadectwa
wartadsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjsai@ie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwystepowa
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania w czasie robét uktadastaeku

6.3.1. Zakres bada
W czasie rob6t zwizanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdza:

-wykop pod tawg,

—gotows fawe,

6.3.2. Wykop pod tave
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a)linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy;,

b)niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra geosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c)wymiary i rownaé¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

—wysokdici (grubdci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,

—szerokdci gérnej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowanej,
—-réwndasci gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchrg tawy a przytaong czterometrow tata.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:

—m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemjch przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzpgtywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykop pod tawg,
-wykonana fawa,
-wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie obejmuje:
—-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—dostarczenie i wbudowanie materiatw,

—ew. pietgnacja spoin,
-uporzdkowanie terenu,

—przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-11111:1996

. PN-B-11113:1996

. PN-B-12099:1997

. PN-B-14501:1990

. PN-EN-197-1:2002
. PN-R-65023:1999

. PN-S-02205:1998

. BN-88/6731-08

. BN-80/6775-03/04

10. PN-B-06050
11. PN-B-06250
12. PN-B-06711
13. PN-B-06712
14. PN-B-32250
15. BN-80/6775-03/01

16. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywturaine do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywauredne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zagospodarowanie pomelioracyienagania i metody bafia
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. gz 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementu powszechnegoytku
Materiat siewny. Nasionglinorolniczych
Drogi samochodowe. Roboty zeerymagania i badania
Cement. Transport i przechowywani
Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Roboty ziemne budowlane
Beton zwykly
Kruszywo mineralne. Piasek do betonfapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiskvtramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiskvtramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RipEransprojekt-Warszawa, 1979
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy
budowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nrOl@Zodtowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscaédrozlazino wraz z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego oraz poziomego cienkstwarvego stosowanego na drogach o nawierzchni ajard
Zakres wykonania obejmuje:
—naniesienie powloki grubowarstwowej znakdw na nazeleni; drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektovs,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli orazyitinlinii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhene - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzage, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&@wyw poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okékjace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzosté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitige na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeeia lub w temperaturze podiggonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbi¢tadane warstygrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniaktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teasyplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktopey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luimny sposaéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz folie do oznakowigymczasowych#olte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mérelg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztalt, wielké¢ i wysokds¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleéa szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezoltej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3 miegty lub do
czasu zakaczenia robot.

1.4.12 Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu
uzyskania widzialni oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \t@wosci antypglizgowe.
1.4.15.Pozostate okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
+~“Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatdw
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobat technicza.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzlodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi,
w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBON akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97"

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriagdat od producenta, aby oznakowanie opakioweterialow do poziomego znakowania drog byto wylan
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby nallyen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaviga
—nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
—-mag brutto i netto,
—numer partii i dag produkcii,
-informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
—ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyweagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drdg
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubdci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zorammasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszange sol w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzgladipowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjr w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédse podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanykreda
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawartgé¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego i grubowarstego.

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
—cienkowarstwowego 30% (m/m),
—grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w ilosci wigckszej niz
10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawrdarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé odpornd¢ na wod i zawiera nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadjl na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowstatag¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a)farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b)farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
C)pozostalych materiatéw - pamj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wyka&zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
-szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
—frezarek,
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—-sprzarek,

—-malowarek,

-uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
-sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiéame” pkt 4.

4.2. Przewbz materiatdw do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtiwosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nale@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodniawgm przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeligi i powietrza powinna wyndseo najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna
powietrza powinna kyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéiesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiimawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haticzysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejow i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykona przedznakowanie, stogajsic do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach doevych poziomych”, ST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowéanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéiczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lihh kropek. Pocstek i koniec znakowania nale zaznacz§ mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentapjojektowvs,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SHywrenta oraz wymaganiami znajgiyjmi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwmi

Whykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypaidku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.

Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce s@jliub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rozni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaize prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naleyy dostosowédo ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lizynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraeierzchni betonowej naig zastosowéapodktad (primer)
poprawiajicy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrprelte mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych urgdzei, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowpreez Irkyniera.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinn@ lagodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania pumiktmi elementami odblaskowymi nalezwrac& szczegéla uwag: na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmientaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprici do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano tave elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzdietonowych naley zastosowapodktad (primer) poprawiggy przyczepn& przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréiiej nalery stosowa materiaty tatwe do usuggia po zakaczeniu okresu
tymczasowéci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takee barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné iykonane z materiatlow odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowd: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowaaipa ich zakfaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybew
warstwg $cieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania amowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent
powinien wystawié deklaracj zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usunkcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzsg
nawierzchng.
Zaleca st wykonywa: usuwanie oznakowania:
—cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zaimalowania,
—-grubowarstwowego, metadrezowania,
—punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkdnowego oznakowania do podén na jego
szorstkd¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheng¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania natg usurc z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialnas¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wadavspotczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

—biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmn? Ix,
—biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix?,

—z0ttej, co najmniej 100 med Frixt.
Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangjiwg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
-biatej, co najmniej 0,60,
-z06ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
—biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
-z06ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabdygkreilona wg POD-97 przez wspébdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialng¢ w nocy

Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,®krelany wg POD-97.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

—biatej, co najmniej 300 mcd rix?,
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—z06ltej, co najmniej 200 mcd Fixt.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

—biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd Ix?,

—z06itej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccP w2,

b) folii:

—dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix?,
—dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd Prix™.
6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegielskim, wg
POD-97. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkaosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
—Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
—-uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania

Trwaloi¢ oznakowania oceniana jako staperycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg POD-97,
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
—pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schrtia oznakowania (wzgl. czas przejezétrimznakowania)

Za czas schntia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2
godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podw#gzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a)oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b)oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@mghce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakdwa
-wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
—pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
—pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—-badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
-wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
—pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zg@drmdokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
-wizualmg ocerg rownomierndéci skropienia (rozlgenia materiatu) na catej szergkolinii,
—0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97.
Protokoét z przeprowadzonych badaraz z jedn problka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipieechowa do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
-widzialncsci w dzien,
-widzialngsci w nocy,
-szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okétonych w ,Warunkach technicznych POD-97".
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bhaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasemwepunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykoryg oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lulych elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualn ocerp stanu element6w, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualn ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
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- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltomakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003
r[7].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na probkach zetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinemzgodn& z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod akoaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniczny?OD-97 [9] lub POD-2006 (po

wydaniu) [10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagedla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
chlorowanych
% (m/m) 0 0
2 | Wspotczynnik zatamanigawiatta kulek szklanych 3
wspoicz. >15 >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 70ttej mecd m? Ix? >130 > 130
mcd nm? Ix* > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowanidwiezego barwy
- bialej
- 20kej wspotcz. > 0,60 > 0,60
wspétcz. > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowawiezego
w stanie suchym barwy:
- bialej
- 70tte] med m? Ix? > 300 > 300
med ne? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 25 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Gruba¢ oznakowania nad powierzclhmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pum <800 -
mm - <5
10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatow do znakowania przy .
skladowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegadzego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”, powinny odpowiadanastpujacym warunkom:
—szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
—dtugas¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
—dla linii przerywanych, diug@ cyklu skfadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o ygej
niz + 50 mm dlugéci wymaganej,

—dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nantkowych nie mae mie wickszej odchyiki od wymaganego wzorw i 50 mm dla wymiaru
dtugcéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie usugt zbedne
stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@M@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dainikiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, sedoy¢ dokonany po:
—-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—przedznakowaniu,
—-po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykaéerarznakowania materiatem grubowarstwowym,
—usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagéasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania oznakowania poziomego grubowarstwowegiowywanego metagdna zimno obejmuije:
—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaniot,
—przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—oczyszczenie poda (hawierzchni),
—przedznakowanie,
—-naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
—ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

—przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Dla wszystkich koniecznych rozygan geometrycznych, organizacji ruchu, etapéw i paaiaprowadzenia robét drogowych oraz innych ni
przewidziane w dokumentacji technicznej konieczngalprawidtowego zabezpieczenia ruchu na czas rghdmionych w trakcie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowmryie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westranych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakd&@ygnatow drogowych (Dz. U. nr
170 z 12 padziernika 2002, pozycja 1393.
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. B@DSeria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania betonowych przy
budowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP nrot3Zodtowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscaédrozlazino wraz z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgmostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy nakemganie robo6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaeénych z wykonaniem oznakowania pionowego w
okresie robét.
Projektowana wielkg i ilo$¢ tarczy znakow i stupkdw — wg dokumentacji progkej i wytycznymi zargdzapcego ruchem,
Zakres wykonania obejmuje:
—stupki stalowe do znakéw drogowych,
—tablice znakéw drogowych,
—ponowne ustawienie istniglych znakéw po rozbiérce.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktérego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by wykonana z rénych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetycztge)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub oklejane (oli
odblaskovg lub nieodblaskow).

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbg@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres dieszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.8.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogépie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatdw
Ogéine wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posiadgprobag technicza wydany
przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty do znakéw pionowych

2.3.1. Tarcze znakéw i stupki
Do wykonania oznakowania pionowego znajdzastosowanie nagiujace materiaty:
- rury stalowe] 70 mm,
- tablice znakéw drogowych z blachy ocynkowanepmlg, pokryte foly odblaskowy (Il generacji),
- $sruby M8, M10,
- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych dostarkcji.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub inmajmy zaakceptowanej przezjmiera.
Powierzchnia zewgrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnigé, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwi§oi pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm ma 1 m dtugai rury.
Rury powinny by ze stali gatunkach dopuszczonych przez normyR8p, R65, 18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84(RR-
75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm. Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejaio znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalt&arpowinna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczné&ifygkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna milagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztaltownika. Powierzchnia k@dw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz nditasndci mechaniczne wedtug PN-88/H-84020.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych powinna oné bgynku o czysti nie mniejszej ri
99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna spetianastpujace wymagania dla zatonego okresu trwatci 10 lat (dla

agresywnéci korozyjnej atmosfery okéonej wedtug PN-71/H-04651);

— -agresywngc "umiarkowana" - minimalna grubé powtoki cynkowej - 120m,

— -agresywnex "cigzka" - minimalna grub& powtoki cynkowej - 16Qum.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, einiccia,
pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(np. stupy lataft itp.), a take elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub aksji, obowhzany jest do wydania
gwarancji. Przedmiotem gwarancj w#asciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w
przypadku elementéw, stycych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labsitrukcji gwarancja me by wydana dla partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petrp odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yispujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,5 mm powinna byabezpieczona przed korazjbustronnym cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sitosowanie innych sposobéw zabezpieczania stalowarcz znakéw przed korazjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania "Aprobaty Technicznégfl' danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczopyzéd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwébd, nie mniejszej i

przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné fmyiejsza ni 310 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed koragrzy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgicé, lokalnych wgniece lub
nierébwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwoskanie, pofatdowanie itp.) nie m® wynost wiecej niz 1,5% najwekszego
wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralei tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtidana, muszby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyélib odpowiednio
uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszczastisowanie modutowych ksztattownikéw z tworzywntegycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniegadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczelirgayi siednimi segmentami
znaku sktadanego nie mphy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie znaku materiatem odblagko

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku przez caly okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalng fokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia adstawanie folii na kraydziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlawiac¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obsgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny ldyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynaSod 7 do 10 lat, w zadeosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gladka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Pohczenie folii odblaskowej z targzznaku nie mge wykazywé& odklejer i rozwarstwié miedzy licem i tarcz znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopowstawé przy nanoszeniu farby na
odblaskova powierzchn¢ znaku nie bylty wiksze ni:

— -2 mm dla znakéw matychsiednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezé¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku ni:
—- 2 mm dla znakéw matychsiednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach efmdnie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warste folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach #tytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach dr#tdopuszcza sido 2 usterek jak wgj,

o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcze do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej ni
0,8 mm i catkowitej diug@i nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wiecej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztaicagsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mnt kazde - w liczbie

nie wickszej ni pig¢ na powierzchni znakéredniego.
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Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wygfsbwanie po okresie gwarancyjnym co najejydwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakac
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie agovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia< 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lzpbezpieczona matgwfarby nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0;1@edtug wzorca stanowtéego zadcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych"
Grubd¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@ m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium labstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniazgr- jej kravedzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.3.4. Wymagania jakdciowe dotyczce mocowania

Znaki powinny by wyposaone w element usztywnigly i montaowy w postaci dwéch lub trzech prowadnic ceowych z
ksztattownikéw aluminiowych w ktérych osadzorgessuby M8. Prowadnice magby¢ przymocowane do znaké$vubami M6 zgrzewanymi
z tarca.
Mocowanie znakéw i tablic drogowych do stupkéw pomo nastpi¢ za pomog uchwytéw wykonanych z blachy czarnej o grédiocd mm
pokrytych powtolg chronica przed korozj.

2.4. Znaki przeswietlane
2.4.1. Wymagania ogo6lne dotyege znakow przéwietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opradmaietleniowa wbudowana
w znak - ostonita licem znaku z materiatu przepuszagzaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidhyznaczona znakiem bezpietigeva ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przevietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidamartabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawyapicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodetswiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syral®l stopnia ochrony odporém na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Roéwnai¢ i gtadkai¢ powierzchni znaku i doktadiérysunku znaku dla znakéw peréetlanych nalgy przyjmowa jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngi w postaci pcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnes
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.5. Stupki przeszkodowe
Stupki  przeszkodowe d&rednicy i wysokéci zgodnej z dokumentacjprojektovs zostam ustawione na wyspach dzeych
Powierzchnia boczna stupka powinng ippkryta jest folh odblaskow Il generaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycce spratu
Ogdine wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
—koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shpkgruncie spoistym,
-betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
—srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—przewanych zbiornikéw na waogl

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjiorczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
spos6b uniemidiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00®AAMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robd6t naky wyznaczy:
-lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
-wysoka¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru tasthiata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvy.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgtu. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢c. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagcpionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchyika od pionu, nie wtej nz+ 1 %,
—-odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeiej nzt 2 cm,
—-odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, nie wécej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbumieszczenia
znaku zgodnie z "Szczego6towymi warunkami techniozingla znakéw drogowych pionowych i warunkami ichieszczania na drogach".

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi,
odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpstia czgste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementéwazznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wpatry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegolnéci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nieevse od niej odjczat w sposéb powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczéstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.6. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wptywy zewgrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rhigbliczk; znamionow z:
a)nazwy, marky fabryczn lub innym oznaczeniem umawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b)dat produkciji,
c)oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d)dat, ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej maigr/¢ wykonane w sposaéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlple’6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw
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Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni od 5 do 10 badez ew. sprawdzenia ghokaici wad wy¢ dostpnych .
wybranych losowo narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,| Wyniki bada
elementow w kadej mikrometréw itp.) powinny by zgodne
dostarczonej partii Prze : ; ; -| z wymaganiami
o - prowadZi  uniwersalnymi  przyrgdami
2 Sprawdzenie wyrobow liczicej do 1000 | o miarowymi lub sprawdzianami (np. liniatarhPunktu 2
wymiarow elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
-zgodnda¢ wykonania znakow pionowych z dokumenéggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok@é zamocowania znakéw),
—-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
—poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
—poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0M@Gnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a)kpl. (komplet) dla znakéw nowych oraz istajch do wbudowania po rozbiorce .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodline zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/3@nagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki ppazyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogéblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/przestawnienia szt. oznakowanisopiego docelowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentéw
-wykonanie stupkéw znakéw drogowych,
-wykonanie konstrukcji wsporczych dla znakéw drogolvyablicowych
—-zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—zamocowanie tablic drogowych
—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-wszystkie inne roboty zwkane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem aamwania pionowego.

Dla wszystkich koniecznych rozgdah geometrycznych, organizacji ruchu, etapéw i pquistaprowadzenia rob6t drogowych. oraz innych ni
przewidziane w dokumentacji technicznej konieczngalprawidtowego zabezpieczenia ruchu na czas rghdmionych w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podiwgonej wytrzymaléci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powferimvego i ulepszania cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélngegeznaczenia. Gatunki
8. PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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9. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane nasgar
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vigmia i badania
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &tokcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wexsmanych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znak&ygnatow drogowych (Dz. U. nr
170 z 12 padziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakdw i sygnatow
drogowych oraz urlzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamagach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

3. Zahcznik nr 1 do Rozpogzizenia jw. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla zwakirogowych pionowych i warunki ich umieszczana n

drogach”
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSffwymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyzianych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych przy budowie kanalizacji deszczoma odcinku DP nr 1420G Gewo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscad@o
Rozlazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgyostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyfnie robo6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z ustawieniem obramowania z kgavikéw
betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem.
Zakres wykonania obejmuje:
- ustawienie kraeznikéw betonowych prostaknych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowdpwig betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ograaiice chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycece materiatdw
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.Wymiary kragsnikow betonowych
podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchytki wymiardaveznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

.
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f/f? “, [

:V /// sy & "
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1’( rodzaju ,b”

b) krawneznik

Y —{r
1
]
1y
K I
c) wpusty na e T powierzchniach stykowych krawnikdw

17

Rys. 1. vy e Wymiarowanie kraw ¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraw eznikéw betonowych
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. Wymiary kraveznikéw, cm
Typ Rodzaj
kraweznika krawgznika | b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 max. 7 max. 15 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kegwikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie

elementéw powinny biyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie ipow przekraczéa
wartdsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraginikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i uszkodze

Rodzaj wad i uszkodse Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),

mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

Szczerby i uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i naray

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- gigbokas¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamystlymiarach: grubi@ 2,5 cm, szerok

5 cm, dhugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokéé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikdw

Do produkcji krawgznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej Bi30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:

—nasikliwoscia, ponizej 4%,

—S$cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

—-mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norm PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnottasgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywesni innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna b§ odmiany ,I" i odpowiadéa wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowskpiae]
PN-B-06711.
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j j3i2,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
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2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmizywania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiéme” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@ninidbywa sic w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenierginow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym sakosowd co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmag zalewova.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow
Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géebb cm po zagszczeniu
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.

5.4.3. Wypehnianie spoin
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Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic lub zapraw cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegmnikow zaprawy cementowo-piaskosstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalery zalew& co 50 m bitumicznmag zalewowg nad
szczelirp dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawiemiagnikdw
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugaci i gighokadsci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przyayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w narzach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie lgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktado do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a)Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektowvy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosit + 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci * 10% szeroksri projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gérm powierzchmi tawy i przylazong tata nie mae przekracza 1lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kade 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalezry sprawdzé:
a)dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c)rowna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty,
przy czym przéwit pomiedzy gorr powierzchni krawgznika i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,

d)doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie szalunku,
-wykonanie fawy, pielgnacja,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
-wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
—-ew. zalanie spoin magalewow,
—zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
-wszystkie inne roboty zwrane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniemvkgzanika,
—przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Fgfmomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamao@awierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweap nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-197-1 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwdodotyczce cementu powszechneggytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapiraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscowo  $¢
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



234 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE J NA ODCINKU DP NR 1420G GOD ETOWO — NAWCZ —
TLUCZEWO PRZEZ MIEJSCOWO SC ROZEAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.80ementy ulic 235

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.02.

KRAW EZNIKI KAMIENNE

Budowa kanalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420 G God etowo — Nawcz — Tluczewo przez miejscowo  $¢
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.
PROJEKT WYKONAWCZY



236 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE J NA ODCINKU DP NR 1420G GOD ETOWO — NAWCZ —
TLUCZEWO PRZEZ MIEJSCOWO SC ROZEAZINO WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI.
PROJEKT WYKONAWCZY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.80ementy ulic 237

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej\Sffwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgzianych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych przy budowie kanalizacji deszczoma odcinku DP nr 1420G Gewo — Nawcz — Tluczewo przez miejscéd@o
Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgrostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyhnie rob6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robd6t azanych z ustawieniem krganikow kamiennych na
tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dae#, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycece materiatdw
Ogdine wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krgavikow kamiennych &
—krawezniki kamienne,
—piasek na podsypk
—cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
-woda,
—materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju tawt pstawienie krawznikow, zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne — klasyfikacja

2.3.1Rodzaj krawznika
Do wykonania obramowania elementéw ulic znajdzi&tasowanie kragznik kamienny typu ulicznego o wysala 30 cm, prosty i
tukowy.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakeiowe

Materiatem do wyrobu kragnikéw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych, klasy | i Il wg PN-B-
11213 o cechach fizycznych i wytrzymsgmwych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdtiowe kravgznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatasciowe 1]

Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, w

1 MPa, co najmniej 130 100
2 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, w mm, niegaej niz 25 5
3 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 15
4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 0 0

2.4.2 Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikdw kamiennych - typ B z wyki@zeniem powierzchni wystajych ponad jezdriw fakturzesredniogroszkowaniej.

Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych
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Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) cm
B
wysokaé 30 +2
szerokéé 15 +0,3
dhugas¢ 100 -

2.4.3.Wyglad zewrgtrzny
W ocenie wygidu zewntrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyohlery brat pod uwag ustalenia

normy PN-B-11213.

Powierzchnia przednia i tylna powinnydwykonane w fakturze krzesanej, z wiijem powierzchni licowych.

Powierzchnie stykowe (czotowe) w kresmikach powinny by diutowane (szlakowane), wzdtliirawedzi widocznych na szerokoi
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szemkoedniogrotowane.

Powierzchnia spodu powinnadbgurowa i spetniawymagania dotycgce faktury tupanej lub krzesane;.

Krawedzie licowe (widoczne po osadzeniu) powinny bywnolegte, prostoliniowe, bez szczerb i uszkadzie wynikajcych z
techniki wykonania faktur powierzchni.

W krawgznikach tukowych kragdzie licowe powinny stanowiwycinek lgta o odpowiednim promieniu.

Katy pomigdzy powierzchryj stykows (czotows) a wszystkimi przecinagymi sk z nia powierzchniami licowymi oraz pordzy
powierzchng gormg a tylm licowa powinny by proste.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygiaweznikow kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikéw

odchyiki od lgta prostego

0,2 cm na diug powierzchni

0,3 cm na dhug&ei pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- [ 1,0 cm

2.6. Przechowywanie krawznikdw

Rodzaj uszkodze Uliczne — Drogowe
proste tukowe A
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- stykowych - [ 0,2 cm 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si
wady obrobki licowych dopuszcza sina diugéci 1 m danej powierzchni jedno vepiienie wielkdgci do 5 cni, nie
powierzchni gtebsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania faktury
(wgtebienia bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszcza biez ogranicze Wypukics¢ poza lico pasa
wypukiosci) obrobionego na powierzchni przedniej (od strongifgzniedopuszczalne. Na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza wsiypukiasci poza lico pasa obrobionego do 3
cm
stykowych w obgbie pasa diutowanego veienia niedopuszczalne, pozostatasépowierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si
szczerby i ilos¢ w prze-liczeniu na
uszkodzenia 1m 3 5
krawgdzi i naray diugaié¢ 0,5cm lcm
glebokasé 0,3cm 0,5cm

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw, odmian i wiefiod

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nade uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadéeshinianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadhiewnianych podktadek pogaizy
poszczegdllnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.7. Materialy na podsypki do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowakpiasj PN-

B-06711.
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgokentowo-piaskowej powinien bgementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-197-1.

2.7.3. Woda

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowéaggmaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgawiki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” Bkt

3.2. Sprzt do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogdine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgié@me” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawegzniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, diugécia w kierunku jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych pimEzhdérednim stykiem, naley je do transportu zabezpiecézyrzektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czgrabac¢ tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i ndgypk powinien odpowiadawymaganiom wg ST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w szerokimi dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 , Kgaviki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie krave¢znikéw kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnactsgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawieraiaginikow
kamiennych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badania kraveznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmaij
—sprawdzenie cech zewtnznych,

—-badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnznych obejmuje:
—-sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
—sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
—-badanie nagkliwosci wod,

—-badanie odporrigi na zamraanie,
—badanie wytrzymakei nasciskanie,
—-badaniecieralngci na tarczy Boehmego,
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Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraynikdéw. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadzana polecenie biyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktéreganano krawzniki, a w przypadkach spornych -
na prébkach wyetych z zakwestionowanych kraunikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badamwinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany elkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekrac&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia gliszej ilaici kraweznikéw, naley dostave podzielt na partie sktadage st co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzépoprzez ogldziny zewgtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatknilimetrows z dokfadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadazalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtkrawedzi i
po przelgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodz@zeprowadzanalery poprzez ogldziny zewntrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodieoraz
pomiar ich wielkdci z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewgtrenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley przeprowadz wg PN-B-11213;
1997.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przawishiu krawznikow kamiennych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiat@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzé:
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie faw,
—ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraanika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykonanie koryta pod fagy
-wykonanie fawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
-wykonanie wykopu pod tagy
-wykonanie szalunku,
-wykonanie fawy,
-ustawienie krawznikéw na podsypce,
-wypetnienie spoin,
—zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
-wszystkie inne roboty zwrane z prawidiowym wykonaniem i funkcjonowaniemviganika,
—przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-197-1

PN-B-32250
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-11200
PN-B-11213

PR
ERoo~Nonrwne

10.2. Inne dokumenty

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i sasowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapragdoianych

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Cement. @& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu powszechnegoytku
Materialy budowlane. Woda do beton@apraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowyctwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych. Piasek
Materiaty kamienne. Bloki, formakiytgt surowe.

Materiaty kamienne. Elementy kamiemnayzniki uliczne, mostowe i drogowe.

-Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem betonowe-
go obrzea chodnikowego przybudowie kanalizacji deszczowedtinku DP nr 1420G Getbwo — Nawcz — Ttuczewo przez miejscéiv®oztazino
wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgrostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wylnie rob6t zwizanych
z realizacy zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego na
fawie betonowej z oporem.

Zakres wykonania obejmuje:
- obrzee betonowe 8x25 cm.
- fawg betonow z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozig@pce jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét

OgdIne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycice materiatdw

Ogdine wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

-obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

—zwir lub piasek do wykonania podsypki,

—-cement do zapraw,

-woda,

—materiaty do wykonania tawy z oporem.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowaniirzey betonowych 8x25cm

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
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obrzera 1 b h r

Ow 100 8 25 3

2.3.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartjawgdzie elementéw powinny lByrow-
ne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéamartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnédjeral- niedopuszczalne
. . ne)
i uszkodzenia
krawedzi i narczy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gigbokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewniamyalymiarach co najmniej: grukb2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéc obrzea.

2.4. Materialy na fawe

Do wykonania taw pod obrza naley stosowd beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiéle” pkt4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7
wytrzymaidgci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami. Podczas transportu kraszpowinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyle-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien kiywy-
réwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nakosowd co 50 m szczeli-
ny dylatacyjne wypetione bitumicammasg zalewov.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od ci-
gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunwgngeiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawieri@nberych obrzegy chodni-
kowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogiizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych
na powierzchniach i kraggziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry diugdci i glebokasci uszkodzé nalery wykona za po-
mog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w narach elementéw wykonujegsprzez przytaenie kgtownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z dokladioi do 1 mm.

Badania pozostalych materialtéw powinny obejméwazystkie whiciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgw
mienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumengggjojektows.
Profil podtwzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wyn@sz
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- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroksi projektowanej.
c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gérm powierzchni tawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zag;szczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia obzye
Przy ustawianiu obrzg nalezy sprawdzé:
—dopuszczalne odchylenia linii obezew poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego obvzg

—dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamyea od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
obrzea,

-réwnas¢ gornej powierzchni obrzg, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m obrza, trzymetrowej faty, przy czym
przedwit pomigdzy gorra powierzchni obrzea i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

—-doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pefrgtcbokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigojojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
*wykonane koryto,

*wykonany szalunek,

*wykonana tawa betonowa z oporem,

*wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platriai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizzehodnikowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie materiatow,

*wykonanie koryta,

*wykonanie szalunku,

*wykonanie tawy betonowej z oporem

*rozscielenie i ubicie podsypki,

* ustawienie obrza,

*wypetnienie spoin,

* obsypanie zewgirznejsciany obrzea i ubicie gruntu,

*wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalogawierzchni drogowyclwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN-197-1 Cement. @& 1: Skitad, wymagania i kryteria zgoditddotyczce cementu powszechnegoytku
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torswiramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@fiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torewiramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.05.00

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniertiekow z
prefabrykowanych elementéw betonowych przy buddwisalizacji deszczowej na odcinku DP nr 1420G ¢mao — Nawcz — Tluczewo przez
miejscowd¢ Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie rob6t zwgzanych
z realizacy zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét olgfych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:

- $ciek betonowy prefabrykowany — typ korytkowy

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.8ciek przykrawgznikowy - element konstrukciji jezdni siacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjezchodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji desaeey).

1.4.2.Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni #ey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnktéeych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatlacqw itp.

1.4.3.8ciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skrcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchuirjgz
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikétusznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze rob6t
Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawgzniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[08].

2.3. Beton na taw

Beton na faw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyweami innych
asortymentoéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlzsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypkcementowo-piaskogpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien st wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonovegeku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykafciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegoh, wytych do wykonanigciekdw, powinny by zgodne z dokumentacprojektows.
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattewgh,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placowaripdw miejskich - Karty
25,29, 213[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zs.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.

Wytrzymatai¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawgdzie elementow powinny Byrdwne i proste. Wkktas¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczanm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na diugéci £ 10 mm,

- na wysokéci i szerokdéci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na patdtatwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggro i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Spret do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spitz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggowtowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BB6F31-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imnym
asortymentami.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O® ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i & scieku zgodnie z dokumentagprojektowy. Dla scieku
umieszczonego railzy jezdniami  scieku stanowi ®wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod taw

Wykop pod wspola tawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1]. Jieli dokumentacija projektowa
nie stanowi inaczej, to najgiej stosowamtawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dicieku umieszczonego nuzy jezdniami oraz
scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokii dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z
oporem. Wskznik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydazfodna z dokumentacprojektovy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.0tayzniki betonowe”.

5.4.2. Lawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krgwaniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kragznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno lywykonywane zgodnie z dokumentapjojektovg oraz z postanowieniami wedtug OST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.6. Wykonanieicieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:hyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaildocm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawiamégbrykatéw powinno byzgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tamvigrowej nalery
wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej nailg wypetnic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem saleczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdcpieesy

i 0 spoinach zalanych zapravwpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewow nad szczelip dylatacyjr tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonanidciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyd#@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to pokenie
prefabrykatu z jezdainalery wypeinic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nglevypetnié piaskiem lubzwirem
i starannie zagcic.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatlow przeznaczonych do wykonégieku i przedstawi wyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykondniaku z prefabrykatéw powinny obejmoévarszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okidone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w2kt

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
- wykop pod taw,

- gotowy tawe,
- ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektovg oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

- wysokdci (grubaci) fawy + 10% wysokeéci projektowanej,
- szerokdci gornej powierzchni tawy + 10% szerdldprojektowane;j,
- rbwndaici gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomicdzy powierzchnj tawy a przylaong czterometrow tata.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraeznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
a) linia kraveznika w planie, ktéra me st rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na ke 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazka 100 m ustawionego krainika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktae kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa przewit nie wickszy nz 1 cm pomgdzy powierzchry krawgznika a przytaona czterometrow fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego kiganika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnidraelanej
spoiny,

e) szeroké& spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgaika, ktra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ si¢c od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m wykonanegaieku,

b) réwnai¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéei, ktéra mae wykazywé przewit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt Saggizane na kalych 10 metrach wykonanegoeku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazesk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytyev

8.2. Odbiodr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnii
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ritieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obiggm

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowetwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,

- utozenie prefabrykatévcieku z wypetnieniem spoin,
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- zalanie spoin bitumicazmrmag zalewovy,
- zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toreki
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumadio, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KpEBansprojekt-Warszawa, 1979.

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE J NA ODCINKU DP NR 1420G GOD ETOWO — NAWCZ —
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-09.00.00.
INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.01.

REGULACJA POLO ZENIA ELEMENTOW NAZIEMNYCH
SIECI PODZIEMNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSilwymagania dotyee wykonania odbioru rob6t zwigzanych z regulacja potozenia
i zabezpieczeniem elementdw uzbrojenia terenu przy budowie kanalizacji deszczowej na odcinku DP420G Gogtowo — Nawcz — Tluczewo
przez miejscow&t Roztazino wraz z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka fikument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wgmdnego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z regulagjpotazenia i zabezpieczeniem elementow
uzbrojenia terenu.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

— regulac} armatury sieci uzbrojenia terenu,

— utazenie rur ostonowych na istniglych sieciach uzbrojenia podziemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymnpunkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogsl

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6ine dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajépkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiglpposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty rigczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatéw
Zostan zastosowane materialy spetaiz@ wymagania odpowiednich gestoréw sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t przygotowawczych i wykaiczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni rgnstjacy sprzt do wykonania rob6t
przygotowawczych i wykiczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorow fancuchowy 4,2 KM,

- koparke podsebiermg 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spychark do 100 KM,

- sprz:t do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

- specjalistyczny spex do uzupetniania hawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych
Sprzt montaowy i rodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej@kt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do robét regulacyjnych armatury uzbrogeaimana przewoz dowolnymi dopuszczonyndrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000Mymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie robét zwizanych z regulagjpotazenia wysokéciowego lub w planie usdzea

podziemnych powinno odbywai¢c pod nadzorem wigicieli lub zaradcow sieci.

Wykonanie robét zwizanych z utéeniem rur ostonowych na istraeym uzbrojeniu podziemnym powinno odbyise pod nadzorem
wiascicieli lub zaradcoéw sieci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpl’6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Wykonane roboty powinny spehtiavymagania wiécicieli lub zaradcow sieci. Rzdne wysokéciowe potaenia elementéw naziemnych nie
powinny r&nic sk od projektowanych o weej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0MB6nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest: komplet — wykonanie regulacji armatury wskigh sieci uzbrojenia.
Jednostk obmiarow jest: komplet — ulzenie rur ostonowych na istniglych sieciach uzbrojenia podziemnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00¢@magania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. regulacji armatury wszystlgigti uzbrojenia robét obejmuje:
* prace przygotowawcze,

« zdjecie istniejcych elementéw uzbrojenia,

« ewentualna wymiana elementéw,

« regulacja poteenia do wymaganej ¢dnej,

« wykonanie niezbdnych pomiarow.

Cena wykonania 1kpl. utenia rur ostonowych na istnigjych sieciach uzbrojenia podziemnego rob6t obejmuje

- prace przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

- utozenie rur ochronnych,

- zasypanie i zagzczenie wykopu.

- odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umibwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania cggidnpostpu
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Séewodochgowa zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasenia. Terminologia.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed koepZprzygotowanie powierzchni stali,staliwagliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmctwie. Konstrukcje betonowezélbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.
4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmctwie. Konstrukcje betonowezélbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodagji. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w ilagjach wodnych i gazowych.

8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowarzibrojenia przewodéw wodagowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichoweliwne na cinienie nominalne 1 MPa.

10. PN-63/M-74084 Kapturyeliwne do zasuw i hydrantow.

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach atatch uktadanych w ziemi.

12. BN-75/5220-02 Ochrona przed koepaymagania ogéine i ocena wykonania

D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowychypprzebudowie i budowie drog

Strona:65 PSR-50-ST-0023
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.03.02.

PRZEBUDOWA URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczney svymagania dotyege wykonania iodbioru przebudowy gdzen
elektroenergetycznych kolidigych z przebudowywanym uktadem drogi powiatowej eziBzinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét elektrycznych i obejmuj
- roboty demontzowe;

- przebudow linii i przytaczy napowietrznych nn.;
- budowa linii kablowych nn.;

- budow linii napowietrznej éwietleniowej;
- monta uradze oswietleniowych na nowych stupach;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowkujacymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032 oraz SST D-M. 00.00.00

1.4.1. Ospra elektryczny linii kablowej - zbi6r elementéw pereaczonych datzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej, lub innegzadzenia nadziemnego lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dmog kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, cheio lub dziataniem tuku
elektrycznego.
1.4.4. Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przemtow metalowych umieszczonych w gruncie, zapeweyar nim pajczenie elektryczne.

1.4.5. przewsd uziemiagy - przewdddczacy zacisk uziemiapy z uziomem.

1.4.6. Elektroenergetyczna linia napowietrzna adzenie napowietrzne przeznaczone do przesylanigieakektrycznej, sktadage st z
przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osgu.

1.4.7. Napicie znamionowe linii U - naptie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.8. Odlegté&¢ pionowa - odlegtet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.9. Odlegté¢ pozioma - odleghg migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.10. Prgsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sysiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.11. Zwis f - odleghs® pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodusvodku rozpétosci przesta.
1.4.12. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzangruncie bezp&ednio lub za pomacfundamentu.

1.4.13. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wygatadotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagsin zwickszonego
bezpieczastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.14. Skrzgowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych dwoch lub kilku linii
elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komileacyjnej, budowli itp.

1.4.15. Zblienie - wyst¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii elektrycznej, korony drogi,
szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejszazmotowa wysokéci zawieszenia najvagj potazonego nie uziemionego przewodu zbjicej sk
linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.16. Stacja transformatorowa - jest to zesprjdnen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie hedriat albo przetwarzanie i
rozdziat energii elektrycznej.

1.4.17. Stlupowa stacja transformatorowa - jestéeoja, ktdrej urgdzenia umieszczone sa stupach.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jskizh wykonania oraz za zgodiéa Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY
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Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagad niniejszej SST s

-- kable w/g PN-76/E-90301,

- kable YAKXS w/g PN-93/E-90401,
- przewdd AsXSn w/g ZN-CB-16:2003
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty kablowe dzielone @110, @160 posiggagertyfikat, luwiadectwo
dopuszczenia,

- przepusty RPCW w/g ZN-96/TPSA-014,
- mufy w/gPN-90/E 6401/04, albo posiagize atest
lub $wiadectwo dopuszczenia
- odiczniki i glowice kablowe wg PN-74/E-06401
- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,
- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-03322
- bednarka Fe/Zn 20x4mm wg PN-89/H-92125
- zlacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,
- bednarka w/g .PN-67/H92328
- prety stalowe w/g PN —=72/H93200
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,

Zaleca s} dostarczenie materiatdw na stanowiska mante bezpérednio przed montam w celu unikricia dodatkowego transportu
wewretrznego oraz skladowania. Materialy rglerzechowywa w pomieszczeniach magazynowych zargieh, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych $wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdéwsi na lzbnach., dopuszczagskladowanie krétkich odcinkéw kabli wdgach (masa mniejsza od
80kg,srednica kegu wicksza od 4Brednic kabla). Przy skladowaniu kabli vegach nie naley uktada wigcej niz 3 krazki jeden na drugim. &ny z
kablami powinny b§ umieszczone na utwardzonym padipbebny powinny by ustawione na kraydziach tarcz (©bebna pozioma), a kgi utozone
plasko.

Elementy stalowe i niektore materiaty budowlanezmacsktadowéna placu, jednak w miejscach, gdzie niganarazone na uszkodzenia
mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatiry technologi nalery uzywaé nasgpujacego spretu :
- ciagnik kotowy 121kW,
- koparko-tad. samohiea 0,5-0,6
- podnanik samochodowy hydr. do 12m
- przyczepa diycowa 4,5,
- przyczepa do przevienia kabli do 4 t,
- samochdd dostawczy 0,9t,
- samochod samowytadowczy 5t,

— samochdd skrzyniowy do 5,0t
— samochdd wie z balk. do 12m
- wibromtot 10kW

— zagszczarka wibracyjna spalinowa 70-9¢m
- zuraw samochodowy 5-6 t,

Sprz:t powinien odpowiadaogodlnie przygtym wymaganiom co do jako
i wytrzymaldici. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne élsyosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniamdupenta. Maszyny
mazna uruchond dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technigzzne
Maszyny nalgy zabezpiecayprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzzdzenia transportu powinny bpdpowiednio przystosowane do transportu materiaiéatzdnych do wykonania danego rodzaju robét. Na
czas transportu materiaty nafezabezpiecayprzed przemieszczeniem w sposéb zapohijegajh uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie elementéw aefumasie i znacznym gabarycie rglprzeprowadzi za pomog dzwignic lub postugujc si pomostem -
pochylni.
Zaleca g} dostarczenie ugdze i ich konstrukcji na stanowisko moatabezpérednio przed montam, w celu uniknicia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegoigah i ciezkich elementéw.
Transport kabli nalgy wykona z zachowaniem warunkéw:
- kable naley przewozt na lgbnach, dopuszczaegirzewaenia kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jestszia nk +4 C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna byymniejsza ni 40. krotnasrednica
zewretrzna kabla,
- zaleca si przewaenie kgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusziezazewaenie lgbnéw z kablami w skrzyniach
samochodéw erarowych lub przyczepach,
- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny: igtawione na kraydzi tarcz, a tarczegbnéw powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak abgiyonie mogly si przetaczé Stawianie bbnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegiktabla naléy uktada& poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyn
samochodu w czasie przeienia lzbna
z kablami,
- umieszczenie i zdejmowanielméw z kablami ze skrzyni samochodu zalegavgkona przy pomocyurawia. Swobodne staczanie
bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudangdw kabli jest zabronione.
Transport stupéw naty wykona zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegiinalery:
- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaw srodku cezkosci zerdzi
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- ilo§¢ warstw nie powinna przekra@zdwoch

- stosowa przektadki z belek drewnianych

- warstwy ukiadéna przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidiaszej,
- zabezpieczaklinami uniemdaliwiajacymi przemieszczaniegsi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M)O@O. "Wymagania ogoine".
Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera Projektu harmonogram rob6t zawigegj miedzy innymi
uzgodnione z #ytkownikiem sieci energetycznej okresy wgtenia napicia niezlgdne do wykonania pracatych w pkt. 1.3.SST.
Przebudow linii kablowych mana wykona po dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu.

Przebudowa ugzizer elektroenergetycznych zostanie wykonana poprzez:
- demonta odcinkéw linii kablowych nn.,
- demonta stup6éw nn.,
- demonta przewoddw linii napowietrznej nn.,
- budowve odcinkéw linii kablowej nn.,
- przebudowa linii napowietrznych nn.
- odtworzenie przgczy nn.

5.2.  Linie kablowe

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno bylokonane metodami geodezyjnymi przez upravgijietinostk geodezyja.

5.2.2. Roboty ziemne
Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnalmgniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku rowu natey wykona po tuku. Wymaga siaby zachowa
wymagane przez producenta promienigigi kabli i jednoczénie by promié tuku rowu kablowego byt nie mniejszyzril,0 m dla kabli na
napkcie do 15 kV i 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoeePCV o napiciu do 1 kV. Gébokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby, po
uwzgkdnieniu warstwy piasku (0,1 m) or&zdnicy kabla, odlegké gornej powierzchni kabla od powierzchni grunttalyie mniejsza i 0,8
m dla kabli o nagiciu do 15 kV i 0,6m. dla kabli na ngpie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopOw grunt rigleag:szcza warstwami co 20 cm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynésio najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.2.3. Monta kabli
Przy ukfadaniu kabla pronfigyiccia kabla nie powinien iymniejszy od:
- 15-krotnejsrednicy dla kabli typu XRUHAKXS
- 10-krotnejsrednicy zewgtrznej dla kabli typu YAKXS.
Kabla nie nalgy uklad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjesta ni:
- 20°C dla kabli typu XRUHAKXS.
- 5°C dla kabli typu YAKXS
Kabel mana uktadé recznie lub mechanicznie przyzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kajmelczas ukladania
ocierat s¢ 0 podice.
W gruntach nie piaszczystych kable mgleikiad& na warstwie piasku o grufag 0,1 m, nasgpnie kabel naley zasypa warstwg
piasku o grubgei 0,1 m. Pozostalczs¢ wykopu naley zasypé gruntem rodzimym.
Wymagane jest zagzczanie gruntu warstwami o grébb0,2m do uzyskania wspoétczynnika310,95 dla odcinkdw poza korpusem
drogi i I3 1,03 w ob¢bie korpusu drogowego.
Kable powinny by utozone w wykopie lind falista z zapasem nie mniejszymzrii% diugdci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi
kablami oraz z wyspujacym uzbrojeniem podziemnym (ruragi) lub drogami, torami itp. natg chront i zabezpieczazgodnie ze
szczegO6towymi wymaganiami normy PN-76/E-05125.
Kazda lini¢ kablowg nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikdw naktadanych na kabel co Ifyam za pomerc
pasa folii z tworzywa sztucznego (grébminimalna 0,5 mm, szerok®wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mnigj 200 mm)
utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:
- niebieski - dla kabli o nagmiu do 1 kV,
- czerwony - dla kabli o nagiu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.

5.2.3.1. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi lub na shlipiénapowietrznej
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztdmenu do gérnej granicy rury, powinna wyrosd najmniej:
0,8m przy uktadaniu linii kablowej 15 kV w tererbez nawierzchni
-1,0m przy uktadaniu kabli w exi drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien Isyutozony jeden kabel albo jedna trglowa wiazka kabli o nagiciu 15 kV.
Srednica zewetrzna rury musi by wicksza od 50 mm i jednocaée nie mniejsza i
- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,
- 3,5. krotnarednica kabla, gdy uktadanaazka 3 kabli jednaystowych,
- @ 160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 248m
Rury w miejscach wprowadzé wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.
Zaleca s} wykonywanie uszczelniez .materiatu widknistego i gliny.
Projektowane przepusty najeuktada w otwartym wykopie przed wykonaniem projektowanwdib, lub tez wykonywa przy pomocy
przepychu w miejscach gdzie nie madiveosci zamknécia ulicy na okres uktadania przepustow.
Nie wystpuje konieczn& naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadaniapustow .

Rury na stupach natg mocowa w sposob trwaty uchwytami oggbwymi co okoto 1m, naly zastosow&rury odporne na
dziatanie promieni UV.

5.2.3.2. Zabezpieczenie kabli przepustami dzieloanym
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Istniejacy kabel naley odkopa na odcinkach projektowanych przepustéw kablowych.
Kabel naley zabezpiecayprzepustami dzielonymi a ngshie kabel wraz z zatlonym przepustem naig zasypé ziemi z jednoczesnym
zagzszczaniem gruntu.Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wynédi,03

5.2.3.3. Montaosprztu kablowego
Przy montau muf naley zachowa warunki:
- wykop powinien mié szeroké¢ nie mniejsz niz 1,5 m, a dlugé& nie mniejsz niz
2,5m,
- poszczegéine mufy na kablach jedytowych powinny by przesunite w stosunku do siebie o odlegtoéwm diugdici mufy z
dodatkiem 1 m.

5.3. Przebudowa linii napowietrznej nn.
Lokalizacja w terenie projektowanych stanowisk stupch powinna by wytyczona przez geodetéw. Ustoje stupow dostosevdanvysgpujacych
obcigzen dostarcza i wykonuje wykonawca. Ustoje stupdw powyibyé odporne na agresywne dziatanedowiska i cate zabezpieczone wagstw
lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Pyganiu fundamentéw nalesprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu, ktéry winien wynésio
najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawionetaamowiskach powinny spehdiaastpujace wymagania:

- stup powinien stapionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vidsan kierunku od osi pionowej me by :

r < 2h/300 gdzie :

h - wysokd¢ czsci nadziemnej stupa,

5.3.1. Demontalinii napowietrznej

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nade wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy ydzei demontowanych nie zostaty zniszczone i
znajdowaty s} w stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw gdzer bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadantym Inzyniera
Projektu i uzyské&od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy konstrukcji bez ich demontg(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgod
Inzyniera Kontraktu.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigjego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkiekerialow pochodgych z demontas Zamawiagcemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.3.2. Monta przewodow

Rozwijanie i monta przewodéw naliey prowadzé w sposéb uniemiiwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania
przewodow zaleca sie stosawwarzadzenia cigarkowo - hamujce. Przewody aluminiowe w miejscach mocowania diatarow
stojacych naley owija¢ taSma aluminiowa 10x1 na takiej dtugm, aby dwa do trzech zwojéw wystawaly poza miejsmeowania.
Przewdd po ulzeniu w tazysku uchwytu naley pokry¢ wazelina bezkwasowa.

W czasie budowy nalg przestrzegazasad:

— powierzchnie stykéw przewodéw przewadych pad musza b§ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny Bydwe, naley stosowa wiasciwy osprzt taczeniowy,

— polgczenia musza ldymocne, palczenia musza ldyzabezpieczone przed korozja

wazelina bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumiczriyaimami.

Przed rozpocgziem napgzania przewodow stupy odporowe ngleabezpieczy odchgami przed uszkodzeniem lub zaplanéwaka
kolejnas¢ napezania, aby uniemaiwi ¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnegoggacprzewodow. Nageenie i regulacje
zwisOw naley rozpoczyné od przewoddéw potmnych najwyej i w ten sposoéb, aby wywatgak najmniejsze sity skcajace stupy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbin
W trakcie wykonywania rob6t nalg kontrolowa:
- wytyczenie lokalizacji wykopéw na podstawie gengieego szkicu wyniesienia,
- sprawdzenie wymiaréw wykopoéw pod stupy,
- sprawdzenie wymiarow ustojow,
- przeprowadzenie kontroli wagm napezen zawieszanych przewodoéw,
- prawidtowai¢ przygotowania podia dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskanik zagiszczenia gruntu.
Po zakaczeniu rob6t naley wykona nastpujace czynnéci:
— sprawdzt trasy linii kablowej,
— sprawdzt ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodrigi faz,
— sprawdzt doktadné¢ posadowienia stupdw linii napowietrznych oragztkablowych,
- pomierzy rezystangj izolacji kabla,
- wykona proke napiciows izolacji kabla,
- wykona: proke napiciows powtoki kabla,
— pomierzy wartg¢ oporngci uziemie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00000Wymagania ogéine".

Obmiar rob6t naley dokona w oparciu o dokumentagcprojektovy i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasowy, akceptowane przez
Inzyniera Projektu.
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Jednostl obmiaru robot jest:

- 1kpl — dla rob6t demontawych;

- 1m — dla przebudowy elektroenergetycznej izolayénii napowietrznej
nn.0,4kV z wykorzystaniem isterdzi i przewodow;

- 1m — dla budowy elektroenergetycznych linii najgbanych nn.;

- 1m — dla budowy przytzy napowietrznych nn.;

- 1m — budowy linii kablowych nn.;

- 1m — budowy éwietleniowej linii napowietrznej;

- 1szt — dla monta wysiggnikow i opraw éwietleniowych;

- 1kpl — dla pomiaréw i czynioi sprawdzajcych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.0000Wymagania ogélne".
8.1. Odbidr robét zanikajacych

Nastpujace elementy wykonanych rob6t przewidzianych doyzaéipodlegaj odbiorowi:

Ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable utaone w rowach - przed zasypaniem,
- mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemig - przed zasypaniem

- zagszczenie gruntu
Odbiorowi podlega cadd linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona o@bra cz$¢ skladovy obiektu irzynierskiego.

8.2. Odbiér czsciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru ¢éciowego i ostatecznego naje
- sprawdzt zgodné¢ wykonanych robét z umawdokumentagj, warunkami technicznymi wykonania, normami orazepisami,
- sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami prébmtezowych,
— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatac
- dokona prébnego zatzenia,
- sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i usiale
- Sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kebergetycznych do Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotysze ptatnéci podano w SST D-M 00.00.00
Platng¢ za jednostk wykonanych rob6t naty ustald zgodnie z obmiarem i ocgakasci uzytych materiatéw i wykonanych prac hior
za podstawwyniki bada i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1. kpl rob6t demoiiavych obejmuije:

- zlokalizowanie trasy linii kablowej;

- przekopy prébne;

- odkopanie istnigpej linii kablowej;

- odkopanie fundamentéw ustojow stupow linii napetdnej nn.;

- unieczynnienie i przegtie istniejcej linii kablowej;

- unieczynnienie i przegtie istniejcej linii napowietrznej;

- demonta odcinkéw linii kablowej nn.;

- demonta przewoddw linii napowietrznych n.n.;

- staranny demontapraw gwietleniowych ze stupéw do piiejszego ponownego moita
- demonta stup6w linii napowietrznej nn.;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zak&0%{) wraz z zagszczeniem;
- zag;szczenie gruntu;

- transport materiatow z rozbiorki na wysypisko avkasztami utylizacji.

Cena przebudowy 1m elektroenergetycznej linii naptenej nn. z wykorzystaniem isterdzi i przewodoéw obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych delpudowy linii napowietrznej nn. w navokalizac;

- odtworzenie punktéw lokalizacji stupow;

- wytyczenie nowych lokalizacji stupow,

- wykonanie wykopu;

- odwodnienie wykopu;

- wyréwnanie dna wykopu;

- wykonanie i montafundamentu lub ustoju;

- oczyszczenie i zabezpieczenie fundamentu lujwitolacph powtokows;

- ustawienie ist. stupa na fundamencie;

- pogmzanie uziomow jeeli wystepuja;

- podhczenie uzioméw do stupéwieli wystepujs;

- monta ogranicznika przepé jezeli wystpuje,

- monta odlcznika i glowic kablowych jeeli wystepuja;

- monta ist. przewodéw linii napowietrznej;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zak®0%4) wraz z zagszczeniem iz zalanie betonem dla ustoju UOs;
- wylaczenie linii na czas przebudowy;

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robo6t.
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Cena budowy 1m elektroenergetycznej linii napowigti nn. obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych ddolaty linii napowietrznej nn.;
- odtworzenie punktéw lokalizacji stupow;

- wytyczenie nowych lokalizacji stup6w,

- wykonanie wykopu;

- odwodnienie wykopu;

- wyréwnanie dna wykopu;

- wykonanie i montafundamentu lub ustoju;

- oczyszczenie i zabezpieczenie fundamentu lujwitolacph powtokows;

- ustawienie stupa na fundamencie;

- pogrzanie uziomow jeeli wystepuja;

- podhczenie uzioméw do stupéwizeli wystepuja;

- monta ogranicznika przept jezeli wystpuje,

- monta odicznika i glowic kablowych jeeli wystpuja;

- monta przewodow linii napowietrzneyj;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zak0%4) wraz z zagszczeniem {dz zalanie betonem dla ustoju UOs;
- wymiana izolatorow;

- wytaczenie linii na czas przebudowy;

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1mswietleniowej linii napowietrznej nn. obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych diolay linii oswietleniowej nn.;
- monta ogranicznika przepé jezeli wystgpuje,

- monta przewodow éwietleniowej linii napowietrznej;

- wytaczenie linii na czas przebudowy;

- pomiary linii napowietrznej avietleniowej;

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m przagza obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych dioly przyhczy;
- monta przewodow przyiczy;

- wytaczenie linii na czas przebudowy;

- pomiary linii napowietrznej nn.;

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m linii kablowej nn. obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych diphuy linii kablowej nn.;
- przekopy prébne,
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoffezyvytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowdw kablowych (50%);
- mechaniczne kopanie rowéw kablowych (50%);
- odwodnienie wykopow,
- rozdeskowanie i ustawienighna na stojakach,
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskb@rci 10cm;
- utozenie w wykopie rur ochronnych;
- ustawienie rolek przelotowych lulatwych,
- rozwinigcie, przecigniccie przez przeszkody i utenie kabla,
- uciccie i zabezpieczenie kodw kabla,
- zal@zenie opasek oznaczeniowych,
- wciagniecie kabli w rury ostonowe;
- ostonkcie istn. kabli rurami dwudzielnymi;
- monta rury ochronnej na stupie linii nap. nn;
- utozenie kabla na stupie linii napowietrznej nn. w riochronneyj;
- zarobienie kacéwek kabli;
- polgczenie kabli za pomaanuf kablowych;
- nasypanie na kabel warstwy piasku gddbdOcm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczérasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraakupu (50%) wraz z zeggczeniem,
- regulacja wysokeiowa istniegcych kabli
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Cena montau 1szt. wysignika i oprawy (jako kompletu) na stupie obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych deaaarwysiegnikdw i opraw;

- monta nowych wysg¢gnikéw rurowych na stupie;

- mont& na wysegniku istniejcych, uprzednio zdemontowanych i starannie przekamvanych oprawdwietleniowych;
- podhczenie opraw do linii;

- monta zabezpiecze

Cena wykonania 1kpl. pomiaréw i czyrigosprawdzajcych obejmuje:
- pomiary odcinkéw linii kablowych nn;

- pomiary odcinkéw linii napowietrznych nn. $wietleniowych,

- pomiary uziemig.

Ceny te lpda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie ethie wszystkich materiatowzytych do budowy éwietlenia i przebudowy linii
kablowych oraz robocizn prag sprz:tu oraz wszystkie inne czynée niezli:dne do naleytego wykonania robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrie kablowe.
2.PN-E-050100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrBnejektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.r@sjplla kabli do 60KV.
4.  PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nege nie przekraczage 0,6/1kV.
5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnaljpaco izolacji i powtoce polwinitowej na ngpie nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable na nagie 0,6/1kV.
6. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotynaie.
8. PN-89/H92125 Stal, blachy is@y ocynkowane
10.2. Inne

[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orddministracji, Gospodarki Terenowej i Ochrafrpdowiska z dnia 9

IV 1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim pomy odpowiadéinstalacje elektroenergetyczne iagzenia éwietlenia
elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robéidowlano montaowych tom V - Instalacje elektryczne.
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