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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
dotyczacych przebudowy i budowy o$wietlenia drogowego w zwigzku z Rozbudowa drogi powiatowej nr 1438G
Zelazno-Mierzyno-Kostkowo-Bolszewo na odcinku przez miejscowo$é Gora o dtugosci 2,0km.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i oswietlenia terenu, w tym:

= kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

=  przygotowanie stanowiska pracy,

=  wytyczenie geodezyjne trasy,

=  wykonanie i zasypanie wykopow,

* montaz i demontaz stupoéw o$wietleniowych,

=  montaz i demontaz opraw o$wietleniowych,

=  montaz i demontaz przewodow oswietleniowych,

=  montaz kabli o§wietleniowych,

=  montaz szaf o§wietleniowych,

= budowa przepustéw i rur ostonowych

* montaz i demontaz wysiggnikow i osprzetu na stupach energetycznych,

=  wykonanie uziemien,

= uporzagdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

=  pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okresélenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera .
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2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wihasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji shuzg ustaleniu pozadanego standar-
du wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem
spelniania tych samych wlasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowac materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

» wydal deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Mie-
dzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprz¢tu Elektrycznego (CEE), apro-
baty techniczne,

» oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

»  wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

= wydal odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzona przez
projektanta obiektu Iub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie do-
puszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wykonaweca jest zobowiagzany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi wlasciciela urzadzen
oswietleniowych, zgodne =z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15] i by¢
wykonane z blachy stalowej o przekroju wiclokatnym Iub kotowym, przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa,
mocowane za pomocg potaczen §rubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozja przez kapturki, odporne na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie powloka
cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 450g/m? oraz dodatkowo zabezpieczona na zewnatrz do wysokosci 40cm
powloka malarska w kolorze szarym.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sily wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz obcigzen
uwzgledniajacych lokalizacj¢ w strefach obciazen wiatrem.

We wnece shupa oswietleniowego nalezy umiesci¢ elektroniczne sterowniki (sterowanie inteligentne o$wietlenia),
komunikuje si¢ ze sterownikiem strefowym w szafie oswietleniowej poprzez sie¢ zasilajaca (po kablu
oswietleniowym) w standardzie LonWorks i wytycznymi europejskimi Cenelec. Sterownik realizuje sterowanie
zgodnie z wczesniej zaprogramowanymi nastawami nat¢zenia o$wietlenia i czasami zmian redukcji natg¢zenia
oswietlenia nawet przy braku komunikacji ze sterownikiem strefowym).
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2.3. WYSIEGNIKI DO SELUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez
szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy zewngetrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod katem 0° - 15° od poziomu a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale zawsze
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o§wietlenia drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i
wewnatrz rur tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

2.4. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych
opraw o$wietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm’.

Tabliczka powinna si¢ znajdowa¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafy oSwietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane
na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15, uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe i
warunki, w jakich beda pracowaly. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone s3 w PN-B 03322
[16].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone przed
warunkami zewngetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed
skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE DROGOWE
Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598[17-18] .

Oprawy oswietleniowe drogowe wyposazone w regulowane moduly elektronicznych uktadow zaptonowych dla
lamp wyladowczych, ktére umozliwia ptynna zmiang strumienia $wietlnego w zakresie 30-100% wartoSci
strumienia wyjSciowego.

Oprawy drogowe z regulowanym odbtysnikiem, z regulowanym katem nachylenia oprawy, umozliwiajace
montaz szczytowy lub boczny na wysiggniku 42-60mm, wyposazone w wysokoprezne sodowe zrodta $wiatta.
Obudowy w klasie ochronnosci I, komora osprzgtu o stopniu ochrony P43 i komora lampy o stopniu ochrony
IP65 wg PN-EN 60529 [21].

Projektory z asymetrycznym rozsylem $wiatlosci, z regulowanym katem nachylenia oprawy, wyposazone w
wysokoprezne sodowe zrodta §wiatta. Obudowy w klasie ochronnosci I i o stopniu ochrony IP65 [21].

Oprawy parkowe wyposazone w wysokoprezne sodowe zrodta swiatta., w obudowie wandaloodpornej, w klasie
ochronnosci I i o stopniu ochrony IP54 [21]., wyposazone w raster eliminujacy efekt ol$nienia.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacj¢ bez uzycia narzgdzi. Otwarcie komory osprzetu powinno
spowodowac przerwanie obwodu elektrycznego.

2.7. SZAFA OSWIETLENIOWA
Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz Dokumentacji Projektowej

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43 [21] na
fundamencie betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewng¢trznym,

Uktad sterowania oswietlniem powinien posiada¢ reczny przetgcznik trybu pracy, umozliwiajacy wybdr rodzaju
sterowania: automatyczny lub reczny oraz przystosowany do sterowania kaskadowego z innej szafy.
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2.8. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu: YAKY lub YKY wg
normy PN-HD 603 S1 [23] o napigciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [24] i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.9. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [25-27].

2.10. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetniaé
wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym 450/750V, tréjzytowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?®. Przekrdj zyl przewodow oraz ich ilo§¢ powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.11. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkow
srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne
na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materialu
nierozprzestrzeniajagcego ogien.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewngtrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca si¢ $rednice rur o wskaznik lub dwa wigksza niz
wynika z powyzszych warunkow.

2.12. UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn o przekroju co najmnie;j
25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz
0 17,2 (3/4).

2.13. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spelniajacg wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej Scm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie

wezsza niz 20 cm

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJACE.
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Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
= piankg poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
= rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujgcym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury termokurczliwe, odporne na pro-
mienie UV, o duzym wspolczynniku skurczu lub o dwdch réznych $rednicach - tzw. end-capy. Materiat
ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dlugosci min. po 6cm.

2.15. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rur¢ nalezy stosowac
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.16. PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [32].

3. SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadaé wymagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

=  koparki,

= Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

=  spawarki transformatorowe;j,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

*  urzadzenia do przewiertow,

= zespohu pradotwodrczego trdjfazowego, przewoznego,

= ponczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

=  ciagarki kablowej,

= rolek kablowych,

*  miernika rezystancji izolacji,

*  miernika rezystancji uziemienia,

= miernika impedancji petli zwarciowe;,

= miernika do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia zewngtrznego,

* miernika do pomiaru luminancji jezdni.
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4. TRANSPORT I SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworcee dla poszczegdlnych materiatow 1 elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy os$wietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy dluzycowe;j,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

*  przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
$rodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinigtego na bgben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bgbna w taki sposob, aby nie wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych
zatadunek i wyladunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza si¢ przewozenie
begbnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Begbny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbnoéw powinny byé przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonaé za pomocag zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4C, przy czym wewngtrzna srednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask, by¢ zabezpieczony
przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bgbna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych, twardych przedmiotéw, a po
nie pokrytej trwala nawierzchnia powierzchni gruntu bgben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych ptytach
lub deskach uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.
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Dostawa materialéow na budow¢ powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

= 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

=  spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

=  producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalo-
gowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdéw na budoweg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera .

4.5. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodita S$wiatla, oprawy os$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nienarazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podlozu placu
budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukeji producenta

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Warunki ogdlne wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D -00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-EN 13201 [1-4] (o$wietlenie drogowe), z norma PN-EN 12464
[5] (place), z norma N SEP-E-004 [6] (linie kablowe), z norma PN-E-05100-1:1998 [7] (dla linii z przewodami
gotymi), z normg N-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami izolowanymi), z normg N-SEP-E-003 [9] oraz
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [33] i
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r (Dz.U.99.80.912) [34].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane Roboty zwiazane z przebudowa i budowa kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcja Wytworcy i
zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

= utozenie kabli po nowej trasie,

= montaz stupow i szaf o§wietleniowych,

=  wprowadzenie kabli do nowych stupow i szaf,

» wykonanie potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

= zdemontowanie odtgczonych stupow, szaf i kabli
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= uporzadkowanie terenu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile uzyska
na to zgode Inzyniera .

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym warstwami co
20cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu,
Wrhascicielowi kabli, ktory odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawg wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wiaczenia do
istniejgcej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

5.4. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [35]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemia kabli byto co najmnie;:
= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowa
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,
= 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
= 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,

Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych glebokosci te nie moga byé zachowane, to
dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejszej glebokos$ci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg
ostonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=nld+(n-10a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomigdzy kablami wedhug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatlomoéw trasy linii §ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci réwnej co najmniej
dlugosci ukladanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na calej dlugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po ulozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zaggszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna byé
zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co najmnie;j
warto$¢ 0,85 wg PN-S-02205 [36].
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5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy
nasypac warstwe¢ gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i zasypaé
gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej dtugos$ci nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odleglosci miedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odleglosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtos$ci nie mogg by¢ zachowane,
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow
okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa¢ zapas kabla w nastgpujacych miejscach:
= po obu stronach mufy - facznie nie mniejszy niz 1,0 m;
= po obu stronach przepustéw pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,5 m,
= przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéw oswietleniowych, tuneli i budynkow - nie mniejszy niz 1,25m.

Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosié, co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$é t¢ nalezy uzgodnié¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z goérnej cze$ci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byl wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bgbna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o$ begbna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnoéw i wprowadzane do wykopdéw powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciaggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub ponczochy kablowej.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie - odleglosé w —
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzgdzen 5 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |[Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napieé
5 |Kable r6znych uzytkownikéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
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nie
dopuszcza
si¢

6 |Kable z mufami innych kabli
jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
(lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli mi¢dzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un <30 kV 30kV <Uy<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe . . . . . . . .
ast v agowe, > | 25+ $rednica | 25+ §rednica | 50 + $rednica 50 + $rednica
! cieplne, gazowe rurociagu ruroci ruroci ruroci
7 gazami niepalnymi a8 asy asu asu
Rurociagi z gazami . L . . C
2 ~uroclagl z g . uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moga si nie moga si
4 napowietrznych (usto6j, podpora, o84 Slg 40 084 Sl 100
. krzyzowac krzyzowaé
odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle, z nie mooa si nie mooa si
5 wyjatkiem urzgdzen ogd ,Q 50%* 088 S1¢ 100
o krzyzowaé krzyzowaé
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3.4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od | wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wytadowan atmosferycznych Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z
uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna glebokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:
= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
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= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie polaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich wnetrza
woda i nie byty zamulane.

Zaleca sig, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowa¢ przepusty rezerwowe w ilo§ci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na
trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwagg na to aby:
= glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odleglto$¢ od gorne;j
powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,
= gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drogg minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

= wykona¢ komor¢ robocza dla maszyny przewiertowej (glebokos¢ komory uzalezniona jest od gltgbokosci
ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego),

= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia,

= wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

* wykonac przewiert,

= po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby srednica wewngetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 2-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dluzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnigciu kabli, konce
rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Material uszczelniajacy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

5.10. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugoSci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach,

= w szafach i stupach oswietleniowych ,

* w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
= gsymbol i numer ewidencyjny kabla,
= oznaczenie kabla,
= znak uzytkownika,
= rok utozenia kabla.
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Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
* w miejscu wykonania muf,
= w miejscach zmiany kierunku ulozenia kabla.

5.11. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystgpowania
uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokos$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [24].

5.12. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spehniajacego
wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
minimum 0,85 wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty slupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu maksymalnie:
= 3cm nad poziom chodnika
= Scm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawié, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co najmniej 30cm.

Wokot fundamentu szafy nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szeroko$ci 1,5m
od czola i 0,5m z pozostalych stron.

5.13. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystapieniem do montazu shupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowac
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscia na
pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrong¢ gwintu przez
okres nie krotszy niz 18 miesigcy.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.
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Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie shup do wysokosci 40cm powloka malarska w kolorze szarym.

5.14. MONTAZ WYSIEGNIKOW
Wysiggniki nalezy montowacé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa o§wietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetnié¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadno$cig + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w

przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowatly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.15. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformga i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.

Na wysiegnikach i glowicach masztow oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim weciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupow i wysiggnikdw) w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédlg $wiatta do oprawy nalezy zatozy¢ po cakowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na shupach.

5.16. MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH

Przewody zasilajace oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow i wysiegnikow przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1,5mm?’. [lo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci
odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny by¢ dodatkowo
mocowane do linki no$nej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.17. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy o$wietleniowe]j nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé¢ wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
=  wykop pod fundament,
= montaz fundamentu,
= ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
* wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
= podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
= zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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Glowny zacisk uziemiajacy w szafie o§wietleniowej nalezy podtaczy¢ do uziemienia.

5.18. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001 [9], w uktadzie:
= TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
o$wietleniowym,
= TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowe;.

Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy realizowaé przez samoczynne wytaczanie zasilania, tak, aby spelnia-
ny byt warunek:

w ktorym:

Z, - impedancja petli zwarciowej, obejmujaca zrodto zasilania zwarcia, przewod czynny od zrodta do
miejsca zwarcia i przewdd ochronny migdzy punktem zwarcia a zroédlem, w Q,

I, - prad wylaczajacy, powodujacy przy zwarciach miedzy czgsciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cz¢$ciami przewodzacymi majacymi potaczenie z tymi ostatnimi przewodami, zadzia-
lanie zabezpieczen w w wymaganym czasie, w A,

U, - wartos¢ skuteczna napigcia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczaé¢ 5 s i dla insta-
lacji w stupie oswietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajace we wszystkich szafach o$wietleniowych i wybrane zaciski uziemiajace we wskazanych w
Dokumentacji Projektowej stupach o$wietleniowych, nalezy podlaczy¢é do uziomoéw uktadanych wzdhuz linii
oswietleniowych.

Warto$¢ rezystancji poszczegdlnych uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10 Q.

5.19. UZIEMIENIE.

Uziemienia nalezy wykonywac¢ za pomoca uziomoéw tasmowych lub tasmowo-pretowych ktadanych wzdtuz linii
kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypaé
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable, bednarke nalezy zakopac
na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla.

Uziomoéw nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajagcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub
pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnig¢ terenu.

Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odleglo$¢ pomigdzy nimi
nie byla mniejsza niz ich dlugos¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepotaczone ze soba uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, shuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreSlone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie
PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow. Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do roboét, nalezy sprawdzié, czy dostarczone materialy spelniaja wymagania Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz posiadaja niezbgdne zaswiadczenia od producentow o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen powstatych
podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopoéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu, zgodnosé
ich tras z dokumentacja geodezyjna i zabezpieczenie §cian wykopow.

Odchylka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktorego warto§¢ minimalna
powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu powinien by¢ usunigty.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiarow gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [16].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu w
planie nie moze r6zni¢ si¢ wigcej niz +10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Shupy i maszty oswietleniowe

Stupy 1 maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
= gabarytow (wysokos$ci shupa, dlugosci i kata nachylenia wysiegnika),
=  doktadnosci ustawienia pionowego shupow,
=  prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
= jako$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
= jakoSci potaczen Srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

30
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gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
= stan pokry¢ antykorozyjnych,
= ciagto$¢ przewoddéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,
= jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
= jakos$c¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
= jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
= stan powlok antykorozyjnych,
= jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
» zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. Linia kablowa

Po ulozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
= zgodnoSci typu kabla z Dokumentacja Projektowa
= dlugosci kabla, w tym dtugoéci pozostawionych zapasow,
= ilosci zastosowanych muf,
= glebokosci zakopania kabla,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
=  promienie lukéw kabla na zatamaniach trasy,
= odleglosci folii ochronnej od kabla,
= odleglosci migdzy innymi kablami i mufami,
= odleglosc¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,
=  zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
= ciaglosci zyl i metalowych powlok kabli,
=  zgodnosci faz na obu koncach linii,
= rezystancji izolacji kabli
= tre$c opisOw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.6. Ukladanie rur oslonowych

Sprawdzeniu podlegaja:
= zgodno$¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
= glebokos¢ utozenia,
=  uszczelnienie koncow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Ukladanie uziomow

Sprawdzeniu podlegaja:
= gabaryty uziomu
= glebokos$¢ utozenia bednarki
=  stan pofaczen i ich zabezpieczenie.
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6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robo6t, sprawdzeniu podlegaja:
=  wskaznik zaggszczenia gruntu ,
*  rozplantowanie nadmiaru gruntu,
=  uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
= przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
= oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
= oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
= zgodno$¢ polaczen w szafie ze schematem,
= jako$¢ potaczen kabli w szafie i shupach,
=  stan powlok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:
= cigglodci zyt i metalowych powlok kabli,
= rezystancji izolacji zyl kabli,
*  rezystancji uziemienia,
= skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,
=  pomiary parametrow fotometrycznych o$wietlenia.

Wyniki pomiardw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowe;j

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wyni-
kte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i ilosci obwodow odejsciowych:
=  montaz obejmuje — w zaleznosci od sposobu montazu: przygotowanie podtoza, ustawienie fundamentu
w wykopie, montaz obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowym podtozu, montaz aparatow
elektrycznych z podtaczeniem, sprawdzenie dziatania aparatdéw i sterowania, proby i badania pomonta-
Z0We,
=  demontaz obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicy z fundamentem.

7.3. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i mocy opraw:

* montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu, ustawienie fundamentu w
wykopie, montaz shupa na fundamencie lub gotowym podtozu, wciagniecie przewoddow, montaz wysie-
gnikow, tabliczek bezpiecznikowych,

= demontaz obejmuje — odkopanie, demontaz wysiggnikoéw i stupow z fundamentami, zasypanie wykopu.

7.4. OPRAWY

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
= montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie przewodéw w stupach lub
rurkach instalacyjnych, proby i badania pomontazowe,
* demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.
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7.5. SKRZYNKI Z ZABEZPIECZENIAMI I PUSZKI ROZGALEZNE

Jednostka obmiarows jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
= montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie puszki,

7.6. KABLE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kabla danego typu i napigcia, mierzony trasowo:

*  montaz obejmuje — rozwinigcie kabla, utozenie w wykopie, wciagnigcie do rur, montaz na stupie lub
konstrukcjach no$nych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podiaczenie, uszczelnie-
nie przepustow, proby i badania pomontazowe,

= demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwinigcie kabla.

7.7. PRZEPUSTY I RURY OSLONOWE
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) dlugo$ci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona trasowo:

= montaz obejmuje — w zalezno$ci od technologii utozenia rury: obcigcie i ulozenie rury w wykopie, wy-
konanie przewiertow przez §ciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem mostowym lub zamocowa-
nie do $ciany za pomoca zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub przewier-
tu sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustow,

7.8. WYKOP

Jednostkg obmiarows jest 1m® (metr sze$cienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
=  wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wy-
kopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa.

7.9. UZIOM

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
= montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretow, ulozenie bednarki, wykonanie
potaczen, podiaczenie, pomiar rezystancji lub napie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykona-
nie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

= rzedne i gabaryty wykopow,

=  przepusty,

=  rury oslonowe,

= drabinki kablowe i wsporniki,

=  podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ule-
gaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowi-
tym ukonczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i pro-
jektem:

» instalacji uziemiajgcej,

= trasy i gabarytow wykopow,

»  wykonania i zabezpieczenia fundamentéw

= ulozenia kabli i oznakowania kabli,

=  wykonania zapaséw kabla,

= osprzetu kablowego,

=  rur ostonowych,

= uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakon-
czeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie
PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu Dokumenta-
cj¢ robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

=  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru ro-
bot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawie-
rajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
Wyrobow,

= protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczo-
nymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.

Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbio-
rze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze§ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru pogwa-
rancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczo-
na na podstawie:
= okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
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przez zamawiajacego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczalttowe obejmujace roboty ww. uwzglgdniaja réwniez:
*  przygotowanie stanowiska roboczego,
=  wytyczenie geodezyjne,
=  koszt uzytych materiatéw i pracujacego sprzetu,
= dostarczenie materialdow na teren budowy,
=  koszt wylaczen linii,
=  opracowanie Organizacji Ruchu,
=  wykonanie przekopoéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem tere-
nu,
= opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,
= uporzadkowanie teren6w z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,
*  przew6z zdemontowanych materiatéw do magazynu wtasciciela,
=  konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
= odwiezienie zdemontowanych materialow na skladowisko Wtasciciela,
= przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi.
*  proby i pomiary eksploatacyjne,
= rozruch urzadzenia,
= koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswictlenic drog. Czgsc1l: Wybdr klas oswietlenia
[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢2: Wymagania o§wietleniowe
[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Czes$é3: Obliczenia o§wietleniowe
[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Czgsc4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
[5] PN-EN 12464-2 Swiatlo i o§wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz
[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[7] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[8] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[9] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[10] PN-EN 40-1:2002 Shupy oswietleniowe - Terminy i definicje
[11] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[12] PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Cze¢$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

[13] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomoca badan.

[14] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Cze¢s¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomoca
obliczen.

[15] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Shupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.

[16] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy os$wietleniowe — Wymagania og6lne i badania.
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[18] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[19] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Projektory iluminacyjne.

[20] PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 2-13: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane w podtoze.

[21] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu.

[23] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[24] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciagzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[25] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamio-
nowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[26] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[27] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace
0,6/1 kV.

[28] PN-E-90056:1987 Przewody eclektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewo-
dy o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

[29] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg§¢ 2-4: Wymagania szcze-
gotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[30] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[31] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.
[32] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[34] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[35] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[36] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[37] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[38] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowa-
dzania pomontazowych badan odbiorczych.
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D-01.03.02 KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE
NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
dotyczacych przebudowy linii kablowych nn-0,4kV i SN-15kV w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1438G Zelazno-Mierzyno-Kostkowo-Bolszewo na odcinku przez miejscowos¢ Goéra o dtugosci 2,0km”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCIJA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego i §redniego napigcia, w tym:

= kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

=  przygotowanie stanowiska pracy,

=  wytyczenie geodezyjne trasy,

=  wykonanie i zasypanie rowow kablowych z zaggszczeniem,

= demontaz i uktadanie kabli,

=  wykonanie przepustow, utozenie rur ostonowych,

=  oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

=  wykonanie mufi gtowic kablowych,

=  wykonanie uzioméw,

= uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

=  pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymi uzytkownikow linii.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okres$lenia wlasciwo$ci 1 wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem
spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowaé materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
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2 D-01.03.02. Kablowe linie elektroenergetyczne niskiego i sredniego napigcia

= dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

= wydat deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

= wydal os$wiadczenie, ze =zapewniono zgodno§¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa
sporzadzong przez projektanta obiektu Iub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. KABLE.

Nalezy stosowa¢ typy kabli zgodne z Dokumentacja Techniczng. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
[20] i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé kable wielozylowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY
0,6/1kV spetniajace wymagania normy PN-HD 603 S1 [2]

W liniach $redniego napigcia nalezy stosowaé kable jednozytlowe (w ukladzie trojfazowym) XUHAKXS
12/20kV lub XRUHAKXS 12/20kV spetniajace wymagania normy PN-HD 620 S1 [3].

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokdt badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciggnienia
mechanicznego (jezeli kabel byl w taki sposob uktadany) oraz §wiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajacego zgodnos¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub
ich kopie powinny by¢ dotagczone do powykonawczej dokumentacji linii.

2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-E-06401/01-06 [4-9]

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy. Zakaz
stosowania osprzetu tasmowego z wyjatkiem napraw starych kabli (szczegélnie o izolacji z polietylenu
termoplastycznego). Laczenie zyl przez prasowanie lub zastosowanie ztaczki srubowe;.

Dla kabli nn mufy przelotowe, koncowe, rozgalezne (trojniki): gotowe zestawy montazowe umozliwiajace
montaz w technologii PPN. Dla muf rozgat¢znych stosowac ztaczki srubowe z tbami zrywalnymi. W przypadku
stosowania ztaczek zaprasowywanych montaz ich musi odbywac si¢ wg DIN-VDE. Koncowki z zastosowaniem
zacisku Zv.

Do montazu sprzgtu kablowego SN powinny by¢ dopuszczone wytacznie osoby wykwalifikowane, posiadajace
odpowiednie certyfikaty wydane przez upowaznione osrodki szkoleniowe lub producentéw/dostawcow.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem o nastgpujacej
tresci:

» nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe lub gltowicg,

* inicjat imienia i nazwiska montera, ktory zamontowat mufe lub glowice,

= data montazu w kolejnosci dzief, miesiac i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowice sredniego napigcia.

2.4. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnia¢ wymagani normy PN-EN 50086-2-4 [10].
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Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uktadanymi w ziemi nalezy stosowaé rury RHDPE:
= dla kabli niskiego napigcia w kolorze niebieskim o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm,
= dla kabli §redniego napigcia w kolorze czerwonym o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz150 mm.

W przypadku diugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, zaleca si¢ przyja¢ srednice o stopien lub dwa wigksza
niz wynika z powyzszych warunkow.

Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajgcego ogien.

2.5. UZIOMY.

Do wykonywania uziomow tas§mowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang zgodnie z normg PN-H 92325
[16].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o §rednicy nie mniejszej niz
0 17,2 (3/4”) posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy GALMAR.
2.6. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folia kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajaca wymagania PN-C 89269 [17] w kolorze:

= kable niskiego napigcia — niebieskim,

= kable sredniego napigcia  — czerwonym.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej S5cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm
2.7. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
= pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
* rury lub ta$my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspdtczynniku skurczu lub o dwoch réznych $rednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rur¢ ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po
6¢cm.
2.8. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rur¢ nalezy stosowac
materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.9. PIASEK.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [18].

3. SPRZET.
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
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Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu:

= spawarki transformatorowe;j,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

= recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéow do [ 15 cm,

= weciggarki mechanicznej z napgedem elektrycznym,

= zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

= ponczochy kablowej lub gtowicy ciagnacej,

= ciggarki kablowej,

= rolek kablowych,

= prowadnicy kabla,

= lacznikow obrotowych,

= sprzgtu do czyszezenia i sprawdzania przepustow,

" smarownicy przepustow,

* miernika rezystancji izolacji,

* miernika rezystancji uziemienia

* miernika impedancji petli zwarciowej.

4. TRANSPORT I SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
=  Zurawia,
= dzwigu,
» przyczepy niskopodwoziowej,
= przyczepy do przewozenia kabli.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Konstrukcje zelbetowg ztacza SN nalezy transportowa¢ zgodnie z instrukcja dla konkretnego typu stacji i
zaleceniami producenta.

Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Oba konce kabla nawinietego na bgben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposdb, aby nie wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych
zatadunek i wyladunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza si¢ przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbndow powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie 1 zdejmowanie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonaé za pomocg zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest wyzsza niz +40C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewnetrzna kabla.
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Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask, by¢ zabezpieczony
przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych, twardych przedmiotow, a po
nie pokrytej trwata nawierzchnig powierzchni gruntu bgben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych plytach
lub deskach uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bgbna w grunt.

Przetaczany bgben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.

4.3. ODBIOR MATERIAL.OW NA BUDOWIE.

Dostawa materialdow na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

= s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

* 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

= gspelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddacé je
badaniom okres$lonym przez Inzyniera.

4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu
placu budowy. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarczy a krggi ulozone poziomo.

Konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasuni¢tego na dhugosci co najmniej SOmm.

Rury powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych i suchych.

Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Warunki ogdélne wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [1], standardami obowiazujacymi w Zakladzie
Energetycznym oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401)
[19] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
5.2. PRZEBUDOWA LINIIL

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

=  wybudowanie nowego nie kolidujacego odcinka linii,

= wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1438G Zelazno-Mierzyno-Kostkowo-Bolszewo na odcinku przez miejscowo$é Gora o dtugosci 2,0km



6 D-01.03.02. Kablowe linie elektroenergetyczne niskiego i sredniego napigcia

= wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym,
= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska na to
zgode Inzyniera .
Wszelkie wykopy zwiagzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co

20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodplatnie, wszystkich materialdéw pochodzacych z demontazu,
Wriascicielowi kabli, ktory odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikow uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykonaé¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wiaczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050 [16]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, glebokos¢ wykopu powinna byé taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemia kabli bylo co najmnie;j:

= 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowa przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakow drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam,

= 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utoZonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

= 80cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym niz
30kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 90cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 30kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejszej gleboko$ci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rura ostonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=nld+(n-1)0at 20 [cm]

gdzie: n - ilo&¢ kabli w jednej warstwie
d - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie
a - odlegto$ci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

= 0,5m - dla kabli nn,

= 1,0m - dla kabli SN.

Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci rownej co najmnie;j
dlugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na calej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.
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Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztatcie tukoéw o promieniu co najmnie;j:
= 0,8m - dla kabli nn,
= 1,2m - dla kabli SN.

Po ufozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zaggszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zaggszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢, co najmniej wartos¢ 0,85 wg PN-S-02205 [25].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze:

= czerwonym - dla kabli SN-15kV

= niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odleglosci miedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga by¢ zachowane,
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow
okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dhugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gigcia powinien by¢
nie mniejszy niz:
= 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie i
promieniowo,
= ]5-krotna zewnetrzna $Srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdhiznie,.
= 10-krotna zewnetrzna $Srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, facznie nie mniejszej niz
= 40m - w przypadku kabli SN-15kV,
= 1,0m - w przypadku kabli nn-0,4kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej wyzej
warto$ci z dodaniem 2,0m.

Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowe;j. Zaleca si¢ aby beben byl wyposazony w hamulec regulujacy predkosé obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o$ bgbna byta
prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikoéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciaggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub poiczochy kablowe;.

Trzy kable 1-zylowe tworzace lini¢ trojfazowa powinny by¢ ukladane w rowie kablowym w postaci trojkatnej
wiazki, ztgczonej za pomoca opasek w odleglosci nie wickszej niz 3 metry.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1438G Zelazno-Mierzyno-Kostkowo-Bolszewo na odcinku przez miejscowo$é Gora o dtugosci 2,0km
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Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie - odleglos¢ w o
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne 1 kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami
. T . 25
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napiec
5 [Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jaklp. 1-5
si¢

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odleglosci te nie moga byé zachowane, dopuszcza si¢ ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
(lub zblizenia) i na dtugos$ci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) oslong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

wyladowan atmosferycznych

Wymagania ogoélne.

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV<Uy<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Ruroc1qglc\in;(;clir(l)glaéga(;\:&es01ekowe, 25 + $rednica | 25+ $rednica | 50+ $rednica | 50 + $rednica
7 gazami niepalnymi rurociggu rurociagu rurociagu rurociggu
2 I'{urocu}gl 7 gazami uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
palnymi Nr 243, p0z.2063
Czesci podziemne linii nie moga si¢ nie moga si¢
4 napowietrznych (ust6j, podpora, Kezviowad 40 Kezviowad 100
odciazka) Y Y
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moga si nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen Krzv (;g\?vac’q 50% Krzvs Og\i‘/ac,@ 100
wyszczegdlnionych w lp. 1,2,3.4 Y Y
6 Urzadzenia do ochrony budowli od | wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.
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5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W migjscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gl¢bokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze niz:

= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawala si¢ do ich wnetrza
woda i nie byty zamulane.

Zaleca sig¢, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na
trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
= glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gorne;j
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,
= glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajagcego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,
= szerokos$¢ rowu zalezna jest od iloSci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

= wykona¢ komor¢ roboczg dla maszyny przewiertowej.

= glebokos¢ komory uzalezniona jest od glgbokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia

= wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

* wykona¢ przewiert.

= po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych.

Przy wciagganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz:
= 2-krotna zewnetrzna §rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
= 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki
trzech kabli jednozylowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wngtrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkoéw kabli oraz w przypadku wciggania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i zaciagnieciu kabli, konice
rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza si¢ uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sg nastepujace warunki:
= dla dwoch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 §rednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,
= dla trzech i wiecej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz Srednica wewngtrzna otworu kanalizacji.
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5.10. WPROWADZENIE KABLI NA SLUPY

Kabel lub wigzke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznej nalezy wciaggac za pomoca liny potaczonej z
kablem za pomoca ponczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocowany na szczycie konstrukeji stupa.

W czasie wciagania kabel i nalozona naf rura ostonowa, powinny by¢ sukcesywnie podnoszone w taki sposob,
aby promien zginania kabla nie przekroczyl wartosci dopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na shipie kabla i rury ostonowej, otwor rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem si¢ wody materialem uszczelniajagcym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinny by¢ zakonczone gtowica kablowa wg punktu 2.3, natomiast kable nn
powinny by¢ zakonczone gtowiczka czteropalczastg termokurczliwg.

5.11. UKLADANIE KABLI W BUDYNKACH.

Wewnatrz i na zewnatrz budynkéw kable uktada¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych do $ciany na
uchwytach w réwnych odstgpach 30cm w poziomie i 50cm w pionie lub pod tynkiem w uprzednio wykutych
bruzdach. Trwate wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest niedopuszczalne. Wymiary bruzdy
nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Rury w bruzdzie nalezy
uktada¢ jednowarstwowo - odstgp miedzy rurami powinien wynosi¢ co najmniej Smm.

Trasa kabli powinna w miar¢ mozliwosci przebiega¢é w liniach poziomych i pionowych oraz zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

Odlegto$¢ miedzy krzyzujacymi si¢ kablami i przewodami powinna by¢ nastgpujaca:
= Scm - kable o napieciu do 1kV
= 15 cm — w przypadku kabli od 1kV do 30kV

Odlegtos¢ kabli od rurociaggéw w budynkach przedstawia ponizsza tabelka:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ od rurociggdw [cm]

L.p. Rodzaj rurociagu Nie wymagajacych Wymagajacych
okresowych okresowych
konserwacji konserwacji *)

Rurociagi powietrza sprgzonego, wentylacyjne,

1 . , s 20 100
wodociggowe, gazéw palnych o cis$nienie do 0,004MPa

2 | Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100

3 | Rurociagi cieplne nicizolowane wodne i parowe 120 120

4 | Rurociagi z cieczami palnymi 100 150

5 | Inne urzadzenia technologiczne 100 150

*) Odcinki rurociaggdw z zaworami, zasuwami itp. Armatura nalezy uwaza¢ za wymagajace okresowej konserwacji.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek. Laczenie rur wykonywa¢ za pomoca
ztaczek dwukielichowych

Rury powinny posiada¢ $rednicg wewnetrzng wigkszej o co najmniej 50% od $rednicy zewnetrznej kabla.

Po ulozeniu rur w wykutych bruzdach nalezy je przykry¢ warstwa tynku lub masy betonowej. Zabrania si¢
uktadania rur wraz z wciagnigtymi przewodami.

Przy przejsciu przez $ciany, stropy i inne przegrody nalezy stosowa¢ oslony z materiatow trudnopalnych.

Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg
ostonowa, przechodzaca przez calg grubos¢ fundamentu lub $ciany budynku ze spadem w kierunku
zewngtrznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢
wody do wnetrza budynku.

Przejscia kabli przez $ciany wewngetrzne i stropy budynkow nalezy uszczelni¢ materialem niepalnym o
odpornos$ci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktérym zostato zastosowane.
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W  przypadku przejscia kabli przez S$ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub w ktdérych istniejg pary i gazy zrace, otwory przepustowe
nalezy wypehi¢ materiatem odpornym na te czynniki.

W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy wykona¢ przepusty oddzielne dla
kazdego kabla.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana z tynkiem. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki co najmniej na gleboko$¢ do
Smm.

5.12. ZAKONCZENIE I EACZENIE KABLI.

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykona¢ glowicami kablowymi w zalezno$ci
od lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi. Kable o napieciu znamionowym do 1kV, wprowadzone na
shup linii napowietrznej, nalezy zakonczy¢ gtowiczka czteropalczasta termokurczliwg.

Polaczenia kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwalej.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesuni¢cie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach o odleglo$¢ réwna dlugosci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzglgdu na
pogode. Montaz muf moze wykonywac¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dlugos$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac¢ nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.13. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach i glowicach,

= przy zlaczach kablowych i rozdzielnicach,

= w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= oznaczenie kabla,
= znak uzytkownika,
= znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
= rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
=  w miejscu wykonania muf,
=  w miejscach zmiany kierunku ulozenia kabla.

5.14.0CHRONA PRZECITWPORAZENIOWA.

W liniach niskiego napigcia, ochrona przeciwporazeniowa powinna odpowiada¢ normie P-SEP-E-0001 [26].
Nalezy projektowac i budowa¢ linie napowietrzne niskiego napig¢cia w ukladzie TN-C. Ochrong przed dotykiem
posrednim nalezy realizowaé przez samoczynne wylaczanie zasilania, tak, aby spetniany byt warunek:
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w ktorym:

Z, - impedancja petli zwarciowej, obejmujaca zrodto zasilania zwarcia, przewod czynny od zrodta do
miejsca zwarcia 1 przewod ochronny migdzy punktem zwarcia a zroédlem, w Q,

I. - prad wytaczajacy, powodujacy przy zwarciach miedzy czg$ciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub czgéciami przewodzacymi majacymi polaczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadzialanie zabezpieczen w w wymaganym czasie, w A,

U, - warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V
Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczaé 5 s.

W liniach $redniego napigcia jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy stosowac uziemienie ochronne.
Ochrona powinna odpowiada¢ normie PN-E 05115 [27].

Wokot obudowy ztacza SN w odleglosci 1m nalezy wykonaé otok z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 i podta-
czy¢ go do ztacz kontrolnych znajdujacych si¢ z boku obudowy stacji.

5.15.UZIEMIENIE.

Uziemienia nalezy wykonywac¢ za pomocg uziomoéow tasmowych lub tasmowo-prgtowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami roboét ziemnych przy
wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [21].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypaé
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym ulozono kable, bednarke nalezy
zakopac¢ na dnie rowu kablowego na gl¢bokosci co najmniej 10cm

Uziom6w nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdéw i innych zbiornikow wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gltebokos$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchni¢ terenu.

Poszczegodlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odleglos¢ pomiedzy nimi
nie byla mniejsza niz ich dtugos$¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagnaé¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Przewod uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad ukladu uziomowego nalezy uktada¢ na
glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodoéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odleglosci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [22] i normie
PN-E-04700 [23].

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdw 1 realizacji robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1438G Zelazno-Mierzyno-Kostkowo-Bolszewo na odcinku przez miejscowosé Gora o dtugosci 2,0km



D-01.03.02. Kablowe linie elektroenergetyczne niskiego i sredniego napiecia 13

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o dopuszczeniu
materiatow do stosowania w budownictwie.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
50cm.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci Dokumentacja Techniczna, z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:
= zgodnos¢ trasy z dokumentacja techniczna,
= glebokosci zakopania kabla,
= dhlugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= promienie tukdw kabla na zalamaniach trasy,
= odlegtosci folii ochronnej od kabla,
= odlegtosci miedzy kablami i mufami,
= odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
= oznaczniki na kablach (tre§¢ opisow i rozmieszczenie),
= ciaglos$¢ zyt i metalowych powlok kabli,
= zgodnos¢ faz na obu koncach linii,
= rezystancja izolacji kabli
= proba napigciowa izolacji,
= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:
= zgodnos$¢ z dokumentacja techniczna,
= glebokos¢ utozenia,
= gabaryty ilo$¢ rur,
= uszczelnienie koncow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.5. Ukladanie uzioméw - sprawdzeniu podlegaja:
= glebokos¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
= stan polgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robo6t, sprawdzeniu podlegaja:
= wskaznik zageszczenia gruntu,
= rozplantowanie nadmiaru gruntu,
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= uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
» przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

= oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

= oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

» zgodnos¢ potaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,

= cigglo$¢ zyt i metalowych powlok kabli,

= rezystancja izolacji zyt kabli,

" pomiar rezystancji uziemienia,

= pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

= proba napigciowa izolacji dla kabli SN.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. KABLE

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) kabla danego typu i napigcia, mierzony trasowo:

* montaz obejmuje — rozwinigcie kabla, utozenie w wykopie, wciagnigcie do rur, montaz na shupie lub
konstrukcjach nosnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podigczenie,
uszczelnienie przepustow, proby i badania pomontazowe,

= demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwinigcie kabla.

7.3. GLOWICA I MUFA KABLOWA

Jednostka obmiarowa jest 1kpl. (komplet) muf lub glowic danego typu niezbgdny do polaczenia lub
zakonczenia jednego konca kabla:
* montaz obejmuje — uci¢cie i zarobienie kabli, wykonanie mufy lub glowicy kablowej, wykonanie
potaczen wyrownawczych, zamocowanie i podiaczenie gltowicy,
= demontaz obejmuje — ucigcie kabla i demontaz mufy lub glowicy..

7.4. PRZEPUSTY I RURY OSLONOWE

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) dtugo$ci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona trasowo:

* montaz obejmuje — w zalezno$ci od technologii ulozenia rury: obciecie i utozenie rury w wykopie,
wykonanie przewiertow przez $ciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem mostowym lub
zamocowanie do $ciany za pomocg zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub
przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustow,

7.5. WYKOP

Jednostka obmiarowsg jest 1m® (metr sze§cienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
=  wykop obejmuje — zdjgcie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie
wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa.

7.6. UZIOM

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
* montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretow, utozenie bednarki, wykonanie
potaczen, podlaczenie, pomiar rezystancji lub napigcia razeniowego.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

= trasa i gabaryty wykopow,

=  przepusty,

= rury ostonowe,

= drabinki kablowe i wsporniki,

=  podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc oceng prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

» instalacji uziemiajacej,

* trasai gabaryty wykopow,

*  wykonania i zabezpieczenia fundamentow

=  ulozenia kabli i oznakowania kabli,

=  wykonania zapasoéw kabla,

= osprzetu kablowego,

=  rur ostonowych,

= uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 [22] i
PN-E-04700 [23].

Wiyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu

Dokumentacj¢ rob6ét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6zniejszymi zmianami),

» dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

= protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
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zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.

Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okres§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniajg rowniez:
*  przygotowanie stanowiska roboczego,
=  wytyczenie geodezyjne,
= koszt uzytych materiatow i pracujacego sprzetu,
= dostarczenie materialdw na teren budowy,
= koszt wylaczen linii,
= opracowanie Organizacji Ruchu,
= wykonanie przekopow probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejagcym uzbrojeniem terenu,
= opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,
= uporzadkowanie terendw z odpadoéw powstatych przy przebudowie linii,
= przewo6z zdemontowanych materiatdéw do magazynu wiasciciela,
= konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
» wyplacenie odszkodowan wlascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa linii,
= uzyskanie sluzebnosci gruntowej dla wybudowanych urzadzen,
= odwiezienie zdemontowanych materiatow na sktadowisko Wtasciciela,
= przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi.
= proby i pomiary eksploatacyjne,
= rozruch urzadzenia.
= koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[2] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
[

3] PN-HD 620 S1 Kable energetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcie znamionowe od
3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV

[4] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne

[5] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

[6] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace
0,6/1 kV.

[7] PN-E-06401-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
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[8] PN-E-06401-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[9] PN-E-06401-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1
kV.

[10] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[11] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

[12] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[13] PN-EN 62271-1 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 1:
Postanowienia wspolne.

[14] PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie.

[15] PN-EN 62271-202 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

[16] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[17] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.
[18] PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[20] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[21] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[22] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje eclektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

[23] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[24] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje eclektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dlugotrwata przewodow.

[26] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[27] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

[28] PN-B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1438G Zelazno-Mierzyno-Kostkowo-Bolszewo na odcinku przez miejscowo$é Gora o dtugosci 2,0km
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest przebudowa fragmentow sieci wodociggowej z rur
PE D=225 mm na odcinkach kolidujacych z projektowang rozbudowga drogi powiatowej nr
1438G Zelazno — Mierzyno — Kostkowo — Bolszewo na odcinku przez miejscowos$¢ Gora o
dtugosci 2,0km.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy :
- przebudowy sieci wodociggowe] zrur PE D=225mm,
- przelaczenia istn. wodociagdw do projektowanej sieci
- montazu hydrantu podziemnego D=80 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Wodociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do
przesytania lub rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca
odbioru.

1.5. Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz za zgodno$¢ ich wykonania
z dokumentacjg techniczng i1 poleceniami Inzyniera.

1.6 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
Wykonaweca jest zobowigzany do podejmowania wszelkich dziatan i stosowania si¢ do
przepisow z zakresu ochrony srodowiska by unikna¢ zagrozenia zanieczyszczenia powietrza,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdéw
powodowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu robot budowlanych.

1.7 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca dostarczy na budowe 1 bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa , a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci.

1.8 Kody CPV
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne 1 sanitarne
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45.23.13.00 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania $ciekow



2. MATERIALY

Materialy i urzadzenia dostarczone do wbudowania przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z
dokumentacja w ktorej zawarto opisy dotyczace ich jakosci, wlasciwosci, parametrow
technicznych i ilo$ci. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty ktore
przeznacza do wbudowania speiniajg wymagania zarowno Dokumentacji Technicznej jak i
specyfikacji techniczne;.

2.1 Odbior materialow na budowie

Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze §wiadectwami jakos$ci 1 kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatow.

2.2 Skladowanie materialow
Wykonawca odpowiedzialny jest za zapewnienie aby materialy sktadowane tymczasowo przed
przeznaczeniem ich do wbudowania, byty zabezpieczone przed zniszczeniem w celu zachowania
swojej jakosci 1 wlasciwosci. Wykonawca zapewni dostep do sktadowanych materiatow
inspektorowi nadzoru dla potrzeb kontrolnych. Materialy takie jak rury musza by¢ sktadowane na
rownym podtozu, muszg by¢ podparte na catej dtugosci. Armature nalezy sktadowaé w
zamknig¢tych magazynach.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek
- spycharek
- sprzetu do zageszczania gruntu.
— wciagarek mechanicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt, wlasciwosci przewozonych materiatow 1
ochrong srodowiska oraz stan drog.

Przy ruchu tych pojazdéw po drogach publicznych, musza spelnia¢ wymagania 1 ograniczenia,
wynikajace z przepisow o ruchu drogowym, odnoszace si¢ do dopuszczalnych obcigzen na osie,
maksymalnych gabarytow przewozonych elementow i1 do innych parametrow technicznych.
Liczba $rodkow transportu musi zapewni¢ mozliwo$¢ prowadzenia robdt, zgodnie z
harmonogramem, zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inspektora
Nadzoru 1 w terminie okres§lonym Kontraktem.

Srodki transportu, nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera, beda
usunigte z terenu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco, bez wezwania, na wilasny koszt, usuwaé wszelkie
zanieczyszczenia oraz szkody, spowodowane przez jego pojazdy, na drogach i na dojazdach do
terenu budowy.

Stan techniczny $rodkéw transportu powinien by¢ na biezaco kontrolowany przez Inspektora
Nadzoru.



4.1. Transport rur przewodowych
Zwraca si¢ uwage, ze w czasie transportu rury powinny spoczywac¢ mozliwie na catej swej
dlugosci 1 by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Nalezy unika¢ wyginania, gwaltownego
podnoszenia 1 opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztaltek. Przew6z powinno si¢
wykonywac przy temperaturze powietrza — 5 °C do +30° C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegblna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos¢
tworzywa.

4.2. Transport armatury i ksztaltek.
Armatura 1 ksztattki wodociggowe mogg by¢ transportowane dowolnymi S$rodkami
transportowymi.  Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe prowadzenie robo6t, zgodnie z Kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, czy tez poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich zasadniczych elementéw konstrukcji robot, zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora Nadzoru, nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za doktadno$¢ pomiaru i wyznaczenia.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot
zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego wilasny
koszt, w wyznaczonym terminie, pod rygorem zatrzymania robot. Skutki finansowe powstate z
tego powodu ponosi Wykonawca.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow, czy tez
elementéw wykonanych robot powinny by¢ oparte na wymaganiach sformulowanych w
Kontrakcie, dokumentacji projektowej, a takze na normach (PN) i przepisach. Przy
podejmowaniu tych decyzji Inzynier powinien uwzglgdnia¢ wyniki badan materialdow i1 robot
oraz rozrzuty, normalnie wystepujace w czasie produkcji i badan, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne opinie, na ten temat.

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ przewodu wodociggowego powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.. Tras¢ rurociggu wyznacza si¢ przez wbicie kotkow osiowych z gwozdziami na
kazdym zatamaniu trasy oraz co 30-50 m na prostych odcinkach. Kotki osiowe wyznaczaja o$
przysztego wodociagu. Podstawg wyznaczenia osi przewodow jest dokumentacja projektowa.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé system zabezpieczajacy wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. System odwodnienia nalezy
kontrolowac i konserwowacé przez caty czas trwania robot.
Odkryte istniejgce techniczne uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie
lub podstemplowanie na catej szerokosci wykopu.



5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod budowe odcinkéw sieci wodociggowej nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub
ze skarpami, rgcznie oraz mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do
spadku rurociggu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie
opadow lub odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Wydobywang ziemi¢ na oktad nalezy sktadowaé¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonywane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,2 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu i szerokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ = 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu nalezy wykona¢ za pomocg topat i oskardow oraz mechanicznie koparkami.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce z terenu budowy. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu gruntu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5.3.2 Obudowa wykopow
Wykopy o $cianach pionowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg obudowy metalowej. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren. Umocnienie $cian sklada si¢ z elementdw:

*  Wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu

* Bali pionowych (naktadek)

*  Okraglakéw jako poprzeczne rozpory



Po zakonczonych robotach montazowych 1 pomys$lnym wykonaniu préb odbiorczych, wypraski
zabezpieczajace wykopy, nalezy zdemontowac.

5.3.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w  kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robot, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
W  przypadku wystgpienia saczen wody gruntowej lub intensywnych opadéw
atmosferycznych wykop nalezy odwodni¢ powierzchniowo.

5.3.4. Podloze

Rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce z pisaku grubego lub zwiru o frakcji i grubosci okreslonej
w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Wymagania i1 badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725;1997.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury
powinna wynosi¢ ok. 0,3 m .
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek grubo lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie
ulegt zniszczeniu wg PN-B-10725;1997.
Zasypywanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami
0,1-0,25 m z jednoczesnym mechanicznym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i
rozpor $cian wykopu.
Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm — 0,98
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych - 0,95
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic.
Jezeli warto$ci wskaznika nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
glebokosci posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogélne warunki ukladania rurociagow w gruncie
Technologia budowy sieci i przytaczy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Do budowy rurociggdéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym



odbiorze technicznym wykopu i podtoza. Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢
zgodne z dokumentacja Projektowg i Specyfikacja Techniczng. Uktadana rura powinna
spoczywaé na przygotowanym dnie wykopu co najmniej na % swej dtugosci. Pod ztgczami
nalezy wykona¢ odpowiedniej wielkosci gniazda w celu umozliwienia wlasciwego wykonania
polaczenia. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac + 5
cm . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ =+ 2
cm. Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur w temperaturze do + 5 °do +30°C.
Rurociagi PE laczy¢ za pomocg zgrzewania czotowego oraz za pomoca muf elektrooporowych.
W weztach wodociagowych nalezy stosowac trojniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego.
Potaczenia trojnikow z siecig wodociggowa wykona¢ poprzez polaczenie kotnierzowe do rur PE
z zabezpieczeniem przed wysuni¢ciem. Nad rurociggami z PE w odl. ok. 30 cm nalezy utozy¢
tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego z wtopiong tasmg metalowg. Konce tasmy nalezy
wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw. Skrzynki zasuw oznakowaé za pomoca tabliczek z domiarami
na stupkach stalowych ocynkowanych i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem.

5.4.5 Proby szczelnosci, plukanie i dezynfekcja sieci.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewdd wodociggowy nalezy napetni¢ woda 1
odpowietrzy¢. Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzac przy temperaturze powietrza nie nizszej
niz +1 stopien Celsjusza. Ci$nienie probne nie moze by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Odcinek mozna
uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod ci$nieniem prébnym w czasie 30
minut nie bedzie spadku ci$nienia.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szczelnosci nalezy dokonac jego
phukania, uzywajac do tego celu wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogla wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli wyptywajaca z niego woda bedzie przezroczysta i
bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynies¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne plukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje¢ z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych, wykonanych po ptukaniu przewodu, wykaza, Ze pobrana probka wody
spelnia wymagania dla wody do picia 1 na potrzeby gospodarcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Techniczng i1 Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow
wysokos$ciowych z doktadnos$cia do 1 cm.
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda.
- jako$¢ uzytych materiatow,
- utozenie przewodu a w szczegolnosci:
- glebokos$¢ utozenia przewodu,
- odlegtos$¢ od budowli sgsiadujace;,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
- montaz armatury (zasuwy)
— badanie szczelnos$ci przewodu,
— dezynfekcje przewodu



7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy sieci wodociggowej sa:
1 metr [m] utozonego rurociggu kazdej $rednicy,
1 sztuka [szt] zainstalowanych urzadzen, armatury .

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od charakteru i skomplikowania robdt oraz od harmonogramu i odpowiednich
ustalen, roboty podlegaja nastepujacym gltéwnym etapom odbioru technicznego,
dokonywanego przez Inzyniera oraz branzowych Inspektorow Nadzoru, przy udziale
Wykonawcy:

a) odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbior odcinka robdt lub rodzaju robdt, czy tez rodzaju urzadzen instalacyjnych,

¢) odbior Koncowy Budowy lub Obiektu,

d) odbidr Ostateczny calego zadania inwestycyjnego.

8.2. Odbior czesciowy
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnoS$ci zwigzane z budowa rurociagow:

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

* przygotowanie podtoza,

* roboty montazowe wykonania rurociggdw,

* wykonanie blokéw oporowych,

* proby szczelnosSci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

8.3. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonania robot lub instalacji danego rodzaju, ktére w dalszym procesie robot ulegng zakryciu i
beda niedostepne.

Odbiér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek lub korekt, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje branzowy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danego fragmentu robot do czgsciowego odbioru zglasza Wykonawca, wpisem do
Dziennika Budowy, z réwnoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru z propozycja
terminu odbioru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow,
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng uprzednimi ustaleniami,
dokonanymi w trakcie prowadzenia robot.



8.4. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

» sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protok6étow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych cze$ciowych),

« sprawdzenie oznakowania 1 unieruchomienia zamontowanej armatury

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegodtowo omdwione, wpisane w dzienniku budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za wlasciwe, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
- roboty przygotowawcze,

- reczne 1 mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- transport mas ziemnych, pospotek, zwirow

- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup 1 dostawa materiatow,

— uktadanie i montaz rurociaggu w wykopie
- montaz armatury

- proby cisnienia, plukanie 1 dezynfekcja sieci,
- pomiary geodezyjne

- pomiary 1 testy zgodnie z pkt. 6 S.T.

- inne

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Podstawe ptatnosci stanowi cena 1 m rurociggu ulozonego w otwartym wykopie . W ceng
jednostkowa wchodza:
* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociagu
* dostarczenie materiatow do miejsca wbudowania
» zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,
* ewentualne odwodnienie wykopu,
* przygotowanie podtoza,
* ulozenie przewodow wraz z montazem armatury
» przeprowadzenie prob szczelnosci,
* przeprowadzenie dezynfekcji rurociggow
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
* przeprowadzenie pomiarow i badan,
* inne

Podstawg platno$ci za wykonanie robot ziemnych jest 1 m® wykonanego wykopu z
umocnieniem i zasypka. W cene jednostkowa wykopu wchodzi:
* prace geodezyjne



* wykonanie robot przygotowawczych,

* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,

* wykonanie badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

* wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

» zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem poprzez podwieszenie lub podparcie

e zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

» zaladunek i transport nadmiaru urobku z placu budowy celem odzysku lub

unieszkodliwienia,
* uporzadkowanie terenu,
e inne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

2) PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".
3) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykle".

4) PN-B-10725 - "Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania".

5) Instrukcja projektowania, wykonania 1 odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.

6) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom II,
Instalacje sanitarne 1 przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerow 21

7) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych" zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa, wydane przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji w 1996 roku.
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