09. Wzmocnienie podloza przy pomocy geosiatki D-02.01.01;

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza pod konstrukcja nawierzchni przy przebudowie skrzyzowania ulicy

Kazimierskiej i Obwodowej w Redzie, wojew6dztwo pomorskie.

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii doprowadzenia istniejacego podtoza do nosnosci E, > 100 MPa

bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni w technologii materaca z dwukierunkowej geosiatki Q>300 g/m” i kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Zakres robot obejmuje wzmocnienie stabego podtoza gruntowego i wykonane zgodnie z zaprojektowana konstrukcja przy

pomocy geosiatki dwukierunkowej Q>300 g/m’ o sztywnych weztach (wymagania zgodnie z pkt. 2.1) dla:

e jezdni (asfalt) wilosci - 1902,1 m?,

oraz dla wzmocnienia warstw asfaltowych nawierzchni drogowej nalezy uzy¢ ptaskiego wyrobu kompozytowego

uzyskanego z pofaczenia metoda przeplotu dzianinowego siatki szklanej z podkladem wykonanym z wiokniny

polipropylenowej - masa powierzchniowa kompozytu 415 g/m* w tym masa wiokniny 125 g/m? (Tablica 3) dla:
e jezdni (asfalt) w iloSci - 20,3 m* - pozycja okreslona w SST - D.05.03.26a

1.4. Okreslenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach Iub ciaggnionymi .

1.4.3. Georuszt trojosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata rownobocznego z
otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe oraz weztami stanowiacymi integralna strukture rusztu,
bez potaczen w wezlach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewane;j.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem potaczenia nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnos$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstrukeji
Technologie wzmocnienia podtoza zaprojektowano przy zatozeniu wykorzystania czterech elementow:

— georuszt polipropylenowy tréjosiowy o sztywnych weztach— pkt. 2.1;

— geotkanina polipropylenowa - pkt. 2.2;

— pospotka 0/31,5 — pkt. 2.3.

Wszystkie powyzsze elementy posiadaja okreslone parametry mechaniczne, ktore sa uwzglednione na etapie
obliczen. Tworza one material kompozytowy, charakteryzujacy si¢ odpowiednia no$noscig zbrojenia. W
zwiazku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu sktadowego niesie za soba koniecznos¢
przeprojektowania rozwiazania.

1.6. Dopuszczalne rozwigzania rownowazne
Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM ws. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie” (Zatacznik nr 4, p. 5.1.) konstrukcje wzmocnienia podtoza zaprojektowano indywidualnie, z
uwzglednieniem wlasciwosci technicznych zastosowanych geosyntetykow, w tym georusztu trdjosiowego o
sztywnych weztach.

Dopuszcza si¢ zastosowanie wzmocnienia podtoza z wykorzystaniem innych geosyntetykéw  (georusztow
dwuosiowych o sztywnych weztach, geosiatek dwuosiowych o weztach przeplatanych), po spehieniu
ponizszych warunkow:

e  Nie zmieniona pozostanie ilo§¢ warstw geosyntetykdw (geosyntetyk separacyjny — geowltoknina badz
geotkanina, i warstwa geosyntetyku wzmacniajacego — georuszt dwuosiowy badz geosiatka dwuosiowa);

e  Wykonawca przedstawi obliczenia konstrukcji wzmocnienia podtoza, wykonane przy uzyciu metody
uwzgledniajacej wlasciwosci geosyntetykow proponowanych do zastosowania. Obliczenia te powinny zostaé¢
wykonane przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia projektowe;

e Wykonane zostanie poletko doswiadczalne z proponowana konstrukcja wzmocnienia. Poletko bedzie miato
wymiary min. 10 x 10 m i zostanie wykonane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w konsultacji z
Projektantem. Po wykonaniu poletka zostana na nim przeprowadzone min. 3 pomiary no$nosci ptyta VSS i
wszystkie te pomiary wykaza uzyskanie wymaganej no$nosci;

e  Proponowana konstrukcja zostanie zaakceptowana przez Inzyniera oraz przez Projektanta.

2. MATERIALY
2.1. Geosiatki dwukierunkowe o sztywnych wezlach oraz siatka szklana na podkladzie z wlékniny

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jakosciowej BS EN 1SO 12236:1996 zorientowane w dwdch kierunkach o integralnych weztach i
sztywnych zebrach.
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Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstalego w procesie wyciagania z perforowanej
plyty polipropylenu, w taki sposéb, ze struktura georusztu jest zorientowana w dwu kierunkach. Nie dopuszcza
si¢ geosiatek faczonych w wezle w sposob: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.

Przekroj poprzeczny zeber poprzecznych powinien by¢ prostokatny.

Oczko georusztu powinno mie¢ ksztalt kwadratu.

Parametr wartosé
Rozstaw zeber (mm) 39*39
Ksztalt oczka kwadratowy

Tablica. 1 Parametry geometryczne geosiatki dwukierunkowej
Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Parametr Wartos¢ Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]*
e  Wszerz 31,6 (-0,9) PN ISO 10319
o wzdluz 332(-1.3)
Wydluzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym [%]*
* wszerz 11(£1,65) |[PNISO 10319
o wzdhuz 10 (£1,5)
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% [KN/m]**
®  wszerz >10,5 PN ISO 10319
o wzdhiz >10,5
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5% [kN/m]**
* wszerz >21 PN ISO 10319
o wzdhuz >21
Tablica. 2 Parametry mechaniczne geosiatki dwukierunkowej
PARAMETR WARTOSC | METODA BADANIA
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]
. wszerz 2100
. wzdluz >100 1SO 3341:2000
Wydluzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym [%]
o wszerz 3
. wzdluz 3 ISO 3341:2000
Tablica. 3 Parametry mechaniczne siatki szklanej na podkladzie 7 wldkniny
Uwagi:
1. Zdolnos¢ przenoszenia obciazen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent

maksymalnej wytrzymatosci na rozciaganie.

2. Sztywno$¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymato$ci na rozciaganie przeprowadzonym zgodnie z ISO
10319:1996.
3. Odporno$¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dziataniu chemicznie agresywnego srodowiska
zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.
4.  Odporno$¢ na utrate no$nosci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin dzialania $wiatta
ultrafioletowego i agresywnych warunkow atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.
5. Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanicznym
oddzialywaniu kruszywa tamanego o ciaglej krzywej przesiewu. Georuszt powinien by¢ odwzorowany zgodnie z
BS 8006:1995, natomiast nosno$¢ powinna zosta¢ ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.
6. Wszystkie wymiary i wartos$ci sa typowe, o ile nie zostana podane inacze;j.
3. SPRZET
3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sa dostarczane na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykoéw docinane sg do odpowiedniej dlugosci przy
uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.
3.2. Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem kruszywa oraz warstwy gruntu stabilizowanego

cementem powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja SST D-M.00.00.00. W przypadku uktadania
kruszywa bezpos$rednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z gory na
georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazgbienie
kruszywa z georusztem.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow. Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

pkt. 4. Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Uwagi ogélne. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Przed przystapieniem do zageszczania warstwe podtoza nalezy wyprofilowaé¢ do wymaganych rzednych, spadkow i
pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan.

Geosyntetyki moga by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod warunkiem zachowania
odpowiedniej wielkosci zakladu sasiednich pasm.
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5.2 Wykonywanie wzmocnienia podloza

Wzmocnienie podloza bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni:

1. W pierwszej kolejnos$ci nalezy wyprofilowaé¢ podtoze do rzednych podanych w projekcie i dogesci¢ do Is > 0,95.

2. Po spetnieniu powyzszego warunku nalezy roztozy¢ georuszt trojosiowy.

3. Nastepnie nalezy wbudowac¢ warstwe pospoltki 0/31,5. Warstwa kruszywa po wbudowaniu powinna mie¢ grubos¢ 30 cm.

4. Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztu zardwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonaé
stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

5. Zaklad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa spoczywajacej na geosyntetyku. Uzyskuje si¢
to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych
czynnosci zwiazanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

6. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie dopuscic¢ do uszkodzen geosyntetykdw podczas wbudowywania. Nie dopuszcza sie
ruchu pojazddéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch
pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na georuszcie lub geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

7. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach
na wczesniej ulozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.

8. Wyprofilowang warstwe nalezy zaggszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.4. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-

04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé

badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST

D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy. Zasady postepowania z wadliwie
wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
6.6. Nalezy przeprowadzié¢ nastepujaca badania na budowie
e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci na gérze warstwy wzmocnienia,
e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza pod konstrukcja wzmocnienia.
Dodatkowo kontrola jakosci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu,

sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny,

sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem georusztu,

sprawdzenie rownosci podloza przed roztozeniem geotkaniny,

sprawdzenie sposobu i szerokosci wykonanych zaktadow,

sprawdzenie przylegania georusztu do podloza (brak fald i nieréwnosci),

e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podioza (brak fatd i nieréwnosci),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest:

e 1 m’ ulozonego georusztu,
e 1 m* ulozonej geotkaniny,
e 1 m’ wbudowanego kruszywa, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST.

Wykonane roboty sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnych, wynikow

badan wykonanych z biezacej kontroli jakosci materiatow i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.1. Podstawa ptatnosci jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wzmocnienia zgodnie z obmiarem i ocena

jakosci wbudowanego materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:

e koszt georusztu trdjosiowego wraz z transportem,
e rozlozenie georusztow z wymaganymi zakladami,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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