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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Zleceniodawca niniejszej opinii geotechnicznej jest:

DGN Pracownia Drogowa Sp. z 0.0. ze Skowarcza

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod przebudowg nawierzchnia drogowej drogi
powiatowej nr 1451G w Zelewie, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:

- ustalenie przebiegu warstw, ktore roznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;

- ustalenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych

i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

i kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsce badania geotechnicznego zostato wskazane przez Zleceniodawce na mapie
sytuacyjno — wysokosciowej.
W trakcie prac terenowych:
- wyznaczono punkt badawczy w terenie metoda domiarow prostokatnych
nawiazujac si¢ do istniejacej sytuacji,
- wykonano 6 sond rdzeniowych o glgbokosci 2,0 m celem pobrania prob gruntu
do badan laboratoryjnych,
- wykonano 1 sond¢ udarowa typu DPL,
- pobrano 3 proby konstrukcji nawierzchni drogowe;j,
W trakcie glgbienia otworéw pobierano préby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnosci i notowano uklad warstw.
Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w czerwcu 2014 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.
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2.2 Badania laboratoryjne

Rodzaj i zakres badan laboratoryjnych zostal okreslony na podstawie tab. 3.2 1 3.3
Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- szczegdlowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie,
- wilgotnos¢ naturalna,
- analiza uziarnienia gruntu wybranych préb,
- zawartos¢ czgscei organicznych;
- wskaznik nosnosci CBR,
. badanie kapilarnosci biernej,

- wspoélczynnik filtracji,

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie:

- profili analitycznych punktow badawczych,

- wykresu sondowania sonda udarowg typu DPL,

- wykresdéw uziarnienia gruntu,
a takze zestawieniu i analizie wynikow badan laboratoryjnych, oraz badan wspoétczynnika

filtracji.

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, teren
projektowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze Pradoliny Redy-Leby.
Rzezba tego terenu jest bardzo wyraznie wyksztalcona forma dolinng powstala

w czasie reces]i ladolodu z terytorium Polski i odptywu wadd roztopowych na zachéd.
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4. Charakterystyka stosunkéw gruntowo — wodnych

W badanym podlozu gruntowym pod warstwa tymczasowej nawierzchni drogowej
zbudowanej z piaskow drobnych, piaskéw préchniczych 1 kamieni zalegajacej do
glebokosci 0,3-0,4 m wystgpuja nasypy zbudowane z piaskéw prochniczych.
Od gl¢bokosci 0,6-1,5m nawiercono na grunty rodzime w postaci piaskéw drobnych
sredniozaggszczonych. W otworze nr 6 nawiercono na warstwg gliny piaszczystej
o miazszosci 0,5 m zalegajacej na $redniozageszczonych piaskach pylastych.

W zbadanym podlozu gruntowym nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

5. Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan i po konsultacji z projektantem, obiekt

zaliczono do I kategorii geotechnicznej.

Ll
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1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

6. Warunki wodne

W zbadanym podlozu gruntowym nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej.

7. Warunki gruntowe

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Norme

Gruntowa PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastgpujace wnioski:

Zawarto$¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedlug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawartos¢ czastek
Préba <0,075 <0,02
[%] [%]
3-1,0 4 -
6-1,0 47 3
- Kapilarno$¢ bierna wynosi:
Kapilarnos¢ bierna
Préba
Hm [m]
1-1,0 0,42
- Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik no$nosci
Préba
Wios (CBR)
Pd 16,86

- Wilgotnos¢ naturalng przedstawiono w zestawieniu wynikow badan laboratoryjnych

—tab. 1;

- Wyniki laboratoryjnego badania wspotczynnika filtracji zaprezentowano w tabeli

nr2;

- Krzywe uziarnienia przedstawiono w czgsci graficznej na rysunkach nr 9-10;
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II1. PROJEKT GEOTECHNICZNY
8. Zalecenia techniczne

1) Wedlug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pélsztywnych piaski drobne naleza do gruntow niewysadzinowych, a piaski pylaste
do gruntow watpliwych.

2) Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu..., po analizie warunkow gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzic, Ze:

— piaski drobne i pylaste zaliczono do grupy no$nosci podtoza G1;

3) Wedlug Normy PN-81/B-03020 glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi
1.0m

4) Zaleca sie wykonywanie rob6t ziemnych zgodnie z norma PN-B-06050. W trakcie
prac konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do

warunkow przyjetych do projektowania.

9. Postanowienia koncowe

Niniejsza dokumentacja jest:

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIA 233 ,,Wytyczne wykonywania technicznych badan
podloza gruntowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych™
wydana przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.,

- wykonana zgodnie z ,Instrukcjq badar podloza gruntowego budowli drogowych
i mostowych” wydana przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Publicznych w 1998 r.,

- wykonana zgodnie z ..Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w 1997 r.,

- wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz.U.Poz.463.
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Zakisd Ushug Geotschnicznych Wyniki pomiaru wspétczynnika filtracji ko Tab.
2
—— (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Miejscowosc: Zelewo, droga powiatowa nr 1451G
Nazwa obiektu: Nawierzchnia drogowa
Powierzchnia probki = 50,24 fem?]
Spadek . -
Lp wa:rtwy Nr proby | hy drguliczny Czas Przeplyw Temp. Wspétczynniki
i t Q T ki K10 Kio
[-] [-] [] [-] [s] [cm’] °cl [cmis] [cm/s] [m/dobe]
1 | 1-1,0 1,0 30 24,5 17,0 1,63E-02 1,34E-02 1,16E+01
2 I 31,0 1,0 30 23,0 17,0 1,53E-02 1,26E-02 1,09E+01
3 [ 6-1,0 1,0 30 12,0 17,0 7,96E-03 | 6,58E-03 5,69E+00
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspolczynniki filtracji ko:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: | kio= 1,09E-02 9,40E+00
dla warstwy: k1o=
dla warstwy: kqo=
dla warstwy: k10=
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: k1=




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW
nB - nasyp budowlany (+) - domieszki

- nN - nasyp mineralno-organiczny (Il) - przewarstwienia
B > oo
- T - torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
- Nmp - namut piaszczysty In - luzny
- Nmm - namut pylasty szg - $redniozaggszczony
- Nm - namut

zg - zageszczony

o

EETRRY
S Kr - kreda
PRt bzg - bardzo zageszczony

PH - piasek prochniczny

GH - glina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
K - kamienie pt - plynny
z - Zwir

mpl - miekkoplastyczny

Po - pospotka pl - plastyczny
Z - zwir zaglinio
g gliniony tpl - twardoplastyczny

Pog - pospotka zagliniona

pzw - potzwarty
PP - piasek gruby

zZw - zwarty

Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny _0 - probka gruntu
Pr - piasek pylasty _X_ - probka wody

Pg - piasek gliniasty

1 numer otworu wiertniczego
20,17

IIp - pyt piaszczysty rzedna wylotu otworu

= Rl gtebokos¢ saczenia
Gp - glina piaszczysta 117 wody gruntowej

G - glina 7y gtebokos¢ swobodnego

Gm  -glina pylasta 32  zwierciadta wody gruntowej

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz  -glinazwigzia _y_ gtebokos¢ ustabilizowanego

Gnz - glina pylasta zwigzta 6.0 zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty
J - it

gteboko$¢ nawierconego
71 zwierciadta wody gruntowej

Jm  -itpylasty
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Wcriommiots, & Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa

GEODOM

Strona: 2

Profil analityczny

Miejscowosc: Zelewo Nrotworu: 1
Rzedna: 41,53 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Miaz- Oznaczenie Miejsce Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wale-| Stan Zau(arl-
geotech- warstwy| szosé Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania gruniowsj | saczenia| rosé | czhowan A 0s¢
nigzna progki B s L. £aco3 |
03| 03| Nasyp z piasku i kamieni
Nasyp mineralno-organiczny
06103 2 domieszl szary nN + PH w szg
010
1.4 Piasek drobny brazowy Pd w szg | <1
2,0




Bl Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Zelewo Nrotworu: 2
Rzedna: 42,17 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warsiwa Przelot | Miaz- Opis litol 8 " Oznaczenie Mlbe:sce Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lios¢ wale-| Stan Zawgn-
gechact): warstwy| szos¢ pis litologiczny arwa gruniu geotechniczne p:[;:::a gruntowej | saczenia| nosc | czkowari | gruntu :SC
0.4 0,4 | Nasyp z piasku i kamieni nN + PH
| 0,7 Piasek drobny brazowy Pd w szg | <1
1 010
| 0.9 Piasek drobny j.brgzowy Pd w szg | <1
20




Zakiad Uslug

Gaotechnicznych Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos$é: Zelewo Nrotworu: 3
Rzedna: 45,02 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa 5 Miejsce .. Zawart-
geoteon-| o0 soose Opis Hciogicany Bava gy | pogarmana | P | "o o] T | |
Lniczng £aC03
04 | 04| Nasypz piasku i kamieni nN + PH
010
16 Piasek drobny brazowy Pd w szg | <1
2,0




psphignd Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 5

Geotechnicznych
GEODOM
- -
Profil analityczny
Miejscowosé: Zelewo Nrotworu: 4
Rzedna: 43,36 [m] n.p.m. Skala 1: 50
War{st;a Przelot | Miaz- Opis litol . 8 ot Oznaczenie Ml:jscg Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wale-| Stan Zawgn-
ga‘ue " warstwy| szos¢ PR IRolegiY, Brwa grun geotechniczne p;;::a gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu C:(.s‘jﬁ

03103 Nasyp z piasku i kamieni nN + PH

Nasyp mineralno-organiczny

1.2 z domieszka brazowy nN + Pd 010 w szg
Piasek drobny '
1,5
0,5 Piasek drobny brgzowy Pd w szg | <1




P Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 6
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Zelewo Nrotworu: 5
Rzedna: 45,93 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Svartwe Przelot| Miaz- Oznaczenie g Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lios¢ wale-| Stan Zavgan-
pactach | etwy| szoss Qpile Rlolagiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania | * o ntewej | saczenia| nos¢ | ezkowan | grum .
nigzna * provki | 9 B s gunv ) cacos
03103 Nasyp z piasku i kamieni nN + PH
Nasyp mineralno-organiczny
0,6 z domieszka brazowy nN + PH w szg
0,9 Piasek prochniczy
010
| 1.1 Piasek drobny brazowy Pd w szg | <1
20




Wesvmninme /8 Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 7
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Zelewo Nrotworu: 6
Rzedna: 49,21 'm] n.p.m. Skala 1: 50
P
Weeslem Przelot| Miaz- : Oznaczenie Mle]scg Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llos¢ wale-| Stan Zav\fa_ri‘
pEotech- warstwy| szosé Opis Bologiczny Barwa grunty geotechniczne P gruntowe] | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu o
QicZna probki Caco3
04 0,4 | Nasyp z piasku i kamieni nN + PH
09 05 Glina piaszczysta brazowy Gp w 4/4 pl <1
01,0
| 1.1 Piasek pylasty brazowy Py w szg [ <1
20




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 8

Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa
Miejscowoséé: Zelewo Otwér nr:

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu:

3
4502 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu luzny |  $rednio zageszcony zageszczony

Loy Stopien

Stopien
zageszczenia

<0.33] 0.33-0.67 067 -0.80

>0.80 zageszczenia lp

llo¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 810121416 18202224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+Pd+K

Pd

A VoA
Mz

s v,
G0 LSS

S

1o VHALIAA s -
AT AT AT

0,582

AL AISTL AP AP I

o o
s N
TH =

9,6 4

100




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 9
GEODOM

Badanie sktadu granulometrycznego

Miejscowos$c: Zelewo Nr otworu: 3

Gfebokos¢: 1,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Piasek drobny

Zawartosc¢ frakciji Zawarto$¢ czastek
(%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pylowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 100 w - 4 -
Frakcje
Ianile: Zwirowa Piaskowa Pytowa lowa
nista
0 \
\\

10 N\
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Zaktad Usiug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Droga nr 1451G - nawierzchnia drogowa Strona: 10
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowosc¢: Zelewo Nr otworu: 6
Gfebokos¢: 1,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Piasek pylasty
Zawartos¢ frakcji Zawarto$c czastek
[%] [%]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 77 23 - 47 3
Frakcje
K:ir:t:!_ Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa

0

10

g 20
)
N

=30
(7]
N
g

3 40
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2 50
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o
| =

L2 60
o
N
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e 70
o
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N

80
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100 N
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Zaktad Usiug

Gentechiiszaych Profil analityczny nawierzchni drogowej |Strona: 11
GEODOM

Miejscowosc: Zelewo Skala 1: §
Nazwa obiektu: Droga powiatowa 1451G Nrotworu: 7
Gtlebokosé ) Grubos¢
[cm ppi Rodzaj warstwy (cm]
Beton asfaltowy 11
11
Ttuczen kamienny 10
21
Bruk 10
31
Podtoze gruntowe




Zaktad Usiug

Soateshricanych Profil analityczny nawierzchni drogowej |Strona: 12
GEODOM
Miejscowos¢: Zelewo Skala 1: 5
Nazwa obiektu: Droga powiatowa 1451G Nr otworu: 8
Giegbokosé ' Grubos¢
(G i) Rodzaj warstwy [cm]
5 Beton asfaltowy 5
Ttuczen kamienny 8
13
Bruk 10
23
Podtoze gruntowe




Zaktad Ustug

Cratsehnicznych Profil analityczny nawierzchni drogowej |Strona: 13
GEODOM
Miejscowos$c: Zelewo Skala 1: 5
Nazwa obiektu: Droga powiatowa 1451G Nr otworu: 9
Gilebokosc ; Grubosé
Wi Rodzaj warstwy fcm]
Beton asfaltowy 15
15
Ttuczen kamienny 23
38
Bruk 8
46
Podtoze gruntowe




